Результаты не-ЛТР моделирования линий AlI в спектрах звезд поздних классов
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Представлена 38-уровенная модель атома AlI, содержащая уровни с 
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 атома Al I и уровень, соответствующий основному состоянию Al II. Энергия ионизации с последнего рассматриваемого возбужденного уровня составляет около 0,4эВ, что позволяет использовать данную модель для анализа содержания AlI в атмосферах звезд с 
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. Энергии уровней рассчитаны по длинам волн соответствующих переходов; силы осцилляторов и сечения атомных процессов взяты из базы атомных данных TOPbase. 

На основе анализа спектра Солнца проведено тестирование модели и произведено уточнение параметров 6 исследуемых линий (
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), доступных наблюдению с помощью современных  куде-эшелле спектрометров. Проведены расчеты для сетки моделей атмосфер Куруца в диапазоне параметров: 
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 (с шагом 250К), 
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 (с шагом 0.5), и трех содержаний тяжелых элементов –  
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Расчеты показывают, что для AlI имеет место явление "сверхионизации". Уровни 3р недонаселены в области формирования спектральных линий. Механизм недонаселения связан с преобладанием радиативной ионизации с основного уровня над каскадными переходами с высоковозбужденных уровней, причиной которого является большое значение сечения ионизации основного состояния 3р.

Для рассматриваемых линий AlI вычислены не-ЛТР поправки к содержанию Al, определенного в предположении ЛТР. Представлены сетки таких поправок для исследуемых линий. Показано, что не-ЛТР поправки к содержанию Al несущественны для звезд спектральных классов F-K, но резко возрастают с ростом температуры (
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) и уменьшением металличности.
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