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АБСТРАКТ

Исследуется кинетика частиц плазмы на границе астрофизических джетов в присутствии сильных поверхностных электромагнитных и плазменных волн. Диффузные коллективные процессы, связанные с турбулентностью волн, во внимание не принимаются. Приграничный слой джета считается тонким на плазменном масштабе, определяемом плазменной частотой и средней скоростью частиц. Вследствие неравновесности плазмы в приграничном слое генерируются долгоживущие поверхностные волны с плотностью энергии больше или порядка плотности кинетической энергии частиц., что приводит к возникновению на границе плазмы пондеромоторной силы, которая способна качественно изменять движение частиц.

В работе анализируются различные профили пондеромоторного потенциала. Учитывается как крупномасштабное, так и мелкомасштабное турбулентное магнитное поле. Первое влияет на значение и знак пондеромоторной силы из-за наличия циклотронного резонанса. Второе может существенно увеличить скорость релаксации кинетических процессов в плазме и повлиять на высокоэнергичные частицы хвоста функции распределения. Изучается зависимость высоты барьера и потока ускоренных частиц через границу джета от параметров джета. Указываются условия, при которых пондеромоторная сила сдерживает этот поток. Оценивается время, необходимое для выравнивания концентраций внутри и снаружи джета, в зависимости магнитного поля джета и плотности энергии поверхностных электромагнитных и плазменных волн. Проведенные вычисления применимы для различных типов джетов: релятивистских и нерелятивистских.


