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АБСТРАКТ

Создание компактных высокочувствительных радиометрических модулей диктуется потребностями построения плотноупакованных приемных матриц нового поколения, в которых число приемных элементов может достигать 102–104. Применение наноструктурированных низкобарьерных диодов миллиметрового диапазона с нулевым смещением позволяет существенно улучшить частотные характеристики высокочувствительных радиометрических модулей, снизить коэффициент усиления до 30–35 дБ, повысить стабильность и уменьшить  аномальные шумы. Согласование низкобарьерных детекторных диодов в  широкой полосе   представляет собой непростую техническую задачу, так как требуют знания и учета всех компонентов эквивалентной схемы диода, физических размеров полосковой линии и балочных выводов диодов. Для согласования диода с полосковой линией реализовано двухступенчатое  микрополосковое  импедансно-согласующее устройство, трансформирующее 50 Ом в импеданс с индуктивным характером. 

Приводятся характеристики  радиометрического модуля с полосой  84 ГГц–99 ГГц. Приемный модуль  состоит из волноводного МШУ на базе одного InP MMIC чипа с усилением 30 дБ и  широкополосной волноводной детекторной секции на базе импедансно-согласованного низкобарьерного детекторного диода c  встроенным малошумящим ПУНЧ. Измеренная  чувствительность модуля в режиме полной мощности не хуже 15 мК/Гц1/2 при вкладе шумов детектора в шумовую температуру не более 25%. Расчетная   чувствительности модуля в режиме полной мощности составляет 5-7 мК/Гц1/2 и может быть достигнута с помощью дальнейшего уменьшения вклада шумов детектора, улучшения параметров согласующей цепи, а также при расширении полосы усиления МШУ до полосы пропускания волноводной детекторной секции 77ГГц-105 ГГц.
