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Университетское сообщество мира сыграло и продолжает играть определяющую роль в истории новых информационных технологий и Интернет-технологий. Национальное научное и образовательное сообщество в значительной мере влияет на информационное развитие своей страны, университеты подготавливают переход к следующему этапу. В России также университеты, вузы, научные институты, исследователи, преподаватели, аспиранты и студенты были среди первых, кто освоил новые информационные технологии, сначала на уровне доступа к информации, а затем на уровне применения компьютерных методов для обработки информации и профессионального анализа. Динамично формирующееся научно-образовательное Интернет-сообщество помогает информационному развитию регионов и страны в целом, содействует преодолению информационного неравенства в России. [1].

Сообщество активно создает информационные ресурсы – в российском Интернете возрастает доля сайтов вузов и исследовательских коллективов, ориентированных на потребности общественных наук и гуманитарного образования. Созданные для информационной поддержки научной и образовательной деятельности, поддерживаемые профессиональными коллективами, эти ресурсы относятся к наиболее качественным источникам, имеют высокий рейтинг популярности, востребованы не только в своей корпоративной среде, но и государственными структурами, бизнесом, СМИ. Ресурсы становятся часть национальной информационной инфраструктуры России.

Создание, поддержание, развитие качественных ресурсов, разработка технологических решений по содержательной обработке коллекций и инструментов сквозного поиска в больших информационных массивах требует многолетних фундаментальных исследований, значительных организационных усилий и финансовых затрат. Эффективность усилий и вложений возрастает в условиях сотрудничества коллективов, рациональной организации и специализации работ, совместного стратегического планирования. Сотрудничество в формировании распределенной информационной системы, интегрирующей разные типы ресурсов, с мощными поисковыми средствами и развитым пользовательским сервисом – не только наиболее рациональная форма взаимовыгодного решения проблемы информационного обеспечения, но и новая культура отношений между университетами, которая стала нормой для национальных университетских сообществ западных стран, а в последние годы – и для Европейского союза в целом.

Практика сотрудничества коллективов по целенаправленному формированию научной информационной инфраструктуры для общественных наук развивается и в России. Инфраструктура формируется отдельными блоками, работы ведутся параллельно несколькими коллективами. Одна из инициатив – проект Auditorium.ru Института Открытое общество (www.auditorium.ru), который поддерживает комплекс образовательных ресурсов в области гуманитарных дисциплин. [2]. Несколько программ направлены на интеграцию библиотечных ресурсов, в том числе программа ИОО "Автоматизация библиотек", по которой более ста библиотек, включая университетские библиотеки, стали участниками создания единого национального библиографического пространства.

Тема настоящего доклада – инициатива, цель которой – содержательная интеграция распределенных ресурсов на основе единой технологии лингвистической обработки документов и данных. Базой этого направления стал проект Университетская информационная система РОССИЯ и разработанные в рамках проекта программно-лингвистические средства.

Университетская информационная система РОССИЯ

Университетская информационная система РОССИЯ (УИС РОССИЯ) (www.cir.ru) поддерживается как коллективная информационная база электронных ресурсов для исследований и образования в области общественных наук и с февраля 2000 года бесплатно доступна для университетов, вузов, академических институтов РФ и исследователей. Среди пользователей в июле 2002 года – 160 коллективных членов (университеты, вузы, институты РАН, некоммерческие исследовательские центры) и более 700 индивидуальных пользователей. [3,4]

Система включает свыше 50 источников, названных экспертами первоочередными для социологов, экономистов, историков, специалистов в области права, государственного управления, международных отношений. Среди информационных партнеров – государственные, частные, некоммерческие организации, с каждой из организаций заключено Соглашение о сотрудничестве. Создан прецедент бесплатного получения и регулярного обновления коммерческих ресурсов для обработки и предоставления в рамках коллективной структуры образовательным и исследовательским коллективам.

В текущей версии УИС РОССИЯ представлены :

· нормативные документы федерального уровня;

· международные договоры,

· стенограммы пленарных заседаний Государственной Думы Федерального Собрания РФ;

· статистика Госкомстата РФ и Центризбиркома РФ, Межгосударственного статистического комитета СНГ;

· мониторинг Министерства экономического развития и торговли РФ;

· издания СМИ – газеты "Аргументы и факты", "Известия" и "Финансовые известия", "Комсомольская правда", "Независимая газета", "Слово"; дайджесты Агентства "Восточно-европейская пресс-служба";

· журнал "Эксперт";

· аналитические доклады и статистические массивы российских и международных исследовательских центров,

· научные издания ("Социологический журнал", "Проблемы прогнозирования", гуманитарные серии Журнала "Вестник МГУ",

· линейные распределения Мониторинга ВЦИОМ

Большинство изданий представлены в имеющейся в электронной форме ретроспективе. Общее количество – свыше 500,000 документов и свыше 25,000 статистических таблиц, общий объем 14 Гбайт, ежедневное пополнение – 1,5 – 2 Мбайта

Система поддерживается как интегрированный ресурс на базе технологии автоматизированной лингвистической обработки текстов (АЛОТ). Разработка технологии АЛОТ была первым этапом проекта и заняла около 7 лет [5], в составе АЛОТ – комплекс конверторов, преобразующих входящие потоки данных и документов в единообразный формат хранения – HTML с автоматическим выделением формальных атрибутов документа и автоматизированная лингвистическая обработка документов (АЛОТ). АЛОТ последовательно выполняет несколько этапов – графематический, морфологический и терминологический анализ. Терминологический анализ реализован на базе Информационно-поискового тезауруса по общественно-политической тематике (далее – Тезаурус), специально созданного для автоматического индексирования документов в рамках УИС РОССИЯ. Тезаурус включает около 70,000 дескрипторов с синонимами. Результатом терминологического анализа является тематическое представление содержания документа – в виде основных тем документа. Тематическое представление используется для рубрицирования и аннотирования документов. Аннотации представляют собой предложения или фрагменты документа, в которых раскрывается тематика. Строится также т.н. "структурная тематическая аннотация", где содержание текста представлено в виде совокупностей концептуально связанных терминов. Структурная тематическая аннотация позволяет получить наглядное представление тематики и оценить содержание текста с первого взгляда. [6,7]

В настоящее время реализованы технологии автоматического анализа всех основных типов источников, составляющих научную информационную базу для гуманитарных исследований – документов типа "деловая проза" (официальные документы, стенограммы пленарных заседаний палат Федерального Собрания РФ), аналитических публикаций министерств, палат Федерального Собрания РФ, Центрального банка, Счетной палаты, исследовательских докладов, научных публикаций, СМИ, а также статистических таблиц и сопроводительных материалов, данных опросов общественного мнения, библиографических описаний. В систему включен базовый комплекс источников, составляющих научную информационную базу для гуманитарных исследований. Динамично идет масштабирование системы. Ведутся работы по интегрированию в систему изображений и разработка технологии поиска изображений на базе Тезауруса [8]. Начаты работы по адаптации технологии к обработке англоязычных источников. [9, 10]. Создана версия системы с поисковыми средствами на английском языке.

Электронная библиотека научных изданий

Создание библиотеки научных изданий – важная составляющая информационной инфраструктуры и специальное направление развития УИС РОССИЯ. Предполагается включить в систему основные научные издания социально-гуманитарной тематики. В УИС РОССИЯ представлены журналы "Проблемы прогнозирования", "Эффективное антикризисное управление", статьи по бюджетной тематике журналов "Вопросы экономики", "Федерализм", в работе – журналы "Международная жизнь", "Регионология", "Экономический журнал" Высшей школы экономики.

Для научных изданий разрабатывается технология классификации по Классификатору ГРНТИ (Государственный рубрикатор научно-технической информации), для журналов экономической тематики – и по международному рубрикатору JEL (Journal of Economic Literature).

Академический сервис

УИС РОССИЯ ориентирована на поддержку исследователей, в рамках проекта выполняется комплекс работ по технической и содержательной предобработке документов – т.н. академический сервис. К элементам академического сервиса относятся:

· целенаправленное формирование научной информационной базы для гуманитарных исследований, создание предметно-ориентированных ресурсов по наиболее востребованным направлениям,

· перевод данных, поступающих их разных источников, в единообразный формат хранения (HTML),

· библиографическая обработка источников,

· библиографическая обработка документов и статистических таблиц и приписывание библиографического описания источника к каждому документу/таблице,

· систематизация/классификация документов по Тезаурусу и рубрикаторам,

· аннотирование полнотекстовых документов,

· терминологический анализ и индексирование по Тезаурусу заголовков статистических таблиц и названий показателей,

· интеграция результатов обработки в систему,

· перевод на русский язык поискового аппарата зарубежных ресурсов,

· рубрицирование статей научных изданий по рубрикаторам ГРНТИ и JEL (Journal of Economic Literature).

Дополнительный комплекс работ выполняется для статистических коллекций:

· классификация данных по единому Сводному оглавлению,

· перевод статистических таблиц в формат MS Excel 97,

· визуализация данных,

· привязка к статистическим таблицам соответствующих разделов Методологических пояснений и Глоссария,

· выделение в приложение таблиц и графиков, представленных в аналитических докладах и научных изданиях, и перевод таблиц в формат MS Excel 97,

· представление электоральной статистики в региональном преломлении (в виде карты выборов).

Одно из направлений академического сервиса – формирование тематических (предметно-ориентированных) ресурсов по наиболее востребованной тематике. Созданы базы данных "Статистика России", "Карта выборов". В 2001 году создана база данных "Бюджетная система РФ".

Уровень академического сервиса определяет качество и исследовательский потенциал научной информационной базы, но требует значительных затрат времени и средств. Наиболее трудоемкая работа – перевод электронных коллекций в удобный для манипуляций формат MS Excel, объем работы возрастает по мере включения новых источников. В текущей версии системы представлены 24,000 таблиц, ежемесячно поступает до 500 таблиц. Комплекс специальных программ-конверторов обеспечивает выполнение значительной части работ в автоматизированном режиме. Существенной остается и доля труда 4 экспертов. Затраты могут считаться оправданными только потому, что выполняются в рамках коллективной структуры, и эффективность усилий повышается с каждым новым пользователем. Массив статистики Госкомстата РФ – наиболее востребованный блок системы

На базе результатов лингвистического анализа в УИС РОССИЯ реализованы развитые поисковые и сервисные возможности:

· поиск по нескольким рубрикаторам и Сводному оглавлению,

· тематический поиск и уточнение запроса по Тезаурусу с использованием тезаурусных связей,

· интегрированный поиск по нескольким источникам,

· ранжирование документов при выдаче на запрос пользователя,

· просмотр аннотаций к полнотекстовым документам,

· гиперссылки с соответствующим разделам Методологических пояснений и Глоссарию при работе со статистическими данными.

Поддерживается автоматическое обновление типовых запросов.

Допуск к УИС РОССИЯ для университетов, вузов, научных институтов предоставляется по письму руководителя, гарантирующего некоммерческое использование ресурса. В письме назначается Ответственный для организации работы на месте. Специалисты получают доступ по индивидуальному паролю.

Проект выполняется совместно Научно-исследовательским вычислительным центром МГУ им М.В. Ломоносова и Автономной некоммерческой организацией Центр информационных исследований. Система поддерживается на сервере НИВЦ МГУ.

Партнеры

Изначально предполагалось, что технологии, разработанные в рамках проекта УИС РОССИЯ, будут использованы и другими коллективами, создающими научные ресурсы по гуманитарной тематике, что обеспечит поэтапное формирование научной информационной инфраструктуры, интегрированной на базе единых технологических решений.

Первым партнером стал проект Соционет, выполняемый на базе Института экономики и организации промышленного производства Сибирского отделения РАН в Новосибирске (www.socionet.ru), Cоционет реализуется как российская часть международного проекта "Research Papers in Economics" (RePEc, http://repec.org), цель которого – поддержание базы описаний электронных ресурсов по экономике и другим общественным наукам. Включает более 150,000 единиц из 1200 коллекций, в том числе свыше 20,000 полнотекстовых статей на английском языке.

Массив Соционет зеркалирован и интегрирован в УИС РОССИЯ – ресурсы Соционет доступны поисковыми средствами УИС РОССИЯ. Специально для поиска по коллекциям Соционет и научным журналам разработана и тестируется технология поиска с использованием рубрикатора JEL (Journal of Economic Literature), в стадии разработки – технология поиска по рубрикатору ГРНТИ (Государственный рубрикатор научно-технической информации), принятому в РФ. Для Соционет разработан и тестируется специальный элемент академического сервиса – автоматическое приписывание рубрик JEL и ГРНТИ к статьям российских авторов.

Разрабатываемый в рамках УИС РОССИЯ комплекс двуязычных поисковых средств обеспечит представление российских ресурсов в Соционет на английском языке и доступ к ресурсам с использованием принятых международных рубрикаторов.

Этот же комплекс двуязычных поисковых средств будет применен для аннотирования 20,000 статей на английском языке, представленных на сайте RePEc.

Национальный архив социальных данных – также партнер УИС РОССИЯ. Архив создается на базе Всероссийского центра по изучению общественного мнения (ВЦИОМ) и на первом этапе включает данные опросов общественного мнения ВЦИОМ, на последующем этапе – данные Института социологии РАН, Фонда общественного мнения и других организаций по изучению общественного мнения.

В УИС РОССИЯ зеркалирован и интегрирован массив Линейных распределений мониторинга ВЦИОМ – консолидированные данные по результатам опросов. В дополнение к поисковым средствам УИС РОССИЯ для массивов ВЦИОМ разработана технология поиска по рубрикатору СОФИСТ, используемому ВЦИОМ.

Среди партнеров в регионах – Томская областная библиотека (www.lib.tomsk.ru). На базе библиотеки зеркалирована УИС РОССИЯ и установлен технологический комплекс автоматической лингвистической обработки текстов (АЛОТ), который будет адаптирован и настроен на обработку местных источников, на первом этапе – метаданных (библиографических описаний), поддерживаемых библиотекой, в перспективе – массивов регионального законодательства, массивов региональных СМИ.

УИС РОССИЯ также зеркалирована и комплекс АЛОТ установлен на базе Междисциплинарного центра дистанционного образования Санкт Петербургского университета (www.uisrussia.nw.ru) Партнеры приступили к обработке журнала "Санкт Петербургский университет".
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Работа с научными и образовательными ресурсами сети Интернет в профильных школах

А.В. Гиглавый
Лицей информационных технологий № 1533, г.Москва

Высшие учебные заведения России оказываются перед необходимостью не просто тщательного поиска ребят, проявляющих склонности к исследовательской и инновационной деятельности, но и организации требуемой для этого инфраструктуры. Подготовка российских специалистов для работы в сфере ИКТ будет проходить в условиях острой "конкуренции за умы". Сегодня необходимо распространение в школах системы ценностей и традиций, свойственных университетскому образованию.

В докладе Министра образования РФ В.М. Филиппова на Всероссийском совещании работников образования (Москва, январь 2000 г.) приведена следующая оценка положения в российской школе: "Одной из примечательных характеристик общего образования стала его вариативность... Сегодня более 2,5 миллионов детей обучается в 7,5 тысячах профильных школ. Качественные изменения произошли в содержании общего образования, где до 25% учебного плана теперь составляет время на предметы регионального и школьного компонентов". Университетская, открытая модель образования в этих условиях оказывается наиболее динамичной и отвечающей потребностям общества.

По оценке экспертов ЮНЕСКО и Международной федерации по обработке информации (IFIP), уже к 2000 году 2/3 от общего числа тружеников-профессионалов в развитых странах использовали ИКТ в своей деятельности.

За прошедшее десятилетие в России сформировалась сеть лицеев и колледжей информационных технологий. Именно в таких профильных школах разнообразие учебных курсов, охватывающих вопросы теории и практики профессионального труда с применением ИКТ в сочетании с "предуниверситетской" моделью учебного процесса, обуславливает высокие требования к такой форме итогового контроля знаний учащихся, как защита выпускных работ. Учебная нагрузка старшеклассников в 9 11 классах по циклу выбранных ими специальных курсов возрастает. В этих условиях выпускная работа становится прекрасным "камертоном" для настройки на решение главной задачи учебы в таких школах – формирования чувства ответственности за самостоятельно избранное направление работы.

В развитии проектной работы учащихся неизбежно наступает такой этап, когда они приходят к осознанию необходимости профессионального общения. Олимпиады и конкурсы с их состязательным духом помогают ребятам сконцентрироваться на ценности полученного результата, научиться работать в условиях жесткого дефицита времени. Разумеется, "спринтерские" навыки необходимы и в науке, и в бизнесе, однако парадигме непрерывного образования в большей мере отвечают навыки "стайерские". Умение рассчитать свои силы, оценить место своей работы среди других работ по избранному направлению, построить партнерские отношения с коллегами по работе и с консультантами проекта – всему этому трудно учиться в условиях конкурентных взаимоотношений, доминирующих на олимпиадах.

Сегодня в России ежегодно действуют сотни постоянных семинаров, проходят десятки выставок и конференций в сфере ИКТ, но эти формы профессионального общения остаются почти недоступными старшеклассникам.

Выбор научно-технических направлений таких конференций – задача аналитиков. Ясно только, что в точках взаимодействия ключевых направлений ИТ происходит естественное и достаточно легко координируемое с участием вузов обновление содержания проектов.

Ресурсы российского сегмента сети Интернет, содержание которых отвечает поставленным целям, составляют уже заметную долю образовательных ресурсов. Каждый из них обладает специфичными чертами, однако в той или иной степени все они реализуют своеобразную гибридную модель профессиональных коммуникаций – общение в Сети сочетается с традиционными итоговыми конференциями и семинарами, проводимыми в обычной обстановке.

Среди "классических" конференций лидирующее положение занимает Всероссийская конференция-конкурс "Юниор", которая проводится при поддержке Минобразования РФ. Она является составной частью Международного смотра научного и инженерного творчества школьников (International Science and Engineering Fair, ISEF), ежегодно проводимых специализированной организацией Science Service, расположенной в США. Генеральным спонсором ISEF выступает корпорация Intel. Работа секции "Юниора", посвященной ИКТ, позволяет ежегодно выявлять десятки ярких исследовательских проектов. Хорошо известны старшеклассникам российских школ такие конференции, как "Шаг в будущее", "Поиск", "Молодежь и знания" и др.

Далее в докладе рассмотрен опыт освоения техники работы с научными и образовательными ресурсами сети Интернет старшеклассниками профильных школ при выполнении ими исследовательских проектов.

На пути к внедрению новых информационных технологий

В.П. Шириков, В.В. Галактионов

Объединенный Институт Ядерных Исследований, г.Дубна

В принципе проблеме создания распределенных интероперабельных компьютерных систем больше 40 лет, достаточно вспомнить цели создания ARPA или приемы, применявшиеся разработчиками гетерогенных многомашинных комплексов в физических институтах для нужд приема и обработки экспериментальной информации: в России пик этих работ пришелся на время создания иерархических комплексов на базе БЭСМ-6 и машин класса СМ/М6000/Минск/БЭСМ-4, ответственных за сбор и предварительную обработку данных с аппаратуры экспериментов. Известное с тех времен понятие RPC (Remote Procedure Call) и сейчас звучит как одно из основных при создании современных средств middleware, в том числе в проектах типа GRID, приобретая разные формы в цепочке RPC-RMI/COM-CORBA-Web Services, как и идея и разные способы реализации распределенной пакетной обработки задач (и сейчас опытные образцы GRID-подсистем испытываются на этом режиме). Старые и хорошо освоенные приемы сочетания работы связанных машин при совместной поддержке распределенных информационных и вычислительных систем в каком-то смысле тормозят внедрение их модификаций, тем более что в своей реализации эти модификации не в полной мере унифицированы или доотлажены и их внедрение за рамки отдельных организаций, осложняющееся вдобавок низким качеством линий связи, считается пока проблематичным: это относится и к CORBA. и к Web Services (с их набором средств SOAP, WSDL, WS-Inspection и UDDI), претендующим на роль успешных конкурентов СORBA.

Что касается конкуренции, то в одной из недавних статей можно было прочитать следующее утверждение: " В некотором смысле Web Services представляют собой второй приход CORBA. Но в то время как CORBA была объектно-ориентированной, основанной на использовании коммуникационного протокола IIOP, нагруженной стабами, скелетонами и ORB разных фирм, Web Services оказываются более легкими в использовании, применяющими известный HTTP и XML для коммуникаций, полностью нейтральными по отношению к типу платформ и языков программирования. Где CORBA была 600-фунтовой гориллой, наполовину заключенной в клетку, Web Services – газель, свободно скачущая по безбрежным ресурсам Интернет ". С другой стороны, есть и настораживающие высказывания о сырости реализаций или даже ненужности такой их составляющей, как сервисный набор WSDL (Web Services Description Language), предназначенный для описания средствами XML всей информации, необходимой для обращения к сервисным программам (например, из репозитория UDDI (Universal Description, Discovery and Integration). Критике не подвергается только такой ключевой элемент как SOAP (Simple Object Access Protocol),предназначенный для передачи XML-сообщений как основного средства обращения к компонентам распределенных систем. Что касается XML, то его роль и перспективность никем не оспаривается, есть хорошие реализации его поддержки в браузерах и СУБД (кстати, и такие элементы критикуемой CORBA-архитектуры, как VisiBroker, давно взяты на вооружение поставщиками СУБД (например, для версии Oracle 8i).В отношении XML звучат и такие высказывания, что его применение для описания семантики данных делает Интернет интеллектуальным, существенно расширяя возможности поисковых систем в базах данных и знаний. В свою очередь, включение в базы компонент

(объектов), доступных через VisiBroker или SOAP и выступающих в качестве посредников между приложениями и СУБД, содействует защите содержимого этих баз.

Возникает вопрос: что же делать разработчикам распределенных систем в отношении к новым (или сравнительно новым) информационным технологиям? Web Services не доработаны, CORBA вроде бы устарела, как быть со сделанными с ее помощью приложениями при их развитии ? В России ее пропагандой во второй половине 90-х годов активно занимался, в частности, Экспертный Совет отдела телекоммуникаций и информационных систем РФФИ, публикуя в "Вестнике РФФИ" (№3(9), сентябрь 1997 и №4(14),сентябрь 1998) аналитические обзоры по выполненным при поддержке РФФИ проектам. К этому времени по существу только один проект 94-07-20453 " Объектные технологии для создания интероперабельных информационных и вычислительных систем" (руководитель Л.А.Калиниченко) был посвящен проблемам внедрения новых технологий создания middleware на базе CORBA-архитектуры и ее интеграции с WWW-технологией, поэтому в указанные обзоры включался достаточно подробный методический материал в помощь разработчикам практических приложений с применением рекомендуемых средств. На Западе в среде крупных физических центров (типа ЦЕРН и его коллаборантов) к этому моменту уже был опробован аппарат CORBA при построении программного обеспечения для компьютерного контроля работы ускорительных систем и систем регистрации и накопления экспериментальных данных с детекторных установок : см. например Труды конференции CHEP`97 (Computing for High Energy Physics, 1997). Брокеры (ORB) CORBA типа Orbix и VisiBroker были использованы международными коллаборациями (в которых участвуют и центры физики высоких энергий на территории России) в системах разработки, тестирования и последующей калибровки детекторных элементов установок типа CMS, ATLAS и др., фигурирующих в проекте создания крупнейшего Европейского ускорителя LHC в ЦЕРНе (Женева). Работы по методологии и практике разработки распределенных приложений на базе технологии типа CORBA появились и в таких Российских научных центрах как ИПМ РАН, ИСП РАН, МГУ и др. (см., например, сборник " Вопросы кибернетики", выпуск 3, Москва 1997, ISSN 0134-6388). Появились и прикладные работы, поддержанные грантами РФФИ (см. Труды ИСП РАН, том 2, 2001; Труды конференций " Научный сервис в сети Интернет" и RCDL двух предыдущих лет) и затрагивающие вопросы использования средств CORBA, SOAP и XML . На первый взгляд, интеграция упомянутых выше приложений в новые структуры и архитектуры типа OGSA (Open Grid Services Architecture) может показаться весьма проблематичной. Решением этой проблемы занимались и разработчики программного обеспечения GRID-ориентированного проекта Globus, и авторы крупных прикладных проектов, уже работавших на основе применения архитектуры CORBA. Так, в статье " The anatomy of the Grid Enabling Scalable Virtual Organizations" Яна Фостера, Карла Кессельмана и Стивена Тюкке (http://www.globus.org/research/papers/anatomy.pdf) отмечается, что технология GRID не конкурирует, а скорее дополняет возможности существующих Enterprise-технологий (таких как CORBA, Enterprise Java Beans, DCOM), позволяя им выйти за пределы локальных сетей отдельных организаций, упрощая проблемы динамического использования информационных и вычислительных ресурсов и т.п. : в части CORBA речь может идти о конструировании новых ORB и коррекции ряда служб архитектуры CORBA на основе применения GRID-протоколов доступа к глобальным ресурсам, либо о создании бриджей (gateways) между службами разных архитектур. Достаточно хорошо и конкретно описываются средства сопряжения упомянутых технологий в работе " NPSS on NASA`s IPG (Information Power Grid). Using CORBA and Globus to coordinate Multidisciplinary Aerospace Applications" авторов из Исследовательского Центра NASA и Аргонской Национальной Лаборатории (http://accl.grc.nasa.gov/IPG/CORBA/NPSS_CAS_paper.html). Их задачей было исследование возможностей использования GRID-служб в системе NPSS для численного моделирования силовых установок, построенной на основе применения CORBA-архитектуры.Одной из подзадач стала разработка средств сопряжения двух архитектур : тех самых средств, которые и придали бы службам CORBA новое качество, в том числе возможность использовать специализированные ресурсы, встречающиеся в GRID-окружении (параллельные компьютеры MPPs, высокоскоростные сети связи). В результате были реализованы и применены бриджи между CORBA и Globus Resource Allocation Manager (GRAM), между CORBA Trader Service и GRID Information Service, обеспечена интеграция CORBA и GRID-механизма защиты ресурсов и т.п. Были использованы программные наработки участников проекта Globus в виде наборов Globus Tool Kit и Commodity Greed Tools. Тем самым, приложение может быть реализовано в рамках знакомых CORBA-концепций и сервисов, в том числе использующих аналогичные, но более развитые специализированные сервисы (Security, Resource Discovery, Event, Naming, Trading-сервисы и т.д.), предоставляемые GRID-окружением. Авторы упомянутой статьи отмечают также, что некоторые элементы GRID-технологии могли бы быть учтены и при развитии WWW-браузеров для того, чтобы расширить возможности типичного для WWW режима "клиент-Web-сервер" (например, для делегирования Web-серверу прав клиента по доступу к внешним ресурсам). Завершая тему проблем совместимости относительно "старых" и новых технологий уровня GRID, отметим, что она рассматривается и в работах Российских авторов (см., например, статью " Единая среда распределенных ресурсов (GRID) и цифровые библиотеки " в Сборнике трудов RCDL`2001).

Путь не только применения, но даже освоения на методическом уровне элементов новых технологий, о которых речь шла выше, не прост : многое недоопределено в существующей на западных серверах документации; сами программные реализации, в принципе открытые для общего пользования или обещанные к открытию (например, в составе пакета Globus Toolkit 3.0) , требуют освоения на тестовых примерах приложений или доработки. С этой целью, в частности, на базовом сервере dbserv.jinr.ru в ОИЯИ, организованном в рамках поддержанного РФФИ проекта БАФИЗ, был в свое время, еще до появления понятий Web Services и GRID/OGSA, открыт раздел "Java Station". Изначально предполагалось, что он будет коллекцией (программ, документации, руководств и учебных пособий) по Интернет-технологиям, тем или иным образом связанных с языком Java: уже первое появление Java принесло ему быструю популярность, и его применение в качестве инструментального средства разработок приложений в различных областях обработки информации, в частности для Интернет-приложений и распределенных систем, явилось мощным стимулом их развития, привнося с собой огромный набор средств, расширяющий сферу применения таких приложений. Надо отметить, что и в настоящее время область применения Java чрезвычайно обширна и развивается. Судя по интервью с Джоном Крупи (SUN Microsystems),опубликованному в PC WEEK/RE №19(июнь 2002), Java-технология будет активно конкурировать с технологией Microsoft.NET в части реализации средств использования Web Services: в рамках направления, называемого Sun ONE, формируется пакет J2EE(Java Enterprise Edition)версии 1.5, объединяющий пакеты для наборов Java-API JAXR(Java API for XML Registry) для поддержки репозитория и реестра сервисов на базе технологии UDDI и ebXML; JAXM (Java API for XML Messaging); JAX-RPC (Java API for Remote Procedure Call) для SOAP-сообщений, дающий, в частности, возможность осуществлять SOAP RPC-вызовы для получения WSDL-описаний. Отметим и статью в предыдущем выпуске PC WEEK/RE о развитии корпорацией Borland Software пакета средств разработки JBuilder 6 в части расширения поддержки Web Services и таких новых Java-технологий, как Enterprise Java Beans(ESB)2.0. Автор раздела (В.В.Галактионов) ставил своей целью, прежде всего, собрание материалов по Java-технологиям, так или иначе являющимся областью своих интересов при исследованиях и практических применениях и включающим такие средства, как :

· графические возможности Java (AWT и Swing);

· средство JDBC для работы с базами данных;

· средство для сопряжения с программами на C++ – JNI (Java Native Interface);

· Интернет-возможности Java : апплеты, сервлеты, signed сервлеты, JSP (JavaServer Page) и др.;

· применение Java в XML-технологиях;

· применение Java в распределенных системах (RMI и CORBA);

· применение Java в технологии Web Services (пакет JWSDP компании Sun);

· применение Java-приложений в СУБД Oracle: JSP (Java Stored Procedure) и VisiBroker (CORBA-пакет компании Inprise).

Представленные в Java Station материалы можно разделить на несколько групп :

· стандартные средства самого языка Java, т.е. библиотеки классов, входящие в стандартные инструментальные пакеты разработчика JDK (Java Development Kit): JDK 1.1.8, Java 2 SDK SE 3.1.1, Java 2 SDK EE 1.3;

· свободно распространяемые программные пакеты либо демо-версии для скачивания;

· авторские разработки (публикации и программы);

· инсталлированная в Java Station on-line документация;

· документация в упакованном формате для скачивания.

В силу лицензионных ограничений свободно распространяемые программные продукты и документация к ним доступны лишь (в принципе) для сотрудников ОИЯИ, но они доступны для переписи из сайтов фирм-производителей. В Java Station включены также материалы, не касающиеся непосредственно Java-технологий, такие как Web Counter (CGI-программы для сбора статистики использования Web-страниц), документация к HTML, XML, CSS, PHP, VML, MathML, JavaScript, tidy.

В настоящее время Java Station содержит 8 тематических разделов с названиями:

· Java. Раздел содержит:

описания и спецификации языка Java,

учебные пособия и руководства;

on-line документацию к пакету Java 2 SDK SE;

руководства для работы с JDBC и сервлетами;

демонстрационные программы.

· JavaScript. Раздел содержит авторское описание языка JavaScript "Программирование в WWW. Язык JavaScript".

· CORBA. Раздел содержит документацию и руководства к программным пакетам для распределенных систем: RMI, RMI IIOP, Java IDL, VisiBroker, OrbixWeb, ILU. Сюда также включены описания авторских исследований "Java-технология в распределенных системах с CORBA-архитектурой" и "Потоки данных в распределенных системах с CORBA-архитектурой".

· XML. Раздел содержит ряд публикаций по языку XML, описания программных реализаций по технологии XML (MathML, VML, XHTML, tidy) и результатов авторских исследований "Расширяемый язык разметки XML (Extensible Mark-up Language): промышленный стандарт, определяющий архитектуру программных средств Интернет следующего поколения ". В разделе размещены также ссылки на публикации по использованию XML в CERNе.

· Web Services. Новый раздел для размещения информации по новой технологии для распределенных систем.

· WWW. Раздел посвящен средствам программирования в WWW (HTML, CSS, PHP).

· Web Counter. Раздел содержит описание и инструкции для использования счетчика и статистики обращений к Web-страницам сотрудников ОИЯИ.

· Downloads. Раздел содержит программы и документацию для скачивания. Сюда включены свободно распространяемые программные продукты внешних организаций и авторские разработки на языке Java:

· XML-конвертер xcvt,

· графический SQL/JDBC клиент jsql,

· пакет Web-разрабочика wdk 1.1,

· графический AWT-конструктор guic.

Установлены паролевые ограничения к разделу для внешних пользователей. (Для пользователей ОИЯИ надо ввести фиктивный код). Java Station постоянно обновляется, по мере доступности пополняется программами и документацией по вышеуказанной тематике, дополняется новыми разделами, как например, разделом по новой технологии Web Services. Есть намерение ввести в каждом разделе рубрику типа "Это просто!" ("That's simple!"), в которой будет в популярной и доступной для неспециалистов форме излагаться тематика раздела.

Проект Российской виртуальной обсерватории

В.В. Витковский, О.П. Желенкова, Е.И. Кайсина, Н.А. Калинина, Е.И. Малькова, С.В. Малхасян, В.С. Шергин, А.Ю. Чепурных, В.Н. Черненков

Специальная астрофизическая обсерватория РАН, 369167, КЧР, п. Нижний Архыз
Основой концепции Российской виртуальной (РВО) обсерватории является следующее утверждение: с точки зрения исследователя не существует принципиальной разницы между накопленными данными, хранящимися в организованных наборах (архивах, базах данных), данными, получаемыми в ходе наблюдений, данными, получаемыми в результате обработки и (или) интерпретации тех и других и даже данными, полученными в результате численных экспериментов. Российская виртуальная обсерватория должна обеспечить ученым возможность доступа к любой категории данных. Аналогичное утверждение можно сделать и об инструментарии для работы с данными, а именно, инструментальных комплексах, вычислительных комплексах, программном, телекоммуникационном и информационном обеспечении. Все они должны быть доступны для пользователя, расширяемы и пополняемы в ходе работ для всего сообщества ученых.

Основой взаимодействия пользователя с РВО будет являться портал <Российская виртуальная обсерватория>, который будет удовлетворять все запросы на имеющиеся ресурсы по следующей схеме. Первичный запрос детализируется, уточняется и корректируется в ходе интерактивного взаимодействия с порталом, после чего производится сканирование существующих баз данных. Если запрос не может быть удовлетворен наличествующими данными, производится подбор доступных инструментов, составляется заявка на наблюдение. Заявка включается в расписание наблюдений и пользователь получает данные в ходе или после проведения наблюдений. Если выбранный инструмент полностью автоматизирован, процедура выполняется автоматически. Если же инструмент автоматизирован частично или существует программный комитет, распределяющий его ресурсы, пользователю предоставляется возможность составления требуемой заявки. К оформленной заявке автоматически добавляется заключение об оригинальности запрашиваемых данных. Данные, выбранные в базах или получаемые в ходе эксперимента могут быть обработаны стандартными программами из библиотеки РВО или собственными программами пользователя.

Создаваемая система будет принципиально территориально распределенной и обеспечивающей каждый источник или хранилище данных адекватными средствами для выполнения обработки любой глубины в удаленной режиме, не требуя перекачки больших массивов данных.

Основными компонентами создаваемой Российской виртуальной обсерватории являются:

1) центры астрономических данных,

2) автоматические телескопы и системы сбора данных,

3) системы удаленного доступа к информационным и техническим ресурсам,

4) наборы программных средств, включая самообучающиеся экспертные системы,

5) компьютерные средства и средства доступа к суперкомпьютерным центрам,

6) системы диспетчеризации и управления ресурсами,

7) многоуровневая (multi tiers) сеть Web-сайтов с главным порталом <Российская виртуальная обсерватория>.

Поскольку одной из задач РВО является подготовка студентов университетов, еще одной необходимой компонентой будет ассоциированная открытая виртуальная среда (ОВС) астрономического образования, задачей которой является интеграция науки и образовательного процесса, создание системы дистанционного обучения и обеспечение доступа к экспериментальными ресурсам, базам данных различных областей знаний. ОВС должна быть доступна и для подготовки астрономов профессионалов, и для удовлетворения потребностей довузовского образования, и для любителей астрономии всех возрастов

Основные аспекты развития информационных образовательных ресурсов в Республике Карелия

Н.С. Рузанова, С.А. Шлыкова, Л.С. Запольская, О.Ю. Насадкина
ПетрГУ, г.Петрозаводск

Развитие информатизации образования кроме технического обеспечения предполагает формирование электронных учебно-методических ресурсов и обучающих сред с учетом регионального компонента; создание и апробацию новых учебных планов с использованием ИКТ; создание баз данных, средств анализа для управления образованием; подготовку кадров, владеющих навыками использования ИКТ в образовании.

Особенность Республики Карелия – удаленность многих учебных заведений от центра, большое количество малокомплектных школ, концентрация учреждений профессионального, в особенности высшего образования в столице республики и отсутствие развитых транспортных коммуникаций. В этих условиях Петрозаводский государственный университет как крупнейший классический университет на европейском Севере РФ выполняет функции головной организации по научно-техническому и кадровому обеспечению республики в условиях перехода к демократическому обществу с рыночными отношениями в экономике, внедрению элементов устойчивого развития региона, продвижению инноваций и содействию культурному развитию Карелии, обеспечивая условия для обучения молодежи, трудоустраивая высококвалифицированных специалистов и стимулируя производственную активность.

В рамках реализуемых Программ и проектов выполнен комплекс исследований и работ, направленных на формирование единого информационного образовательного пространства республики. Развитие республиканских информационных образовательных ресурсов ведется как в разрезе уровней системы образования, так и по тематическим направлениям. На региональном сервере "Карелия" создан раздел "Образование", в котором представлены каталоги образовательных учреждений Карелии по уровням образования и вузов Северного и Северо-Западного регионов России. Среди школ Карелии, имеющих свои сайты, некоторые еще не подключены к Интернет. Профессиональное образование республики представлено в Интернет сайтами всех вузов РК, а также подробной информацией о более чем 20-ти ССУЗах и учреждениях НПО. В сети опубликованы материалы о деятельности Карельского республиканского Института повышения квалификации работников образования. Создан и регулярно обновляется сайт "Образовательные ресурсы", каталог которого включает ссылки на ресурсы, в том числе разработанные в Карелии: информационное обеспечение учебного процесса и научных исследований; обучающие курсы; учебно-методические пособия, публикации, лекции, доклады; организационная поддержка учебного процесса; студенческие работы и рефераты; материалы конференций и семинаров; нормативные документы и т.д.

Развитие информационных ресурсов в республике осуществляется на базе следующих принципов:

· координация работ творческих коллективов различных образовательных и научных учреждений, организаций культуры по формированию информационного научно-образовательного пространства региона;

· эволюционное развитие сложившихся методик обучения за счет использования преимуществ компьютерных технологий: наглядности, возможности использования различных форм представления информации и т.д.;

· непрерывность и преемственность использования информационных технологий на всех уровнях обучения.

Петрозаводский госуниверситет активно включен в процесс создания республиканской системы открытого и дистанционного обучения (СОДО) в РК как в рамках внутривузовской научно-образовательной деятельности, так и рамках выполнения международных и российских проектов ("Создание Северо-Европейского открытого университета", "Карельский виртуальный университет").

Работы по созданию и использованию ресурсов ИОС открытого образования и применению технологий дистанционного обучения проводится по следующим направлениям:

· разработка методических и нормативных основ СОДО;

· создание технической базы СОДО;

· выбор инструментально-технологических средств разработки информационно-образовательных ресурсов;

· формирование и мониторинг образовательных программ повышения квалификации преподавателей;

· проведение регулярных тематических семинаров по технологиям СОДО;

· стимулирование преподавательского состава вуза к активному применению технологий дистанционного обучения.

Два аспекта из вышеперечисленных – формирование электронных учебно-методических ресурсов и обучающих сред с учетом регионального компонента и подготовка кадров, владеющих навыками использования ИКТ в образовании в условиях, когда еще не сформирован корпус тьюторов-профессионалов (содержание подобного штата наиболее затратно для любого российского вуза), требуют инновационных методов реализации.

ПетрГУ внедряет комплексный подход в целях одновременного мотивирования, поддержки и технологизации деятельности профессорско-преподавательского состава по созданию электронных учебных ресурсов. Отработана организационно-технологическая схема проведения внутривузовских конкурсов по созданию учебных ресурсов. Разработан пакет нормативных документов для проведения конкурса – Приказ по университету об организации конкурса проектов на разработку дистанционных курсов, Положение о конкурсе дистанционных курсов в ПетрГУ и др. К экспертизе проектов в рамках проведения конкурса на разработку дистанционных курсов привлекаются наиболее подготовленные преподаватели. В ходе создания курсов и по окончании реализации проектов проводятся семинары с демонстрацией результатов. Организована технологическая поддержка проектов, выигравших конкурс, на факультетах и кафедрах организована работа по участию в конкурсе с учетом приоритетов учебного процесса. Управление экономики ПетрГУ обеспечивает финансирование заказа на разработку дистанционных курсов из внебюджетных средств университета. Создано 35 дистанционных курсов по предметам естественно-математического, гуманитарного, экономического, юридического цикла, большинство из которых реализованы для организации обучения в филиалах ПетрГУ.

Для формирования, отбора и выработки рекомендаций по использованию информационных учебных ресурсов в среднем образовании созданы предметные экспертные комиссии.

Вся работа по развитию и созданию информационных образовательных ресурсов в республике координируется Комиссией по информатизации образования при Совете ректоров РК. В составе комиссии представители всех уровней образования, а также специалисты учреждений науки и культуры республики.

Разработка и практическая реализация информационно-аналитической системы поддержки муниципальных образований и товаропроизводителей Ассоциации городов Поволжья

С.В. Лукачев, И.Л. Шитарев, В.Н. Богданов, А.М. Ланский, Д.Е. Пашков

Самарский государственный аэрокосмический университет, г.Самара

Развитие рыночных отношений, усиление межрегиональных экономических связей, потребность товаропроизводителей в расширении рынков сбыта и бурное развитие информационных технологий предопределили на сегодняшний день создание различного рода информационно-аналитических систем.

В 2000 году Главами городов Йошкар-Ола, Казань, Нижний Новгород, Пенза, Самара, Саратов, Ульяновск, Чебоксары было подписано Соглашение о создании региональной информационно-аналитической системы взаимодействия муниципальных образований и поддержки отечественного товаропроизводителя Ассоциации городов Поволжья. Основной целью ее разработки и реализации является создание на основе современных информационных технологий условий для углубления межрегиональных связей в следующих направлениях:

· формирования и размещения межмуниципального заказа;

· прогнозирования динамики развития производства;

· межрегионального маркетинга;

· поиска потенциальных потребителей и расширения рынков сбыта отдельных регионов;

· поиска потенциальных инвесторов;

· оказания содействия в реализации специфической продукции, уникальных производств в интересах субъектов предпринимательской деятельности;

· представления необходимой информации при подготовке различного рода статистических материалов и документов, информационных справок, обзоров по различным видам деятельности муниципальных образований;

· расширения источников приобретения сырьевых ресурсов и потребляемой отдельными регионами продукции.

Схема проекта разработанной информационно-аналитической системы поддержки муниципальных образований и товаропроизводителей Ассоциации городов Поволжья представлена на рис. 1.

Она представляет собой систему управления базами данных в Lotus Notes, обеспечивающую выполнение следующих функций:

· ввода, формирования и корректировки баз данных (по утвержденным формам) заказчиков и товаропроизводителей, передаваемых по сети Internet;

· формирования и представления ежеквартальных выходных аналитических и отчетных форм (по утвержденным форматам);

· отбор потенциальных заказчиков и производителей по всей номенклатуре продукции, работ и услуг;

· проведение электронных торгов и конкурсов на поставку продукции, выполнение работ и услуг;

· определение различных схем взаиморасчетов.
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Технология формирования баз данных, необходимых для осуществления кооперационных работ в Ассоциации городов Поволжья, представлена на рис. 2.

Региональная информационно-аналитическая система состоит из следующих подсистем:

1) справочная часть;

2) информационная часть;

3) аналитическая часть;

4) архивирование, экспорт и импорт баз данных.

1. Справочная часть представляет собой списки товаров, работ и услуг в соответствии с ОКПО.

2. Информационная часть системы состоит из следующих баз данных:

· база данных предприятий и организаций;

· база данных продукции, услуг и технологий.
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Аналитическая часть включает в себя следующие подпрограммы:

· формирование и корректировка баз данных;

· формирование аналитических и отчетных форм;

· поиск потребителей и поставщиков;

· проведение электронных торгов и конкурсов;

· определение схем взаиморасчетов.

Таким образом, региональная информационно-аналитическая система поддержки муниципальных образований и товаропроизводителей Ассоциации городов Поволжья является новым мощным и унифицированным элементом деловых коммуникаций, представляющих гамму новых возможностей муниципалитетам и товаропроизводителям, обеспечивающую эффективную работу в области снабжения и сбыта, формирование муниципального заказа, определения схем взаиморасчетов и прогнозирования. Пользователи системы получают следующие возможности:

1) Муниципалитет

· иметь оперативную информацию по заказчикам и поставщикам необходимой городу продукции, ее производителям, ценам и качеству;

· на современном уровне решить проблему формирования регионального муниципального заказа;

· определять схемы взаиморасчетов в Поволжском регионе и на других территориях РФ.

2) Предприятие

· найти потенциальных покупателей и поставщиков продукции (услуг);

· выставить предложения о покупке (продаже) продукции (услуг) для поиска потенциальных покупателей (поставщиков);

· установить деловой контакт, обсудить в оперативном режиме условия сделки и заключить договор купли-продажи "традиционным" способом;

· заключить сделку купли-продажи непосредственно в системе с выбранным партнером;

· собрать информацию о конъюнктуре товарных рынков, ценам, условиям поставки (продажи) продукции (услуг).

В настоящее время отрабатывается модель системы на базе Департамента по промышленности, предпринимательству и связи Администрации г. Самары.
Технологии аудио-видеовещания в интернет

В.В. Прохоров, В.А. Косарев

Институт математики и механики УрО РАН, г.Екатеринбург

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ, грант 02-07- 90361.
Введение.

В настоящее время широко распространяются технологии, связанные с передачей видео- и аудиоинформации через Интернет в реальном времени. Эти технологии весьма востребованы в разных областях, в том числе в научном общении, в образовании, в бизнесе, в быту. Широко развиваются такие формы, как аудио- и видеотелефония через Интернет, видеоконференции, создание и использование библиотек аудио- и видеозаписей с возможностями как получения материала для локального использования, так и заказа вещания («видео по запросу»). При этом возникает ряд проблем, в частности – связанных с реализацией удобных функций и режимов, с обеспечением работы в режиме одновременного доступа большого количества пользователей к ресурсу, с ограниченностью полосы пропускания линий связи, с желанием обеспечить высокое качество изображения и звука. Важными характеристиками подобных систем являются задержка принимаемого медиапотока относительно передаваемого, а также величина рассинхронизации видео и звука.

Из наиболее широко распространенных в настоящее время приложений подобного рода можно отметить Microsoft NetMeeting, Microsoft MediaServer/Player, RealVideo/Player, Intel VideoPhone. Имеется и множество других средств.

Желание вести передачу с достаточно высоким качеством (как по четкости, так и динамике изображения) с одной стороны и ограниченность пропускной способности каналов связи с другой требуют применять высокоэффективные алгоритмы сжатия передаваемых медиаданных. Наиболее популярными стандартами эффективного сжатия в настоящее время являются MPEG-4 для видео и MPЕG-3 – для звука. Применение MPEG-4 и МPEG-3 позволяет достичь достаточно высокой степени сжатия видео и аудио потоков при приемлемой потере качества. Все более популярным становится применение сжатия на базе теории всплесков (wavelet).

Среди распространенных кодеков можно отметить версии DivX Codec, Microsoft H.261 Video Codec, Microsoft H.263 Video Codec, Microsoft MPEG-4 Video Codec, Intel Indeo Video, Intel IYUV codec, Intel I.263 Video Driver 2.55.016, Intel 4:2:0 Video V2.50, MJPEG Compressor, Cinepak Codec by Radius.

В Институте математики и механики УрО РАН разработан ряд программных средств, связанных с технологиями передачи медиаданных через Интернет, включая как различные приложения и передачи медиапотоков через Интернет, так и средства сжатия/распаковки (кодеки) медиаданных в реальном времени, включая кодеки MPEG-4.

Разработанные и разрабатываемые программные средства включают ряд компонент:

· кодеки MPEG-4 (предполагается разработка и wavelet-кодеков),

· приложение «вещатель в Интернет с устройства аудиовидеозахвата» (видеокамеры, видеомагнитофона, телетюнера, спутникового ресивера и т.п.),

· приложения «вещатель в Интернет из файла» и «видео по запросу»,

· приложение «запись в файл сжимаемого «на лету» медиапотока с устройства захвата»,

· клиентская часть (элемент ActiveX) для воспроизведения принимаемых потоков,

· «веб-телецентр» – вещатель из файлов по расписанию, система подготовки расписаний (сетки вещания), система дистанционной загрузки расписаний,

· средства для телеконференции с подключением участников к «комнатам общения»,

· средства аппаратной защиты от несанкционированного копирования (аппаратный ключ),

· средства криптования потока для исключения несанкционированного перехвата медиапотоков, с регистрацией пользователей,

· приложение – ретранслятор медиапотока, позволяющий сократить передаваемые потоки данных при массовом приеме в пределах одной подсети, а также планировать маршрут прохождения данных по сети,

· программные средства для панорамной съемки.

Характерными особенностями разработанных программных средств являются, в частности, весьма малое время запаздывания в канале передачи (менее 1с) и точная синхронизация видео и аудиосигналов.

Кодеки разработаны на основе стандарта ISO MPEG4 (документы ISO/IEC 14496-1:1999, ISO/IEC 14496-2:1999, ISO/IEC 14496- 3:1999, ISO/IEC 14496-5:2000, ISO/IEC 14496-6:1999).

Основные программные средства используются в работе видеосервера http://webtv.uran.ru.

Данные программные средства могут использоваться, например:

· для широковещательной передачи в Интернет событий в реальном времени,

· для широковещательной передачи в Интернет видеозаписей, подготовленных на компьютерном носителе,

· для передачи потоков вещательного телевидения через Интернет- соединение вместо радиорелейной линии,

· для организации видеомостов и видеоконференций, как открытых (общедоступных), так и закрытых (с персонифицированным доступом),

· для оснащения малых студий кабельного и эфирного телевещания, в том числе необслуживаемых передающих центров, сочетающих ретрансляцию центральных программ с местными программами и рекламными вставками, передаваемыми на этот центр wepeg Интернет или телефонное соединение,

· для организации необслуживаемых «информационных киосков» в общественных местах, прокручивающих по какому-то расписанию видеоматериалы, подгружаемые в планируемых сеансах связи через Интернет или телефонное соединение,

· для организации для телекомпаний средств «прямого эфира» (включая двустороннюю связь) через радио- и проводные Интернет- каналы и др.

Принципы работы системы.
С точки зрения пользователя разработанное программное обеспечение для вещания включает:

1) серверную часть, запускаемую на сервере, к которому, например, подключены видеокамера и микрофон (или видеомагнитофон), или на котором находится библиотека видео или аудиоматериалов,

2) клиентскую часть (элемент ActiveX), запускаемую на компьютере пользователя.

Через веб-доступ пользователь входит на страницу, в которую включено вещание от видеокамеры, либо вещание из файла по запросу, либо вещание по расписанию «веб-телецентра». Если это первое подключение пользователя к системе (это определяется автоматически), то на компьютер клиента с сервера автоматически загружаются необходимые программные ресурсы «проигрывателя». После этого на экране компьютера клиента появится веб-страница с картинкой, передаваемой с видеосервера, а через громкоговоритель компьютера клиента можно будет услышать передаваемый звук.

Количество клиентов, одновременно принимающих видео-аудио поток с сервера системы, не ограничено. Количество клиентов не влияет на загрузку процессора сервера. Кроме того, в данной системе передача будет выполняется без дублирования потоков, передаваемых по сети, если на всех промежуточных узлах Интернет разрешен вещательный протокол. Если на каком-либо промежуточном узле вещательный протокол запрещен, то система автоматически это определит и будет выполнять передачу, но в режиме "точка–точка".

Программные средства позволяют также вести запись в файл сжимаемого «на лету» медиапотока. Это позволяет видать лазерный диск с видеозаписью, скажем, полуторачасового доклада через несколько минут после его окончания (время записи рекордером получившегося файла), в отличие от традиционно применяемых технологий с офлайновым сжатием.

Характеристики системы.

	Разрешение (пиксели)
	Частота
Кадров
(кадр/с)
	Поток
(кбит/с)
	Загрузка процессора сервера Pentium IV 1.7 GHz
	Загрузка процессора клиента Pentium IV 1.7 GHz

	160x120
	20
	100-150
	1-2
	1-2

	320x240
	20
	200-215
	10-15
	3-5

	640x480
	20
	500-600
	35-40
	20-25

	720*576
	25
	900-1200
	80-95
	25-40


Величина потока зависит от содержания передаваемого изображения (особенно от его динамики).

Возможна работа с несколькими уровнями качества принимаемого звука – в соответствии со стандартами CELP, GSM или MPEG-3.

Возможна передача как моно, так и стерезвука.

Задержка принимаемого аудио-видео относительно передаваемого – около 1с.

Рассинхронизация принятого звука относительно изображения – менее 0.2 с.

Реальные применения разработанных программных средств:
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· Трансляции заседаний Ученого совета ИММ УрО РАН

· Трансляции научных докладов в ИММ УрО РАН

· Трансляции заседаний Президиума УрО РАН

· Трансляция торжеств по случаю 50-летия Радиофака УГТУ-УПИ

· Обеспечение видеоконференционными средствами XIII и XIV Всероссийских олимпиад по информатике

· Программные средства приобретены фирмой для проведения прессконференций Россия-США

· Программные средства приобретены для организации прямых двусторонних трансляций с передвижной телевизионной станции

· Подготовлена видеотека «Бесед академика Н.Н.Красовского» для трансляции по схемам «Видео по запросу» и «Веб-телепрограмма», готовится видеотека популярных выступлений ученых ИММ УрО РАН.

· Создана библиотека видео по запросу рок-фестиваля «Весна УПИ»

· Совместно с НПО «Програмсистем» ведется подготовка постоянных видеомостов для областных дум федерального округа .
Термоцентры в Интернете

Г.В. Белов

ИТЭС ОИВТ РАН, Термоцентр им. В.П. Глушко РАН, г.Москва

Распространение компьютеров, подключенных к Интернету, качественно изменили возможности доступа к информации. При этом до настоящего времени актуальной является проблема эффективного поиска необходимых сведений. Число научных центров, размещающих информацию в Интернете, постоянно растет, одновременно увеличивается объем этой информации. Как правило, на сайтах научных центров приводятся сведения следующего рода:

· официальная информация (название организации, род деятельности, контактная информация, и т.д.);

· базы данных, доступ к которым осуществляется через Интернет бесплатно или на коммерческой основе;

· архивы научных публикаций (статьи, отчеты, обзоры, книги);

· электронные журналы;

· информация, которая может быть использована для целей образования;

· сведения об активности группы научных центров (организующая деятельность);

· информация рекламного характера (сведения о коммерческих услугах, демонстрационные версии и т.д.).

Кроме того, на сайтах некоторых научных центров предоставляется возможность проведения расчетов в режиме on-line.

В докладе рассмотрены варианты представления информации указанного характера в Интернете на примере термоцентров. Под термоцентром понимается государственная или коммерческая организация, сотрудники которой профессионально занимаются вопросами моделирования высокотемпературных процессов, сопровождающихся физико-химическими превращениями. К числу указанных организаций относятся в частности:

http://www.ihed.ras.ru. Термоцентр им. В.П. Глушко, ИТЭС ОИВТ РАН, Россия, который образован в 1966 г. в составе Института высоких температур АН СССР, а в 1995 г. был переведен в Институт теплофизики экстремальных состояний Объединенного института высоких температур РАН. Основная деятельность Термоцентра связана с критическим анализом численных данных по молекулярным постоянным, термохимическим величинам, давлениям паров, расчетом термодинамических функций индивидуальных веществ (теплоемкость, энтропия, изменение энтальпии, константа равновесия и т.д.) в широком диапазоне температур, разработкой баз данных по термодинамическим свойствам веществ, созданием средств термодинамического моделирования высокотемпературных процессов с физико-химическими превращениями.

http://webbook.nist.gov. Данный сайт предоставляет сведения о термодинамических и теплофизических свойствах веществ, собранных в National Institute of Standards and Technology (NIST), Вашингтон, США, в рамках программы Standard Reference Data (SRD), в частности базы данных по термохимическим сведениям о свойствах более 6000 органических и неорганических веществ и термохимическим сведениям для более 9000 реакций.

 http://www.trc.nist.gov. Thermodynamics Research Center (TRC), Боулдер, США, специализируется на сборе информации, расчетах и определении погрешностей сведений о термодинамических, теплофизических и транспортных свойствах органических веществ. TRC является подразделением Physical and Chemical Properties Division, NIST;

http://www.kintech.ru. Компания Кинтех организованная учеными и инженерами Московского государственного университета и РНЦ Курчатовский институт. Компания разрабатывает программное обеспечение и базы данных для исследования сложных физико-химических процессов. Основной продукт компании – программный комплекс «Химический верстак» дает возможность представить реальный процесс в виде цепочки реакторов, каждые из которых моделирует отдельную часть процесса (горение, охлаждение, плазменная обработка и т.д.). Отличительной особенностью программного комплекса является возможность использования как равновесных, так и неравновесных моделей процессов. В состав программного комплекса включен банк данных, содержащий сведения о термодинамических и термохимических свойствах веществ, а также информацию о константах скоростей химических реакций;

http://www.ReactionDesign.com. Фирма Reaction Design, основанная в 1995 году в Сан-Диего, США. Цель фирмы – разработка программного обеспечения и средств моделирования для того, чтобы помочь инженерам-технологам создавать более эффективные и экологичные производственные процессы. Фирма концентрирует свои усилия на следующих направлениях: анализ процессов горения в энергетических установках, анализ химико-технологических процессов, анализ процессов микроэлектронной промышленности, защита окружающей среды. Основным продуктом компании является CHEMKIN, который представляет собой пакет программного обеспечения, содержащий множество процедур и функций, облегчающих постановку задач, связанных с исследованием химической кинетики газофазных и гетерогенных процессов, их решение и анализ.

http://www.lerc.nasa.gov/WWW/CEAWeb/. Подразделение NASA, США, около 50 лет специализирующееся на получении термодинамических данных и создании программного обеспечения для решения задач аэродинамики и термодинамики.

http://www.npl.co.uk/npl/cmmt/mtdata/mtdata.htm. Секция термохимии материалов в национальной физической лаборатории (Materials Thermochemistry Section at National Physical Laboratory), Теддингтон, Англия, которая предоставляет данные высокого качества о свойствах материалов в широком диапазоне параметров. Основным продуктом является программный комплекс MTDATA, предназначенный для расчета фазовых равновесий в многокомпонентных гетерогенных системах. В состав комплекса входит банк данных, содержащий критически отобранные термодинамические свойства. Программный комплекс ориентирован на решение задач металлургии, химии, материаловедения и геохимии.

http://www.met.kth.se/tc/. Thermo-Calc – мощная и гибкая программа, предназначенная для выполнения термодинамических расчетов и построения фазовых диаграмм. При разработке программы особое внимание уделялось возможности исследования термодинамических систем с использованием существенно неидеальных моделей. Thermo-Calc развивается начиная с 1981 в Королевском Технологическом институте (Royal Institute of Technology), Стокгольм, Швеция. Программу можно использовать для анализа термодинамических систем в таких областях, как химия, металлургия, материаловедение, геохимия и т.д. в зависимости от той базы данных, которая подключена к комплексу.

http://www.crct.polymtl.ca/fact/fact.htm. Исследовательский центр CRCT (Centre for Research in Computational Thermochemistry), Канада, созданный для того, чтобы обеспечить развитие и использование программного комплекса F*A*C*T (Facility for the Analysis of Chemical Thermodynamics) при решении научных задач и в учебном процессе. F*A*C*T-Web- предоставляет свободный доступ к информации о термодинамических свойствах индивидуальных веществ, химических реакций и возможностям расчета равновесного состава термодинамических систем.

http://gttserv.lth.rwth-aachen.de/~sp/tt. Отдел теории металлургических процессов и металлургии ядерных топлив в Технологическом университете Аахена (The Department of Theoretical Process Metallurgy and Metallurgy of Nuclear Fuels at the RWTH Aachen) и компания GTT-Technologies, Германия, сотрудничают в области получения термодинамических данных и разработки программных средств решения задач производства и эксплуатации органических и неорганических материалов. Основным продуктом является программа ChemSage, которая очень популярна и широко используется для решения задач материаловедения и металлургии. Отличительной особенностью этой программы является возможность расчета равновесного состава и свойств сложных термодинамических систем с использованием большого числа моделей неидеальных растворов.

http://www.sgte.org. Scientific Group Thermodata Europe (SGTE) – это консорциум научных центров, вовлеченных в деятельность, связанную с разработкой термодинамических баз данных для неорганических и металлургических систем и их использованием для решения прикладных задач. Целями организации являются создание, развитие и распространение высококачественных баз данных, позволяющих надежно и эффективно проводить анализ равновесных состояний сложных термодинамических систем, а также международное сотрудничество, обеспечивающее унификацию термодинамических данных и методов их получения.

Работа поддержана грантом Российского фонда фундаментальных исследований 01- 07-90094.

Особенности разработки курсов дистанционного обучения по экономике

С.А. Дятлов

Санкт-Петербургский государственный университет экономики и финансов,

Виртуальный университет Европы и Центральной Азии, г.Санкт-Петербург

В июне 2001 г. в Москве прошла учредительная конференция и был создан Виртуальный университет Европы и Центральной Азии – ECAVU (http://www.iis.ru/ecavu/index.html). Рабочими группами были разработаны концепция и учредительные документы ECAVU, а также план основных мероприятий на период 2001-2003 гг.

В данной конференции приняли участие ведущие государственные учебные университеты и академические заведения, научно-исследовательские центры и фонды ряда стран: Институт Всемирного Банка, Институт ЮНЕСКО по информационным технологиям в образовании, Институт развития информационного общества, университеты и академии Казахстана, Киргизии, России, Таджикистана, Узбекистана и Украины (например, Казахский Государственный Университет им. Аль-Фараби, МГУ, Международный университет Кыргызстана, РАГС при президенте РФ, СПбГУ, Таджикский технический университет, Ташкентский Государственный Экономический Университет, Украинская академия государственного управления при Президенте Украины и др.). Сейчас в составе ECAVU около 40 ассоциированных членов и на вступление в него подали заявки еще несколько университетов.

Организационная структура ECAVU включает в себя: общее собрание, президиум (президент, члены президиума), экспертный совет, секретариат или управляющая организация, рабочие группы.

В пользование ассоциации ECAVU передана разработанная специалистами Института Всемирного Банка третья версия электронной оболочки "Виртуальная среда обучения" (VLE-3), первые версии которой проходили апробацию на пилотной стадии в ряде университетов России и стран Центральной Азии. VLE-3 представляет собой размещаемую в Интернете или локальной сети программную оболочку, включающую в себя весь необходимый инструментарий для дистанционного обучения. VLE-3 содержит весь необходимый набор инструментов, которые полностью адаптированы к работе в Интернет и которые необходимы для разработки новых курсов дистанционного обучения (электронный конструктор курсов ДО), организации, проведения, контроля и управления процессом преподавания учебных курсов и обучения слушателей на основе технологий дистанционного обучения.

Электронная оболочка VLE-3 содержит все функциональные возможности (включая возможности экспортирования и импортирования создаваемых курсов ДО через Интернет, необходимые для разработки и проведения курсов дистанционного обучения при помощи одного программного пакета.

VLE-3 предоставляет преподавателям необходимые средства для разработки и проведения дистанционных учебных курсов, оценки успешности курса и успеваемости учащихся на основе группового участия и результатов тестирования. Различные компоненты программы позволяют преподавателям разрабатывать курсовые модули "с нуля" или переводить существующие учебные материалы в формат ВСО, управлять процессом обучения, и разрабатывать механизмы оценки с тем, чтобы гарантировать адекватную успеваемость учащихся и соответствие курса их потребностям. Программа допускает взаимодействие между преподавателями, администраторами и студентами в режиме реального времени, и помогает преподавателям создавать учебные планы.

VLE-3 содержит разработанные университетскими преподавателями базовые электронные курсы по микроэкономике и макроэкономике, а также электронный курс по макроэкономике-2, включая библиотеку электронных ресурсов, компьютерные модели, тестовые задания по каждой теме и финальный тест по итогам изучения всего курса.

При помощи программного пакета VLE-3 преподаватели могут заново разработать курс дистанционного обучения, либо привести существующие курсовые материалы в тот вид, который требуется для размещения их в виртуальной среде, при помощи компонента курсовых модулей. Задействовав прочие функциональные области данного программного пакета, преподаватели смогут сформировать план заданий, доступ к которому имеют все участники; общаться с обучаемыми посредством электронной доски объявлений, электронной почты, дискуссионного клуба, совместного использования файлов, и функций виртуального класса; разрабатывать тесты, оценочные задания и осуществлять анализ процесса обучения; выполнять административные функции и отслеживать успеваемость и др.

В рамках одного из направлений деятельности ECAVU осуществляется обучение преподавателей высших учебных заведений работе с VLE-3, с электронным конструктором курсов ДО. Так, например, в октябре 2001 г. был проведен недельный обучающий семинар для преподавателей и сотрудников экономического факультета МГУ им. М.В. Ломоносова. В мае 2002 г. аналогичный семинар по работе с оболочкой и конструктором VLE-3 был проведен для преподавателей и сотрудников экономического и социологического факультетов Тюменского государственного университета. В настоящее время на основе конструктора дистанционных курсов VLE-3 преподавателями ряда университетов разрабатываются новые курсы дистанционного обучения по различным экономическим дисциплинам.

Виртуальный университет Европы и Центральной Азии в настоящее время участвует в реализации ряда программ и проектов, связанных с разработкой и продвижением технологий дистанционного обучения на международный рынок образовательных услуг.

Вычислительный сервер для разработчиков систем автоматического управления

А.Ю. Федукин

Поволжский кооперативный институт Центросоюза РФ, г.Саратов

Вычислительный сервер предназначен для решения задач моделирования, синтеза и анализа систем автоматического управления. Основная идея заключается в том, чтобы использовать интернет-технологии для доступа к вычислительным ресурсам и, таким образом, перейти от предоставления пользователю программ к предоставлению вычислительных услуг удаленного сервера. Работа является продолжением [1].

Вычислительный сервер представляет собой открытый вычислительный ресурс, доступный из интернета как для вычислений, так и для размещения на нем любых программных продуктов по оговоренной тематике. При этом требования к размещению на сервере программ минимальны, а взаимодействие различных модулей между собой и визуализация результатов расчетов организуется стандартными средствами сервера. Кроме этого на сервере собирается статистика использования авторских вычислительных модулей. Такой подход позволяет реализовать идею удаленного доступа к наукоемким программным продуктам для разработчиков систем автоматического управления. Вычислительный сервер расположен на WEB-сервере Поволжского кооперативного института.

Взаимодействие удаленных пользователей с вычислительным сервером.

Пользователь на протяжении всего сеанса работы имеет дело с HTML-страницами, которые отображает его браузер. В HTML-страницы встроен PHP-код. Это позволяет установить прямые связи между вычислительными модулями, результатами расчётов и HTML-контентом, что значительно упрощает работу пользователя с вычислительными ресурсами.

Запросы на использование вычислительных ресурсов, поступающие от удаленных пользователей, передаются ядру сервера, которое выполняет следующие функции:

1) получает входные данные, необходимые для решения той или иной задачи;

2) организует очередь из поступающих задач;

3) определяет возможность запуска в данный момент времени очередного программного модуля на выполнение;

4) передает очередному вычислительному модулю необходимые входные данные и осуществляет его запуск;

5) принимает выходные данные, поступающие от вычислительных модулей, закончивших работу над текущей задачей, и организует передачу их удаленному пользователю;

6) организует сохранение информации о пользователях и их задачах (входные и выходные данные) в базе данных.

Ядро представляет собой набор взаимосвязанных программ-скриптов, написанных с использованием языка РНР и вычислительных модулей (например, выполняемых EXE-программ, написанных на языках программирования FORTRAN, PASCAL и других). Для взаимодействия вычислительных модулей с остальными компонентами системы каждый вычислительный модуль сопровождается описанием соответствующей ему HTML-формы, учитывающей его специфику относительно входных и выходных данных. Передача внесенных пользователем данных ядру сервера осуществляется на базе общего интерфейса с помощью CGI-скриптов.

На вычислительном сервере ведётся база данных результатов расчётов для каждого зарегистрированного проекта. Это позволяет пользователям легко выполнять навигацию по всем задачам, с которыми они когда-либо работали, просматривать и при необходимости повторно использовать входные и выходные данные для новых задач.

Интерфейс и последовательность работы пользователя с сервером состоит из следующих основных этапов:

1) начальной страницы, содержащей необходимые сведения для начала работы с сервером;

2) страницы регистрации новых проектов пользователей;

3) начальной страницы зарегистрированного пользователя, на которой содержатся сведения о всех регистрациях данного пользователя, его массивах данных и т.д.;

4) списка выполняемых функций, состоящего из групп ввода и вывода данных, матричных операций, вычислительных модулей моделирования, синтеза и анализа, а также группы программ графического представления результатов расчётов и т.д.

Перед началом работы с сервером или для открытия нового проекта необходимо зарегистрироваться. При регистрации нового проекта на сервере создается раздел в котором будут храниться все результаты вычислений пользователя и дополнительная служебная информация. Входные данные и результаты вычислений упорядочены в виде массивов, представляющих собой набор проиндексированных числовых матриц одной размерности и дополнительную служебную информацию. Массивы данных формируются и используются автоматически всеми модулями по одному правилу и только в пределах одного регистрационного имени проекта.

В группе вычислительных модулей в настоящее время имеются модули: обращения матриц; анализа переходных процессов объектов автоматического управления, передаточная матрица которых записывается в аналитическом виде; комплексная программа моделирования и оптимизации тепловых режимов многослойных объектов; модуль для решения задачи многовекторного ранжирования.

В качестве примера в [2] был представлен графический материал с результатами работы сервера по расчету оптимальных систем обеспечения тепловых режимов различных объектов, тепловая модель которых представима в виде многослойной пластины, расположенной на однородном основании (например, элементов радиоэлектронной аппаратуры).

Программа написана на языке FORTRAN, а соответствующая ей выполняемая EXE-программа, расположена на вычислительном сервере. Её запуск осуществляется под управлением сервера.

На вычислительном сервере можно располагать любые авторские программы, для чего необходимо обратиться по указанному на сервере адресу. Для размещения на сервере достаточно выполняемой программы. Исходные тексты не нужны. При этом, автору гарантируется защита от копирования его программ на сколько это позволяют стандартные средства WEB-сервера. Все вычисления проводятся только на вычислительном WEB-сервере.

Продолжение работы над вычислительным сервером проводится в следующих направлениях:

1) расширение функциональности существующего вычислительного сервера путем добавления к нему дополнительных вычислительных модулей;

2) совершенствование механизмов, реализующих взаимодействие вычислительных модулей с ядром вычислительного сервера;

3) упрощение способов взаимодействия удаленных пользователей с модулями вычислительного сервера.

ЛИТЕРАТУРА:
1. А.Ю.Федукин, С.С.Ломанов. Сервер специализированных вычислений анализа и синтеза систем автоматического управления. – С.51-53 / Научный сервис в сети Интернет: Труды Всероссийской научной конференции (24-29 сентября 2001г., г.Новороссийск). – М.: Изд-во МГУ, 2001. – 243с.

2. Федукин А.Ю. Вычислительный сервер моделирования, синтеза и анализа систем автоматического управления. – C.82-85 / Информационные технологии в естественных науках, экономике и образовании: Труды Международной научной конференции (16-21 апреля 2002г., г.Саратов). – Саратов: Изд-во "Научная книга", 2002. – 534с.

Опыт организации дискуссионного семинара, интегрированного с сетью Интернет. Возможные формы развития

Н.А. Квасов

Институт Систем Информатики имени А.П. Ершова (ИСИ СО РАН), г.Новосибирск

Работа поддержана грантом РФФИ 02-07-90431

В настоящее время глобальная сеть Интернет получает все большее распространение и начинает оказывать доминирующее влияние на многие аспекты жизни человека и общества. Постоянно повышающееся качество обслуживания, растущая пропускная способность, совершенствующиеся протоколы передачи и поиска данных, совершенствующиеся методы поиска и каталогизации информации наталкивают на мысль, что сеть Интернет будет развиваться, и будет существовать как глобальная инфраструктура планетарного масштаба.

Такие свойства сети Интернет как глобальность, доступность и довольно высокая степень надежности позволяют рассматривать ее как поле развития используемых сейчас методов ведения научных дискуссий и обучения.

В докладе представлен двухлетний опыт ведения дискуссионного семинара, нацеленного на организацию научного общения и критический анализ теории и практики в области информационных технологий.

Работа дискуссионного семинара состоит из следующих этапов:

А. Постановка задачи или выбор темы.

Б. Решение задачи или обсуждение темы из пункта А, получение результата.

В. Постановка дополнительных задач и получение конечного результата путем последовательного уточнения и расширения результата, полученного в Б.

Следующие преимущества можно получить от использования сети Интернет в работе семинара:

А. Широкий охват аудитории, заинтересованной в результатах семинара.

Б. Широкий охват аудитории, заинтересованной в участии в получении результатов семинара.

В. Более выразительные публикации результатов семинара – использование различных мультимедийных средств.

Здесь мы рассмотрим одну из предлагаемых форм ведения научного семинара с использованием сети Интернет и наметим возможные пути дальнейшего развития формы семинара.

Научно-дискуссионный семинар "Практическое применение информационных технологий" проводится под эгидой Института Систем Информатики имени Ершова (ИСИ СО РАН). Официальный сайт семинара: www.iis.nsk.su/practit

Текущая форма семинара следующая:

А. Семинар проходит раз в неделю по субботам и длится 2 часа при непосредственной встрече участников.

Б. Тема семинара утверждается участниками предыдущего семинара (постановка).

В. Результатом семинара должна являться некоторая статья или резюме, которая публикуется на сайте семинара. (результат).

Г. Если обсуждение темы семинара не было закончено в отведенные 2 часа, оно продолжается на следующем семинаре.

Д. Так же возможна мультимедийная публикация семинара в виде электронного звукового файла диктофонной записи в формате mp3.

Е. Обратная связь с авторами опубликованного осуществляется по электронной почте, адрес авторов указывается на страничке, посвященной конкретному семинару. (дополнительные постановки и итеративное достижение конечного результата).

Таким образом, осуществляется публикация результатов семинара для общего доступа.

Но, благодаря перечисленным выше свойствам сети, возможно интерактивное участие широкой аудитории в получении результатов семинара, так же как и альтернативные формы публикаций результатов семинара для широкой аудитории.

Предполагается создание форума на сайте семинара в сети Интернет как один из способов интерактивного выбора темы.

Предлагается следующая форма семинара:

А. Создается форум на сайте семинара в сети Интернет, на котором желающие могут создавать темы для обсуждения.

Б. Участники форума путем голосования выбирают тему для семинара из числа обсуждаемых в данный момент на форуме. (постановка).

В. Семинар проходит раз в неделю в очной форме с привлечением ведущих ученых и специалистов института, способных решить поднятую проблему. Длительность семинара 2 часа.

Д. При недостатке времени тема семинара переносится на следующий семинар, где обсуждение будет продолжено.

Г. Конечные или промежуточные результаты публикуются на форуме. Результаты могут быть в следующих формах: стенограмма семинара, краткое резюме, текстовая статья, написанная на основе обсуждения семинара, звуковой файл диктофонной записи семинара или файл видеозаписи семинара. (результат).

Е. На форуме продолжается обсуждение поднятой темы. В обсуждении принимают участие присутствовавшие на очном семинаре. (дополнительные постановки задач и получение окончательного результата).

Ж. Темы семинаров, сроки начала очных семинаров, и расширение заинтересованной аудитории проводятся при помощи списков рассылки, обмена баннерами, объявлений на форумах.

Заметим, что наиболее предпочтительная форма публикации – это видео, так как вся информация, отображенная на доске (графические диаграммы, тексты программ и так далее), так же как и звуковая информация (доклад, очные вопросы и ответы на них) находятся в одном файле. Так же видео файл при подготовке такого рода публикации требует меньших человеческих ресурсов.

В дальнейшем предполагается использование еще большей интерактивности путем прямых видео трансляций в сеть Интернет при помощи вебкамеры и использование модерируемой системы диалогового взаимодействия пользователей сети Интернет для того, чтобы как можно большая аудитория могла принимать участие в обсуждении на очном семинаре. Так же возможно применение технологий видео и звуковых конференций.

Платформа CourseML для публикации образовательных и научных данных в сети Internet

М.В. Богатырев
ООО Физикон, г.Долгопрудный

CourseML – комплексная технология компании Физикон, предназначенная для быстрого создания и публикации научного и образовательного материала на CD-ROM и в Internet. Платформа CourseML базируется на языке разметке XML, который используется для описания всех видов данных. Каждому типу данных соответствует модуль с описанием формата DTD, и модуль XSL, визуализирующий данный тип данных. Форматы данных описывают только содержательную сторону материала, абстрагируясь от его представления и внешнего вида. Работа с таким исходным материалом значительно упрощена по сравнению с традиционными документами, это позволяет легко модифицировать материал, не вникая в достаточно сложную процедуру визуализации. Конечным форматом для CourseML является HTML. Преобразование осуществляется так называемой оболочкой. Созданы три оболочки: для публикации в Internet, для публикации на CD-ROM и для публикации на PDA (PalmOS, PocketPC). Также разработана пилотная оболочка для преобразования в печатные форматы PDF и RTF.

CourseML включает в себя следующие возможности:

· разделение содержания и представления данных;

· интегрированная поддержка математической нотации MathML и TeX;

· интегрированная поддержка химической нотации ChemML;

· звуковое и видео сопровождение;

· автоматическая нумерация формул, иллюстраций, таблиц и т.д.;

· автоматическое составление предметного и именного указателя;

· система полнотекстового поиска;

· поддержка интерактивных моделей и виртуальных лабораторий на Java и Flash;

· возможность увеличения интерактивных моделей и иллюстраций на полный экран;

· развитая тестирующая система с журналом работы пользователя;

· интуитивная система навигации по материалу.

Концепция технологии CourseML соответствует современным стандартам и достаточно легко интегрируется с современными системами дистанционными образования.

На базе CourseML были разработаны курсы "Волновая оптика", "Открытая Астрономия", "Открытая Химия". В процессе разработки находятся курсы "Открытая Биология", "Открытая Физика". Курсы интегрированы в портал дистанционного образования www.college.ru.

Электронные и сетевые издания в сфере научно-технической информации (НТИ). Проблемы поиска и каталогизации

М.С. Трахтенгерц, В.Ю. Зицерман

Институт высоких температур РАН, г.Москва

Широкое внедрение электронных изданий (ЭИ) как основных носителей информации для научных, деловых и учебных целей порождает целый комплекс новых проблем в их распространении и использовании. Наряду со сменой материального носителя информации меняются формы поведения читателя и всех, кто связан с подготовкой и распространением изданий. Технологический скачок в производстве и распространении текста влечет за собой огромные и плохо прогнозируемые преобразования в жизни общества [1]. Цель данной работы, ограничиваясь сферой НТИ и основываясь на опыте, полученном в Теплофизическом Центре Института высоких температур РАН, попытаться вычленить ключевые проблемы, которые придется решать при комплектовании фондов и выработке библиографических стандартов, а также дать предложения по методике работы, возможным технологиям и программному обеспечению (ПО).

В числе основных проблем, порождаемых массовым внедрением ЭИ:

1) Заметное превышение объемов и темпов роста электронного книгоиздания в сравнении с традиционным, что требует внедрения новых принципов и технологий поиска и каталогизации источников.

2) Резкое снижение качественных показателей издания, определяющих его научную или педагогическую значимость, за счет простоты и общедоступности подготовки и распространения. Традиционные меры селекции, включающие систему рецензирования, выделение авторитетных журналов и издательств, библиографические указателей и РЖ, практически не распространяются на электронные и, тем более, сетевые издания, численность которых начинает намного превосходить численность печатных.

3) Нечеткость предлагаемых стандартов и определений, в которых затушевано принципиальное отличие собственно ЭИ от других ресурсов, в качестве которых могут выступать программные продукты, материалы телеконференций, отдельные home page и др. Как следствие, отсутствие критериев при отборе источников, засоренность и хаотический рост фондов, их несоответствие стандартам библиографического описания.

4) Динамический характер сетевых изданий, то есть, перманентное изменение их содержания и структуры, что дезорганизует работу рядового пользователя и отделов комплектования.

Полное решение нарастающих проблем потребует согласованных усилий издательских работников, создателей ИНТЕРНЕТ – ресурсов, специалистов по библиотечным наукам, документоведению и другим дисциплинам. Но уже сейчас, ограничивая задачу рамками научных библиотек, центров НТИ или небольших научных коллективов, можно предложить некоторые доступные меры по организации рабочих процессов: комплектования, поиска, каталогизации и др. Эти меры затрагивают два направления: (1) выработку определенных правил и норм и (2) использование новых технологий и программных продуктов.

По мнению авторов, в основу всех работ по первому направлению должен лечь принцип преимущественной ориентации на правила и нормы, отработанные в библиотечной среде и специалистов по документалистике, а не в мире компьютерных (и особенно сетевых) технологий. Это позволит: (1) отделить при комплектовании фондов документы, имеющие признаки издания, от всего множества информационных ресурсов; (2) выработать критерии априорной оценки качества издания по формальным и содержательным признакам; (3) принять за основу классификации апробированные схемы типа ББК или УДК; (4) включить в новые правила библиографического описания атрибуты ЭИ, отражающие его тип, структуру, локализацию, динамизм и проч. По каждому из этих пунктов в работе предложены конкретные рекомендации.

В работе дан критический анализ типологии ЭИ, предлагаемой в ГОСТ 7.82-2001 "Библиографическая запись. Библиографическое описание электронных ресурсов. Общие требования и правила составления", ГОСТ 7.83-2001 "Электронные издания. Основные виды. Выходные сведения" [2-4] и Проекте РФФИ "Создание систематического каталога российских ресурсов ИНТЕРНЕТ" [5-7] с использованием метаданных Dublin Core Metadata Set (DC) (http://purl.oclc.org/dc/). Рекомендуемая в этих документах и материалах типология, как показал наш опыт каталогизации ЭИ, может привести к неоправданному расширению информационного потока с охватом ресурсов всех разновидностей, вплоть до home page, развлекательных элементов (game, chat), частной переписки, любых наборов данных и т. п. Отсутствие четких критериев выделения именно ЭИ порождает также проблемы библиографического описания; такие ресурсы как soft, БД, графические или видео- документы явно не укладываются в общепринятые рамки, требуя специализированных схем рубрикации и индексирования.

Проблему усугубляет принятие в ГОСТ термина "электронный ресурс" в качестве базового. В пособии РГБ [2] "электронный ресурс" выступает как обобщающий термин для электронных документов и других видов электронной информации, включая локальные и глобальные информационные сети и технические средства, позволяющие обеспечить к ней доступ. Последнее определение при его буквальном истолковании позволяет отнести к ресурсам аппаратное обеспечение и оборудование (хабы, модемы и проч.). Таким образом, система терминологических дефиниций оказывается не адаптированной к реальным потребностям информационно – библиотечных структур.

Проведенный анализ терминологии и классификационных схем, традиционно используемых для аналогичных целей в документоведении [8-10], показал их пригодность для адекватного отображения изданий нового типа, порожденных внедрением информационных технологий. Принятые там критерии классификации позволяют в принципе различать электронные материалы по типу носителя и вычленить именно сетевые документы, а термин "условия бытования" позволяет отграничить виртуальные документы, документы с ограниченным сроком жизни в сети и проч. Классификация по характеру знаковых средств разделяет текстовую, графическую, видео- или аудиоинформацию.

Издание в документалистике рассматривается как отдельный вид документа со своими достаточно четкими признаками, в числе которых наличие редакционно-издательской подготовки, и весьма детализированной классификационной схемой.

Вторая линия работы с ЭИ состоит в активном использовании новых информационные технологий для автоматизации процессов поиска, отбора и библиографического описания ЭИ. Дан анализ ряда продуктов, предлагаемых на рынке ПО. Наряду со стандартными библиографическими БД, появилось много программ для обработки обширных текстовых массивов, использующие последние достижения структурной лингвистики [11-13]. Подобные программы ведут поиск по текстовым шаблонам, предлагаемым читателем или библиотекарем, подбирают близкие по смыслу источники, классифицируют или кластеризуют исходный поток документов.

Проанализирован опыт создания глобальной системы архивации сетевых ресурсов (www.webarch.com), обеспечивающей сохранение текущих состояний электронных документов в течение их жизненного цикла. Наряду с этим, рассмотрена возможность использования программ-агентов для отслеживания выделенных сегментов ИНТЕРНЕТ для фиксации всех изменений, происшедших на серверах с сетевыми изданиями, включенными в каталог или список гиперссылок, составленный в конкретной библиотеке. Тем самым, открывается возможность решить одну из наиболее трудных проблем, связанных с динамической сборкой виртуального документа в реальном масштабе времени.

Существенно, что многие из предложенных в работе программ, сочетают высокую производительность с низкой ценой. Это делает их доступными для использования в небольших библиотеках, отделах научно-технической информации или для учебного процесса.

Работа выполнена в рамках Проекта РФФИ № 02-07-90138.
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Подходы к созданию дистанционного курса "Основы академического рисунка"

И.В. Топчий

Московский архитектурный институт (Государственная академия), г.Москва

Автор статьи рассматривает процесс создания компьютерного курса по обучению ручному рисованию абитуриентов архитектурных специальностей для дистанционной формы обучения.

Рисунок в архитектурных и дизайнерских специальностях служит инструментом творческого поиска, поэтому умение рисовать – необходимый профессиональный инструмент. На всех этапах образовательного процесса, и особенно на начальной, довузовской стадии, студенты-архитекторы большую часть учебного времени посвящают рисованию с натуры и по воображению. В архитектурных школах России, в отличие от многих американских и азиатских, этот предмет сохранил свою традиционную, "академическую" направленность. Более того, уровень требований к рисункам на вступительных экзаменах в наших вузах постоянно повышается. Сегодня абитуриентам требуется от одного до трех лет интенсивной очной подготовки для достижения требуемого качества рисунка. Естественно, те, кто по разным причинам, не смог пройти довузовскую программу, заранее обречены на провал на вступительных экзаменах. С другой стороны, невозможно вернуться на несколько десятилетий назад, искусственно занизив планку требований на экзаменах, что минимизирует затраты средств и времени на дополнительную подготовку, но так же повлечет за собой возврат к устаревшим учебным программам внутри вуза. Решение этой проблемы мы видим в разработке различных форм образования, в том числе и дистанционного, которые могли бы интенсифицировать процесс обучения, сохранив высокое качество(2).

Академический рисунок предполагает длительность работы, использование в качестве моделей гипсовых слепков, рисование "по стадиям"(1). Работа педагога при очном обучении делится на два этапа – лекционную часть и исправление ошибок в учебном рисунке. Лекционный раздел хорошо проработан в методике, но ошибки всегда индивидуальны и мастерство преподавателя заключается в их обнаружении и оказании помощи в исправлении.

Заочные курсы по рисованию не очень эффективны, поскольку разбор ошибок происходит в виде рецензии на готовую работу. Объем рецензии позволяет лишь кратко описать ошибки, но не проиллюстрировать их.

Разрабатывая контент дистанционного курса по академическому рисованию, мы опирались на следующие положения:

1. Лекционный материал должен сопровождаться подробными иллюстрациями по всем стадиям рисования, причем иллюстративный материал должен быть выполнен в ручной форме (с последующим сканированием) для более реалистичной передачи качества образцовых рисунков.

2. Форму проверки заданий при дистанционном обучении следует максимально приблизить к приемам, используемым в очных занятиях.

3. Обмен графической информацией (присланными рисунками и проверенными работами) должен происходить с минимальной потерей качества изображения.

На начальном этапе разработки дистанционного курса использовались только возможности электронной почты. Учащиеся должны были выполнить задание, вернее, определенную стадию работы, сканировать рисунок и прислать его для консультации. В учебном центре присланная работа выводилась на печать, в нее от руки вносились правки. Далее шло повторное сканирование и вновь пересылка. Эта форма почти максимально приближалась приемам, принятым в очном обучении и минимально использовала новые образовательные технологии(3). К тому же при двукратном сканировании, обработке графических файлов (обычно работы выполняются на листе А3), печати, двукратной пересылке по Интернету, качество ручного рисунка безнадежно терялось. Следовательно, резко падало и качество обучения.

Следующим шагом стало решение вносить все правки на экране монитора. Нам потребовалось дополнительное оборудование (графический планшет типа Calcomp Drawing Board III-34180 А3 – 305х457 мм и ручка, чувствительная к силе нажатия). Некоторые художники, работающие в области книжной графики, пользуются именно такими инструментами. Править работы учащихся оказалось довольно сложно. Взгляд преподавателя направлен на монитор, тогда как рисующая рука находится в стороне. Требуется длительная практика, чтобы попасть курсором в определенную точку. Практически невозможно было заштриховать плоскость (откорректировать силу тона), к тому же в компьютерном классе отсутствовали гипсовые модели, все правки вносились по памяти. Мы оказались пока не готовы к такой форме ведения учебного процесса.

Сегодня в процессе разработки находится контент для сетевой оболочки ОРОКС(4), организующей весь учебный процесс. В него входят: лекционная часть (учебный план) с иллюстрациями (более 70 сканированных рисунков, объемом около 600 Мб), задания по каждой из лекций (14 обязательных заданий), краткие методические указания, исходные данные. Последний раздел имеет большое значение, поскольку он содержит описание и изображения всех моделей, требующихся для студийной работы. Кроме того, для ряда заданий, особенно это касается рисования сложных пространственных форм, оговаривается точка зрения (угол зрения, положение относительно горизонта) и освещение. Отдельным блоком стоит библиотека образцовых рисунков – она будет использоваться для рецензирования работ. Элементы графической библиотеки (около 100 сканированных работ, выполненных преподавателями кафедры "Рисунок" МАРХИ) потребуются для рецензирования работ учащихся дистанционных курсов. Выполненные с тех же точек зрения, что и в разделе "Задания", они наглядно показывают то, как правильно следовало бы его выполнить. При оценке работ или промежуточной консультации преподаватель может использовать всю "образцовую" работу или ее элементы для пояснения своих замечаний. Кроме того, для исправления некоторых ошибок, например, направления лучей в линейном рисунке, сечений тел вращения и т.п. служат графические примитивы стандартных программ Microsoft Office. Отказ от использования при правке выполненных рисунков графических пакетов типа CorelDraw, PhotoShop и т.д., а так же графических планшетов позволили привлечь к консультациям опытных преподавателей рисунка, не работавших до этого момента с компьютером.

Для обеспечения учебного процесса дистанционного курса "Основы академического рисунка" требуется оборудованное рабочее место с компьютером, сканером и возможность подключения к сети Интернет, а так же набор классических гипсовых слепков для рисования с натуры.
 До сих пор наши учащиеся дистанционных курсов использовали для рисования классы художественных школ, а сканирование и пересылку полученных файлов осуществляли с помощью интернет – центров. Сейчас речь идет об организации двух центров довузовского обучения архитектурным специальностям в Зеленограде (с возможностью очных консультаций в Москве) и в Переславле- Залесском.
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Создание электронной базы данных "Гербарии и коллекции ботанического музея Казанского университета"

Н.Л. Зинькина, Е.Л. Любарский, С.Е. Любарский, Е.В. Федоров
ЦИТ КГУ, г.Казань

Введение.

Решение широкого круга фундаментальных проблем в современной ботанике, фармакологии, генетике, систематике, флористике, таксономии, филогении, ресурсоведении, экологии невозможно без обобщения, систематизации и анализа огромного объема фактического материала по изучению растений, многие из которых исчезли, видоизменились, поменяли среду обитания, утратили или приобрели лечебные свойства. Гербарий по своей сути есть документальное отображение прошлого и настоящего состояния флоры региона, что позволяет отследить процесс ее изменения под влиянием антропогенного и экологического факторов и спрогнозировать динамику, а также контролировать ареалы видов и их структуру. Гербарные коллекции имеют не только научную, но и культурную и историческую ценность, связанную с историей их формирования, эстетическими особенностями экспонатов, представляющих интерес не только для специалистов.

Создание электронной базы данных гербарных образцов и применение современных Интернет технологий позволит значительно интенсифицировать и вывести классические ботанические исследования на новый более высокий уровень.
Характеристика гербарных коллекций.

Богатейшим источником гербарных коллекций является Ботанический музей Казанского университета Начало формированию коллекций музея было положено трудами Карла Федоровича Фукса, бывшего (1805-1818) первым профессором ботаники в университете. Его сборы, в особенности материалы экспедиции на Урал, предпринятой в 1801г., вкупе с переданными в 1798-1799гг. императором Павлом I собранием князя Потемкина-Таврического, а также коллекциями Казанской гимназии, сохранившимися после ее реорганизации в университет, составили содержание ботанического раздела кабинета естественной истории, полагавшегося по уставу 1804-1835гг.

В 1836 году профессор Петр Яковлевич Корнух-Троцкий приобрел крупные коллекции (собрание аббата де Гренадье – около 1500 экз., Ф.И.Рупрехта – 6500 экз. и др.). В последующие годы фонды музея прирастали трудами многих крупных ученых-ботаников. Из наиболее крупных коллекций необходимо отметить гербарий Н.М.Мартьянова (1870-1875, 1400 экземпляров), Н.П.Крылова (1874-1882, 3677 экземпляров), Ю.К.Шелля (1877-1878, экземпляров), С.И.Коржинского (1884-1887, 800 экземпляров), А.Я.Гордягина (1885-1916, 1500 экземпляров), В.И.Баранова (1913-1927, 1200 экземпляров) и Л.Н.Васильевой (1927-1936, 2800 экземпляров).

На настоящий момент гербарий высших растений содержит наиболее полную флору Республики Татарстан и прилежащих территорий Среднего Поволжья, а также различные именные коллекции и экспедиционные сборы из многих районов СНГ. Лихенологический гербарий, основанный на рубеже XIX-XX веков одним из ведущих лихенологов К.С.Мережковским, содержит свыше 22 тысяч образцов лишайников, собранных в Республике Татарстан, в Крыму, на севере России, в Австрии, Франции, Италии, Греции и др. Многие виды лишайников в этом гербарии представлены их типами – основными эталонами для всех мировых коллекций. Коллекция грибов включает 7000 экземпляров. Имеется около 2000 образцов моховидных. Коллекция водорослей состоит из 200 гербарных листов и 70 фиксированных единиц хранения водорослей. Коллекция отпечатков ископаемых растений из палеогеновых и неогеновых отложений кайнозойской эры, собранных профессором В.И.Барановым, насчитывает около 2000 экземпляров (около 500 из них не определены).

Востребованность.

Значение фондов Ботанического музея выходит далеко за пределы научных и учебных целей кафедры ботаники и всего Казанского университета. К его коллекциям постоянно проявляют большой интерес сотрудники НИИ, вузов и школ Татарстана, Украины, Латвии, Сибири, Санкт-Петербурга, Москвы и др. На основе материалов гербария были опубликованы определители лишайников, листостебельных мхов, сосудистых растений, обитающих на территории Татарстана. Коллекции гербария были также использованы при подготовке "Красной книги Республики Татарстан" и в работах, характеризующих экологическое состояние территории республики.

Доступность музейных фондов.

В настоящее время доступ к гербарным коллекциям существенно ограничен, поскольку высокая историческая ценность образцов в сочетании с их хрупкостью и легкой повреждаемостью при работе может привести к невосполнимой утрате части свойств или всего объекта исследований. Особой проблемой является также недостаточная обеспеченность помещениями для хранения и работы с гербариями.

Однако доступ к коллекциям может быть существенно облегчен благодаря использованию методов современных информационных технологий. Их применение открывает новые возможности для изучения растительного покрова региона, процессов его развития и изменений во времени и пространстве, а также способствует распространению информации о неповторимых природных ресурсах края и уникальности гербарных коллекций ботанического музея Казанского университета.

Описание проекта.

В процессе выполнения проекта будет создан информационный ресурс, обеспечивающий доступ к постоянно обновляемой и пополняемой базе данных, включающей полную характеристику гербарного образца из коллекций Ботанического музея, с возможностью поиска и обобщения накопленной информации в режиме запросов через Интернет. Это позволит повысить качество научно-исследовательской, учебной, популяризаторкой, профориентационной работы, даст возможность усовершенствовать систему учета и информационное обслуживание, ускорит подготовку к выпуску печатных изданий (каталоги, путеводители, буклеты, проспекты, атласы, альбомы, определители и др.), облегчит контроль за сохранностью коллекций. Доступ через локальную сеть университета позволит включить этот информационный ресурс в учебный процесс, повысить качество профессиональной подготовки студентов, а использование доступа через Интернет – распространить полученный опыт на другие музеи и вузы, вести оперативный поиск и обмен научной информацией с мировым научным сообществом.

Актуальность проекта определяется необходимостью перехода на новые информационные технологии систематизации и облегчения доступа к информации о 100000 гербарных образцов, собранных за почти 200-летнюю историю университета. Особенно остро эта проблема встает при использовании баз данных для решения ряда фундаментальных проблем морфологии, фармакологии, генетики, систематики, флористики, таксономии, филогении, ресурсоведении, экологии, связанных с вопросами экологической, географической и индивидуальной изменчивости растений, мониторинга окружающей среды.

В рамках проекта создается база данных, включающая общую научную характеристику образцов коллекций музея. Для описания образцов разработана структура записи, включающая свыше 40 признаков, учитывающих морфологию, таксономию, систематику, флористику, экологию вида. Каждый образец будут сопровождать сведения о географической привязке, историческая справка о его находке и источнике поступления, а также описана сохранность образца. Кроме того, описание будет дополнено изображениями образца, что позволит в дальнейшем создавать мультимедийные обучающие курсы. В качестве источников данных используются инвентарные книги и каталоги, акты приема и выдачи образцов и другая учетная документация.

Доступ к базе данных будет осуществляться через Интернет посредством обычного Web-браузера (Netscape Navigator или Internet Explorer) с использованием специальных форм запросов, учитывающих специфику работы с гербарными образцами. Создаваемая база данных будет размещена на сервере Казанского государственного университета.

Разработка Internet/Intranet технологий при построении информационных систем

Ю.И. Шокин, А.М. Федотов, Ю.И. Молородов
Институт вычислительных технологий СО РАН, г.Новосибирск

Аннотация.

Рассматривается архитектура, реализация и использование единой Информационной Системы Сибирского отделения Российской академии наук (ИС СО РАН). Основное внимание уделено вопросам реализации распределенности ИС, использованию метаданных. Это позволяет каждой организации, содержащейся в БД, самостоятельно управлять информацией, относящейся к ней. Возможен поиск по данным системы.

В настоящее время информация является стратегическим ресурсом, таким же, как и традиционные материальные и энергетические ресурсы. Информационные ресурсы, переведенные в электронную форму, приобретают новое качество, обеспечивая им более широкое распространение и эффективное использование. Информация является главной ценностью современного постиндустриального общества. Зачастую именно наличие информации определяет успех того или иного мероприятия. Современные информационные технологии позволили приступить к широкомасштабному переводу накопленной человечеством информации в электронную форму и созданию принципиально новых видов информационных ресурсов, каким являются электронные коллекции, библиотеки, представленные в виде интегрированных информационных систем.

Использование Internet/Intranet технологии при построении информационных систем как общего назначения так и специализированных в настоящее время становится доминирующим в мировом информационном пространстве по следующим простым причинам:

· Организация достаточно простотой системы поиска информации.

· Поддержка распределенной системы хранения информации и множественных методов ее хранения.

· Работа с большим, практически неограниченным объемом разноплановых данных (текст, графика, изображение, звук, видео, векторные карты и др.).
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Технологически простой способ администрирования информационных систем с одного рабочего места.

· Поддержка удаленных методов редактирования и пополнения информации.

Важнейшим аспектом развития сети Интернет крупного научно-исследовательского центра с последующей интеграции в мировое сообщество, является создание и эксплуатация его информационных ресурсов и надежно функционирующей телекоммуникационной среды.

Информационная система Сибирского отделения должна обеспечить:

· Единую информационную среду Отделения, основанную на современных сетевых средствах и перспективных информационных технологиях.

· Информационную поддержку проведения исследований по фундаментальным и прикладным направлениям, проводимым в институтах Отделения, а также межинститутских междисциплинарных научных исследований.

· Создание полнофункциональной информационной системы включает в себя большой спектр работ, связанных с организацией системы доступа пользователей к информационно-вычислительным ресурсам и к базам данных, сохранение, поддержку и создание информационных ресурсов.

Основной принцип построения информационной системы заключается в организации доступа к информации через WWW сервис Internet (рис.1).

Информационные ресурсы Сибирского отделения располагаются на WWW сервере СО РАН (рис.2) http://www-sbras.nsc.ru/. Он содержит разнообразную информацию о деятельности Сибирского Отделения:

- Научно-исследовательские и конструкторско-технологические институты и сотрудники; основные результаты исследований; интеллектуальный (научный) потенциал Сибири и СО РАН.

· Справочные материалы по информационным ресурсам.

· Основные даты.

· Перечень конференций проводимых СО РАН.

· Годовые отчеты.

· Информационную поддержку исследований в области математики.

· Важнейшие разработки Институтов СО РАН, предлагаемые для широкого использования.

· "Сеть Internet Новосибирского научного центра".

· Справочные материалы по правовой базе науки.

· Доску объявлений.

· Электронную библиотеку СО РАН.

Сибирское отделение РАН состоит из Научных центров, расположенных в разных городах Сибири, в состав которых входят от 8 до 60 научных или констукторско-технологических институтов и других организаций.

В этой связи информационная система спроектирована, как распределенная система с многими информационными центрами и многоуровневым доступом. В настоящий момент работают следующие уровни доступа:

· публичный,

· внутренний,

· служебный,
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административный.


В основу технологических решений заложены принципы обработки метаописаний данных на основе сервера метаданных. Для СУБД не имеющих средств сетевого доступа используется <стандартный> HTTP-SQL шлюза для организации доступа к данным.

Разработанная технология (рис.3) позволяет оперативно управлять информацией и актуализировать данные, хранящиеся в разнородных и распределенных по сети базах данных.

Взаимодействие БД – организуется через машину-посредник (шлюз) . Внутри сети взаимодействие с БД (рис.4) внутри сети осуществляется посредством использования API интерфейса WWW сервера.

Разработанная система использована при создании информационных ресурсов Отделения, в том числе при разработке "Публичной доски объявлений СО РАН", информационного сервера "Геоинформационные технологии в СО РАН", Информационной системы "Конференция" и др. В частности ИС "Конференция" активно используется институтами ННЦ (ИК СО РАН, ЦСБС СО РАН, ИЦиГ СО РАН и др.).

Информационная система "Интеллектуальный потенциал Сибирского Отделения РАН", является составной частью информационной системы "Научный потенциал Сибири". Система состоит из двух связанных между собой баз данных: научные центры СО РАН и научно-исследовательские организации и научные сотрудники. Доступ к базам данных, а также их актуализация осуществляется через сеть Интернет с помощью стандартных средств просмотра WWW страниц.

В основе динамической системы формирования электронных публикаций в среде Интернет лежит представление документа, содержащего информацию о конкретных фактах, в виде набора объектов со своими характеристиками и атрибутами. При реализации используется трехуровневая модель представления данных и метаданных, поддерживаемая стандартом CORBA.

На основе принципа динамической системы формирования электронных коллекций разработаны основные технологические принципы формирования распределенных электронных коллекций в среде Интернет. Эти принципы базируются на объектной модели электронных документов. Разработанная технология была использована при разработке "Электронного атласа Биоразнообразие животного и растительного мира Сибири" и применяется при создании и поддержки электронных ресурсов Отделения в рамках программы "Электронная библиотека Сибирского отделения РАН".

На базе данной технологии разработана автоматизированная система проектирования электронных коллекций и администрирования СУБД "АТЛАС", предназначенная для организации разнородной информации в удобном для конечного пользователя виде, стандартизации данных (прежде всего соблюдение требований интероперабельности). Отличительной чертой создаваемой системы (электронной библиотеки) является возможность параллельного использования различных поисковых механизмов и средств доступа к разнородным банкам электронных данных.

Созданная система позволяет использовать принципиально новые возможности которые предоставляют современные информационные технологии по накоплению, оперативному управлению большими объемами биологических данных и решения задач по сохранению биоразнообразия. Она позволяет осуществлять комплексные исследования, научный прогноз и принимать на основе этих данных научно обоснованные решения для рационального использования природных ресурсов.

Виртуальный музей книг. Искусство русской книги XVIII в.
Н.Л. Зинькина1, Н.И. Макарова2, А.В. Скоробогатов3
1ЦИТ КГУ, 2КГТУ им.А.Н.Туполева, 3ОРРК НБ им.Н.И.Лобачевского КГУ, г.Казань

Проблема расширения доступа к информации и создания электронных библиотек и музеев привлекает большое внимание специалистов, особенно в последние годы. Данный проект направлен на создание информационного ресурса, посвященного различным аспектам русской культуры XVIII века, которые синтезирует в себе книга: литература, музыка, живопись, архитектура, прикладное искусство, драматургия, общественно-политическая и нравственно-этическая мысль эпохи. Его создание даст возможность ознакомить широкие круги научной и культурной общественности с многообразием проявления культуры русской книги XVIII века. Проект будет осуществлен на базе фондов Научной библиотеки им.Н.И.Лобачевского – одного из крупнейших книгохранилищ России. Ресурс будет размещен на сервере Казанского государственного университета.

Книга – не только результат взаимодействия разных сфер культуры, но и субъект культурного диалога: будучи создана в творчестве художников разных искусств, она одновременно влияет на формирование литературных, музыкальных, живописных, архитектурных, прикладных, драматических, общественно-политических и нравственно-этических вкусов и представлений эпохи.

Несмотря на это, книга как интегрированный факт культуры не была представлена образованному обществу. В то же время отдельные аспекты достаточно широко исследованы. В эпоху глобальной информатизации все более широкие слои населения получают доступ к информации, поэтому насущной задачей встает достоверная комплексная подача материала. Наиболее перспективным при этом представляется создание виртуального музея русской книги XVIII в., поскольку именно в этот период книга более всего синтезирует в себе различные сферы культуры.

В древнерусской культуре стержнем синтеза искусств являлось храмовое действие, в котором книга являлась одним из ведущих, но не главным элементом. Смена знаковой системы культуры в эпоху Петра I привела к смещению акцентов в области общечеловеческих интересов: книга стала и результатом и действующим субъектом культуры. Книга XVIII в. – соединение текста, который необходимо оценивать с учетом картины мира данной эпохи, типографского и прикладного искусства, гравюры, целого комплекса культурных аллюзий и реминесценций.

Обмирщвление культуры в XVIII в привело к увеличению книг не только количественно, но и жанрово-стилистически. Появилась учебная (словари, грамматики, руководства по различным наукам и ремеслам), научная, светская (беллетристика), деловая и философская литература.

Для того, чтобы сделать этот культурный пласт открытым и более доступным для широкой аудитории, необходимо создание информационного ресурса, посвященного книжной культуре XVIII в.

Цель: ознакомление мировой общественности с искусством книги в XVIII столетии на основе многочисленных коллекций Научной библиотеки Н.И.Лобачевского КГУ с использованием Интернет-технологий. По количеству изданий XVIII в. Научная библиотека им. Н.И. Лобачевского – одно из крупнейших книгохранилищ России, что связано с особенностями ее создания и комплектования ее фондов. Начало книжной коллекции положили книжные собрания крупнейшего государственного деятеля эпохи Екатерины II Г.А. Потемкина и секретаря Российской Академии художеств В.И. Полянского. В последующие годы библиотека Казанского университета пополнялась не только закупками, но и дарами профессоров университета и частных коллекционеров, в числе которых большое количество книг XVIII в.

Особенно значительное поступление книг XVIII в. было осуществлено после Октябрьской революции 1917 г., когда библиотеке Казанского университета были переданы частные дворянские библиотеки и библиотеки расформированных государственных и учебных заведений, в том числе Казанской духовной академии. К настоящему времени коллекция книг XVIII в. составляет несколько тысяч томов.

Особенности формирования книжного собрания библиотеки Казанского университета позволили собрать в ней огромную коллекцию книг XVIII в. не только по количеству экземпляров, но и по составу, ассортименту книг, в котором нашли отражение разнообразные интересы авторов книжных собраний.

В коллекции книг XVIII в. представлены книги по многим отраслям знаний: математике, астрономии, географии, военному и морскому делу, истории, юриспруденции, экономике, сельскому хозяйству, медицине, философии и филологии, художественная литература.

Среди философских произведений большое место занимают переводы работ французских просветителей Вольтера, Руссо и др., а также различных статей из Энциклопедии Дидро и Д`Аламбера. Это естественно, поскольку при увлечении Екатерины II французским Просвещением эти книги печатались огромными тиражами. Однако здесь присутствуют и книги более редкие, например, труды Х. Вольфа, С. Пуффендорфа. Встречаются и книги русских мыслителей С. Десницкого, Д. Казинского и др.

Число изданий по экономике сравнительно невелико, поскольку в XVIII в. на русском языке они почти не писались, а переводов с английского (именно в Англии преимущественно изучали экономику) было очень мало. Тем не менее мы встречаем здесь труды Д. Юма, Ж. Неккера, И. Юсти.

Достаточно широко в собрании представлена юридическая литература. Среди прочих хотелось бы особо отметить несколько изданий "Наказа" Екатерины II, произведения Дж. Локка, У. Блэкстона, И. Бильфельда.

Художественная ЛИТЕРАТУРАпредставлена довольно большим числом сочинений русских и западноевропейских писателей XVIII в. В числе русских писателей и поэтов издания М.В. Ломоносова, Г.Р. Державина, А.С. Сумарова, В.И. Тредиаковского, И.А. Крылова и др. Интерес русского общества к западноевропейской литературе, прежде всего французской, был огромным, проявлением чего стало большое число переводов, зачастую довольно слабых в художественном отношении, книг. Однако в собрании книг библиотеки Казанского университета представлены в основном высокохудожественные книги, например произведения Лесажа, Корнеля и др.

В 1930-е гг. для хранения и обработки этих книг был создан Отдел рукописей и редких книг. В настоящее время в Отделе ведется работа по обработке русских книг гражданской печати XVIII в., прежде всего их научной электронной каталогизации.

В ходе этой работы выяснилось, что к настоящему времени уже не достаточно просто каталогизировать книги XVIII в., необходимо представить современному сообществу всю совокупность материалов об искусстве русской книге XVIII в.: ее внешнем виде, художественном оформлении, особенностях книгопечатания различных типографий, авторах текстов и иллюстраций, переводчиках иностранной литературы, с дешифровкой закрытых культурных кодов и нарративов.

Данный информационный ресурс будет представлен в разделе "Коллекции" виртуального музея книг, создаваемого на базе Отдела рукописей и редких книг научной библиотеки им. Н.И. Лобачевского КГУ.

С целью повышения информационной насыщенности ресурса будут адаптироваться различные справочные издания (указатели, словари, энциклопедии).

На сайте музея запланировано создание диалоговой дискуссионной системы для обмена мнениями по тому или иному вопросу, а также система регистрации пользователей, позволяющая собирать статистику о посетителях и наиболее посещаемых страницах.

При разработке данного информационного ресурса будут использованы стандартные программные средства, написан комплекс программ на языке PHP. Для хранения и использования данных будет применяться веб-серверное ПО Apache. Способ доступа к данным: телекомунникационный через Интернет для удаленных пользователей, через локальную сеть для сотрудников и студентов КГУ. Поддерживаемые стандарты: HTML4, SSI, CGI, CSS, SQL. Доступ к указанному ресурсу будет возможен для пользователей сети Интернет в круглосуточном режиме с помощью стандартных программ просмотра. Реализация проекта позволит существенно приблизиться к мировому уровню справочно-информационного обслуживания в части качества и оперативности использования.

Интернет-услуги – пользователям БЕН РАН

А.В. Васильев, С.А. Власова, А.В. Глушановский, Н.Е. Каленов, О.Д. Каллистратова, Т.Н. Соловьева

БЕН РАН, г.Москва

Библиотека по естественным наукам (БЕН) РАН является одной из крупнейших научных библиотек страны и имеет статус федерального информационного центра в области естественных наук. Она возглавляет централизованную библиотечную систему (ЦБС), объединяющую более 100 библиотек институтов и научных центров РАН.

БЕН РАН активно использует в своей деятельности современные информационные технологии и возможности Интернет. Эта работа в последние годы поддерживается РФФИ (гранты 00-07-90097 и 02-07-90088), а также институтом "Открытое общество" в рамках проекта по созданию корпоративной системы публичных библиотек Москвы.

На своем сайте (http://www.benran.ru) БЕН РАН поддерживает два вида каталогов – каталог журналов и каталог книг. Каталог журналов содержит данные о всех поступлениях в библиотеки ЦБС БЕН выпусков журналов, начиная с 1990 года. В нем отражено более 600 000 выпусков журналов более 6500 наименований. Каталог книг (включая продолжающиеся издания) содержит данные о всех поступлениях в фонды ЦБС БЕН отечественных изданий, начиная с 1993 года, и зарубежных, начиная с 1995 года. Он включает более 60 000 записей. Каталоги имеют развитые поисковые возможности, раскрытие которых представлено в докладе.

В настоящее время многие издательства отражают на своих сайтах оглавления выпускаемых ими журналов и предоставляют доступ через Интернет к полным текстам статей. Стремясь повысить уровень сервиса для своих пользователей, БЕН РАН реализовала систему ссылок от записей своего Интернет-каталога на оглавления и полные тексты соответствующих журналов, поддерживая тем самым уже не только каталог, а журнальный Интернет-комплекс.

Учитывая пожелания пользователей Интернет – сотрудников НИИ РАН, в БЕН реализована система информирования о новых поступлениях изданий – на сервер БЕН еженедельно загружаются соответствующие указатели книг в виде двух серий –

"Поступления в Центральную библиотеку" и "Поступления в библиотеки институтов РАН", организованных по тематическому принципу, и алфавитные указатели поступлений журналов.

Зарегистрированные пользователи (в первую очередь, коллективные абоненты – партнеры БЕН по системе межбиблиотечного абонемента – МБА) могут заказать нужные им материалы или их копии из фондов ЦБС БЕН через Интернет. Система заказа литературы предоставляет пользователю три режима работы: формирование заказа из каталога журналов, из каталога книг и без использования каталогов.

Развивая направление, связанное с информационным обеспечением научных исследований, БЕН РАН поддерживает на своем сайте специальный раздел "Естественные науки в Интернет", который, в свою очередь, имеет два подраздела – "Стартовые точки" и "Научная периодика в Интернет". Первый из них содержит сведения об организациях (со ссылками на их сервера), поддерживающих информацию о сайтах по основным разделам естественных и точных наук (математика, физика, химия, биология, науки о Земле), а также по экологии. Раздел "Научная периодика в Интернет" содержит краткие сведения о серверах (с гиперссылками), поддерживающих сводную информацию о журналах. В этом разделе, например, можно воспользоваться ссылками на сайт The Internet Directory of Publications, содержащий информацию о 150000 журналов, газет и других периодических изданий, на электронные библиотеки, отдельные электронные журналы по естественным наукам. Информация в разделе "Естественные науки в Интернет" постоянно актуализируется сотрудниками БЕН. В течение последних лет БЕН РАН работает над проектом "Наука России", поддерживаемым Российским фондом фундаментальных исследований, целью которого является разработка типовых программных средств для создания сводной базы данных по публикациям сотрудников РАН, основой которой являются картотеки трудов сотрудников, ведущиеся в традиционном виде в библиотеках институтов РАН. Разработанный в рамках проекта локальный комплекс установлен в библиотеках многих НИИ РАН. Информация, сформированная в библиотеках, загружается на сайт БЕН в раздел "Публикации сотрудников РАН". Пользователю предоставлена возможность развитого поиска данных, включающих сведения об авторах, библиографию и полные тексты публикаций (на которые у Библиотеки имеются авторские права).

Пример создания информационной системы, объединяющей данные биологического и физико-химического мониторинга пресных вод России и сопредельных стран

Н.Г. Булгаков

Московский государственный университет им. М.В.Ломоносова, биологический факультет, г.Москва

Информационная система (ИС) "Экология пресных вод России и сопредельных стран" (http://ecograde.bio.msu.ru) включает в себя набор баз данных, систему управления данными, инструкции пользователю, картографические материалы по гидрографическим районам бывшего СССР с указанием створов отбора проб, информацию о методиках отбора проб и о методах получения оценок качества пресных вод, информацию о программах химического, токсикологического, гидрологического и биологического мониторинга в речных бассейнах, об индивидуальных сапробностях гидробионтов.

ИС включает в себя три группы данных:

1) Физико-химические характеристики водной среды (гидрохимические показатели, концентрации загрязняющих веществ, гидрологические параметры).

2) Оценки качества пресных вод по гидробиологическим показателям.

3) Первичные гидробиологические данные.

Физико-химическая информация обобщает сведения, относящиеся к 9 гидрографическим районам России (Балтийский, Баренцевский, Азовский, Черноморский, Каспийский, Восточно-Сибирский, Карский, Тихоокеанский, Среднеазиатский), к 17 бассейнам (реки Северная Двина, Неман, Днепр, Днестр, Дунай, Волга, Дон, реки Приазовья, Урал, Терек, Кубань, Енисей, Амур, Уссури, Лена, реки Приморья, Сырдарья), к 350 водным объектам и к 670 створам наблюдения за 1976-1992 гг. База физико-химических данных содержит более 16000 записей (наблюдений) и следующие поля (всего около 80):

1) концентрации загрязняющих веществ;

2) другие гидрохимические показатели (pH, общая жесткость воды, сумма ионов, минерализация, сухой остаток, окисляемость);

3) гидрологические характеристики (уровень воды, расход воды, водность, прозрачность воды, температура воды).

База данных о качестве пресных вод включает сведения по 9 перечисленным выше гидрографическим районам России за 1978-1996 гг. (около 17000 записей по 100 бассейнам и подбассейнам, 800 водным объектам и 3500 створам наблюдений) в следующих полях: индексы сапробности для фитопланктона, зоопланктона, перифитона, микробиологический индекс для бактериопланктона, олигохетный и биотический индексы для зообентоса, классы качества вод для всех перечисленных групп организмов.

Группа первичных гидробиологических данных делится на базы данных по фитопланктону, зоопланктону, бактериопланктону, перифитону, зообентосу, макрофитам для Азовского (1978-1987, 1991 и 1994 гг.), Каспийского (1976, 1979-1982, 1988-1989, 1992 и 1995 гг.) и Карского (1995 и 1996 гг.) гидрографических районов России, что составляет около 65000 записей, относящихся к 1273 видам гидробионтов из 10 бассейнов и подбассейнов, 46 водных объектов и 250 створов наблюдения. Базы данных включают в себя в частности сведения о таксономической принадлежности организмов, об их индивидуальных размерах, численности и биомассе видов, семейств, отрядов, типов, отделов, о числе видов внутри отдельных таксонов.

Создаваемая ИС рассматривается как часть будущей экспертно-аналитической системы (ЭС) "Экологический контроль пресных вод России и сопредельных стран", позволяющей проводить диагностику и нормирование нарушающих экологическое благополучие воздействий, а также поиск путей восстановления нарушенных экосистем. Алгоритмы планируемой ЭС основаны на биотической концепции контроля природной среды, согласно которой оценки экологического состояния на шкале "норма – патология" должны проводиться по комплексу биотических показателей, но не по уровням абиотических факторов. Абиотические факторы (загрязнения, другие химические характеристики, климатические переменные, интенсивности переносов) при этом рассматриваются как агенты воздействия на популяции организмов и экологические связи между ними.

ЭС позволит решить следующие прикладные задачи:

· Вычисление индексов сапробности, олигохетного и биотического индексов, класса качества вод по всем группам гидробионтов.

· Оценка состояния экологических объектов на балльной шкале.

· Поиск причин экологического неблагополучия среди физико-химических факторов среды.

· Расчеты региональных нормативов экологически допустимых уровней (ЭДУ) физико-химических факторов (экологическое нормирование).

· Ранжирование физико-химических факторов по их вкладу в степень экологического неблагополучия с указанием значений критериев значимости и существенности этого вклада.

· Прогноз и экстраполяция экологического состояния водных объектов по сценариям значимых для экологического неблагополучия факторов.

· Генерирование и отбор путей восстановления неблагополучных экосистем.

· Выявление пробелов в существующей системе сбора экологических данных.

Описанные ИС и ЭС имеют широкий круг областей применения:

1) Экологическое обоснование и планирование природоохранных мероприятий, выбор их приоритетности, оценка их экономических, технологических, экологических, социальных характеристик.

2) Нормирование сбросов загрязняющих веществ, тепловых, физических, климатических и любых других типов воздействий на биоту. Нормирование уровней водопотребления. Прогноз последствий изменения климата.

3) Проведение экологических экспертиз, обследований, паспортизаций, сертификаций.

4) Совершенствование действующих программ экологического мониторинга.

Таким образом, информационная система "Экология пресных вод России и сопредельных стран" и планируемая на ее базе экспертно-аналитическая система предоставляют в распоряжение пользователей современные программные инструменты, комплексно решающие все основные задачи экологического мониторинга: систематизацию и хранение данных, диагностику, анализ причин экологического неблагополучия, прогноз, управление качеством среды. Пользователями систем могут в частности быть специалисты по охране природы, органы санэпиднадзора, ресурсные ведомства, проектные организации, службы экологического, органы экспертизы, органы законодательной, исполнительной и судебной власти.

Работа поддержана Российским фондом фундаментальных исследований (грант № 02-07-90015) и Программой Министерства образования РФ "Университеты России – фундаментальные исследования".

Динамическая программа как пример использования Интернет-технологий в учебном процессе

С.В. Титова
факультет иностранных языков МГУ, г.Москва

Когда обсуждается возможность интеграции новейших технологий в учебный процесс, обычно имеются ввиду следующие виды интеграции:

A. Использование уже созданных авторских заданий и материалов ("Grammar Safari", "American Authors on the Web");

B. Единичное применение некоторых Интернет-технологий (ИТ), например, электронной почты для участия в обсуждениях по определенной теме; телеконференции; видеоконференции; чат и т.д;

C. Создание своих собственных Веб страниц, упражнений на базе уже имеющихся материалов, которые, как может показаться на первый взгляд, не имеют прямого отношения к преподаванию иностранных языков:

· электронные версии газет;

· электронные энциклопедии;

· тексты художественной литературы;

· правительственные информационные сайты;

· страницы, посвященные кино и т.д.

D. Создание уникальных авторских страниц, полностью основанных на программе курса, с заданиями, критериями оценки, возможностью общения между студентами, полезными ссылками и т.д.

В зависимости от способа интеграции изменяется и роль ИТ в процессе обучения, это видно из следующей таблицы.

	Роль ИТ
	Описание
	Примеры

	Средство
	ИТ обеспечивают средства коммуникации
	Обмен электронной почтой, текстовый редактор, процессор.

	Окружение
	ИТ обеспечивают контекст для коммуникации
	Компьютерные программы, некоторые сайты.

	Ресурс
	ИТ обеспечивают содержание (ресурсы) для коммуникации
	Сайты, созданные профессионалами в области преподавания языков (Dave’s ESL Cafe, Rong-Chang’s site,etc.).


Неоспоримым является тот факт, что Интернет выполняет информационную и коммуникативную функцию, именно поэтому ИТ могут быть использованы как средство, то есть только для обеспечения коммуникации, как ресурс, то есть лишь для получения необходимой информации, а также как окружение, то есть для коммуникации и получения необходимой информации. В процессе преподавания чаще всего эти две функции гармонично сочетаются: ИТ обеспечивают информационный контекст для коммуникации.

Что касается последнего вида интеграции – авторских сайтов, которые помещаются в Интернет для учебных целей, их также можно разделить на несколько групп. Во-первых, это страницы, созданные на основе уже имеющихся шаблонов (templates) и применяющиеся довольно успешно в последнее время для занятий по грамматике и лексике. Интересно, что некоторые сайты, посвященные изучению английского как иностранного языка, предлагают бесплатно шаблоны для грамматических тестов таких форматов, как multiple choice, matching, flashing. Виды шаблонов различны, но суть остается одной: они представляют собой электронные страницы, содержащие форматы заданий, куда надо просто впечатать материал, и он автоматически преобразуется в электронный документ. Кроме того, подобные сайты предлагают сразу поместить тесты на своих страницах, экономя время и усилия преподавателя, необходимые на техническое оформления заданий и помещения их во Всемирной Сети. Использование подобных шаблонов значительно облегчает задачу преподавателя, поскольку наибольшую трудность, как известно, составляет перевод текста на язык HTML, его редактирование. Таким образом, преподаватель концентрируется на содержательной, а не на технической стороне создания тестов. Сайты, на которых имеются шаблоны для создания тестов:

Quia http://www.quia.com/web/, Internet TESL Journal's Self-Study Quiz Projects http://iteslj.org/quizzes/tour.html, Vocabulary Game Plates http://www.a2zwaresolutions.com/ .

Также уже разработаны и успешно применяются последнее время шаблоны для создания более сложных веб-заданий, посвященных изучению культуры и литературы изучаемых языков. Имеются ввиду задания форматов Hotlist, Multimedia Scrapbook, Treasure Hunt, WebQuest. Шаблоны для этих заданий можно найти на сайтах Filamentality http://www.kn.pacbell.com/wired/fil/lognew.html и Ozline.com http://www.ozline.com .

Второй тип авторских сайтов – динамические или Веб-программы по учебным курсам- становятся все более и более популярными, так как обладают несомненным по сравнению с печатными аналогами преимуществами. Во-первых, Веб-программа – это не просто описание курса, требований и списка литературы, это мультимедийный трехмерный гипертекст, позволяющий делать ссылки на большое количество необходимой информации, в которую может быть включен звук, изображение, видеоклипы, графика, например, коллекция учебных программ по Американской культуре и литературе: American Studies on the Web http://www.georgetown.edu/crossroads/as_syllabi.html , сайт американского колледжа Льюиса и Кларка http://www.lclark.edu/~krauss/tesol98/assigns.html .

Во-вторых, две основные функции – информационная и коммуникативная – представлены в динамическом равновесии в учебных Веб- программах. Всемирная паутина – неиссякаемый источник свежей и аутентичной информации, особенно если речь идет об американской части Интернета, где образовательные и правительственные сайты, посвященные истории, культуре, литературе, политике, искусству Америки, занимают особое место. Интернет бурно развивается именно благодаря образовательным проектам и программам. Студенты получают доступ к онлайновой информации различного характера:

· Справочные сайты;

· Учебники и учебные пособия;

· Тексты художественной литературы;

· Электронные газеты и журнала;

· Правительственные сайты (например, страницы Белого Дома; Конгресса США, Департамента Образования и т.д.);

· Архивные страницы (исторические документы, карты, фотографии, факсимильные свидетельства);

· Электронные библиотеки (например, Библиотека Конгресса США, библиотека Йельского университета);

· Образовательные студенческие проекты и статьи.

Следующим неоспоримым преимуществом динамических программ является интерактивность или возможность общения с преподавателем и сверстниками посредством электронной почты, форумов, так называемых "досок объявления", подписных листов, которые могут быть созданы в рамках того или иного учебного курса, является. Интерактивность может быть различного вида от асинхронного (электронная почта) до синхронного (форумы, чаты). Если преподаватель только начинает работать в этой области, то разумно ограничиться электронной почтой, поскольку создание форумов или особой группы подписки для общения студентов между собой, обсуждения предлагаемых тем или публикация отзывов на работы других студентов, требует особых навыков.

В-четвертых, Веб-программы позволяют вводить новые виды заданий, например, Веб-проекты, развивающие не только различные навыки, но дающие возможность студентам самостоятельно исследовать ту или иную тему и опубликовать результаты совместной работы в Сети. Причем выполнение такого вида заданий не требует особых технических навыков, что немаловажно для преподавателей и студентов гуманитарных факультетов.

Кроме того, использование динамической программы удобно для преподавателей, так как в любое время можно внести необходимые поправки и добавления по курсу, информация становится доступна всем студентам, что помогает избежать трудоемкого ксерокопирования материалов.

Примеры динамических учебных программ, созданные автором данной статьи:

· American Culture Spring 2002 http://www.ffl.msu.ru/people/stitova/amculture/syll2002_1html

· American Literature Spring 2002 http://www.ffl.msu.ru/people/stitova/topic1-2.html

Веб-программы обычно включают следующие разделы:

· Описание курса, его цели и задачи;

· Требования (основные требования к студентам, система оценки их работы);

· Рекомендуемые веб-ресурсы (электронные версии учебников, статьи, исторические документы, содержащие основную информацию по курсу);

· Учебная программа, т.е. перечень всех занятий с темами и гиперссылками на статьи и книги, которые нужно прочитать к тому или иному занятию;

· Детальное описание заданий и работ с критериями оценки и сроками их сдачи;

· Другие полезные Интернет-ресурсы и источники для курса.

Таким образом, создание динамической учебной программы – долгий и трудоемкий процесс для преподавателя, но она позволяет значительно расширить рамки учебной программы и сделать процесс обучения более интересным и эффективным.
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Разработка научно-образовательного интернет-портала по архитектуре и градостроительству
Г.В. Прохорский

Московский архитектурный институт, г.Москва

Широкое использование достижений в области высоких технологий и информатизации является одним из приоритетных направлений в развитии архитектуры и градостроительства на современном этапе. В ряду упомянутых достижений важное место занимает Всемирная компьютерная сеть Интернет, предоставляющая потенциальным пользователям доступ к мировым информационным ресурсам. Возможности, предоставляемые сетью Интернет, открывают архитектору новые пути получения иллюстрированной информации об исторических и современных объектах архитектуры в самых различных уголках мира, о творчестве выдающихся мастеров прошлого и современных практикующих архитекторов, их постройках и нереализованных проектах. На архитектурных страницах Интернет можно найти географические карты, топографические планы, чертежи, рисунки, фотографии макетов и реальных объектов, компьютерные модели зданий и сооружений. Очевидно, что накопление представленной в сети информации происходит непрерывно и её объёмы растут в том числе за счёт появления новых адресов "архитектурных" ресурсов. При этом усложняется процесс поиска и анализа требуемой информации. В настоящее время наиболее совершенным средством для обеспечения пользователя сети профессиональной информацией заданной тематики представляется разработка тематических интернет-порталов. Настоящий доклад посвящён разработке портала, освещающего профессиональные вопросы архитектурной науки и архитектурного образования. Цель проекта – способствовать развитию архитектурной науки и архитектурного образования в России путем совершенствования информационного обеспечения учебного и научного процессов.

Сегодня можно указать целое множество Web-сайтов архитектурной тематики. Внутри этого множества выделяются следующие группы: представительские сайты, тематические сайты, информационные базы, универсальные сайты. Разделение на указанные группы весьма условно, поскольку все сайты в той или иной степени несут элементы перечисленных групп. Однако, как показывает проведённый анализ, вопросы архитектурной науки и архитектурного образования отражены в русскоязычной части Интернет совершенно недостаточно. Собственно научные публикации нечасто встречаются на Web-странице Музея архитектуры (www.muar.ru), а также на сайте Центра современной архитектуры (www.archcenter.ru). Одна из последних разработок автора – сайт Российской Академии архитектуры и строительных наук (www.raasn.ru), носит пока, в основном, представительский характер. Опыт освещения информации, касающейся учебного процесса в архитектурном вузе, предпринят автором в разработке сайта Московского Архитектурного института (МАРХИ – www.marhi.ru), а также Интернет-журнала "Вестник МАРХИ" (баннер "Вестник" на сайте МАРХИ). Следует заметить, что в настоящее время, практически, не существует сколь-нибудь полных отечественных систематизированных каталогов сетевых ресурсов по архитектуре и градостроительству. Разрозненные попытки по выявлению мировых архитектурных Интернет-ресурсов, предпринимаемые создателями немногочисленных отечественных Web-сайтов архитектурной тематики, не могут кардинально решить проблему обобщения и систематизации обсуждаемых ресурсов, поскольку такая работа требует серьёзного профессионального подхода и научного анализа высококвалифицированных исполнителей и экспертов, а, следовательно, требует немалых материальных затрат. Кроме того, в настоящее время отсутствуют научно обоснованные рекомендации по необходимому составу, формам представления и техническим характеристикам представляемой в компьютерной сети информации по архитектуре, градостроительству и смежным отраслям, связанным с архитектурной профессией. Следует отметить также тот факт, что весьма "либеральный" регламент публикации материалов в сети Интернет, а также относительная простота размещения разнообразной информации из произвольных источников, приводит к наполнению сети весьма заметными объёмами непрофессиональной и часто недостоверной информации псевдонаучного характера.

Основная функция разрабатываемого сетевого ресурса – предоставление доступа к имеющимся в сети источникам информации по архитектуре, градостроительству, смежным отраслям, а также по теории и практике архитектурного образования. Реализация подобной функции основана на создании и постоянном обновлении обширного каталога Web-ресурсов заявленной тематики. Поэтому одним из центральных направлений разработки портала является анализ и систематизация общедоступных информационных ресурсов, сопровождающих учебный процесс и научную работу. Функции, присущие порталу как средству массовой информации, реализуются путём публикации новостей, обзоров, критических и полемических выступлений, организации интерактивных форм общения пользователей (например, обсуждение и голосование по насущным проблемам профессии, новым архитектурным проектам, проектам образовательных стандартов и учебных программ). Кроме традиционных постоянно функционирующих телеконференций (форумов), предусматривается проведение через портал совместных (в том числе международных) научных и проектных семинаров, лекций, мастер-классов и учебных работ, а также организация различных форм дистанционного образования.

Другой важной функцией разрабатываемого портала является формирование собственных информационных страниц, содержащих различные материалы по тематике профессиональной деятельности, не нашедшие отражения в других сетевых ресурсах (например, законодательные и нормативные документы, справочники, словари терминов и определений, информационные базы проектов и построек, образовательные стандарты, учебные программы, методические разработки, электронные версии учебных пособий, учебные задания и т.д.). Среди информационных задач – предоставление максимально полной информации: об архитектурных вузах и факультетах, правилах приёма и учебных программах; о научных конференциях, семинарах, симпозиумах, выставках, конкурсах, грантах, стажировках и т.д.

Данный портал предназначен широкому кругу пользователей – школьникам, абитуриентам, студентам, аспирантам и преподавателям, исследователям и практикующим архитекторам. Создание подобного информационного ресурса особенно важно для специалистов, живущих и работающих в регионах России и республиках СНГ, где наиболее ярко ощущается эффект "информационного голода". При этом открывается возможность преодоления информационного неравенства между регионами и центром России за счёт использования информационных ресурсов Российской Академии архитектуры и строительных наук, Центра современной архитектуры, Московского Архитектурного института (с его уникальными музейными и библиотечными фондами, частично уже каталогизированными в электронной форме), Учебно-методического объединения по архитектурному образованию и других профильных организаций.

Как известно, особенность информации, используемой в профессиональной деятельности архитектора, состоит в том, что наиболее информативными являются материалы, содержащие визуальный ряд (эскизы, рисунки, чертежи, фотографии и т.д.). Представление подобной информации в электронном виде требует значительных затрат – материальных (поскольку для хранения изображений требуется большой объём компьютерной памяти), и временных (поскольку время передачи графических файлов по сети и их загрузки в компьютер пользователя растёт с увеличением числа элементов изображения). Поэтому для успешной реализации проекта необходимо решить ряд научных и технологических задач. В настоящее время проводятся следующие работы:

1) Поиск, анализ и систематизация информационных ресурсов сети Интернет, отражающих на профессиональном уровне различные аспекты архитектуры и градостроительства.

2) Разработка форм и методов представления в сети Интернет информации, используемой в процессе проведения научных исследований по архитектуре и градостроительству, в учебном процессе и проектной практике.

3) Разработка форм и методов проведения через сеть Интернет совместных (в том числе международных) мероприятий – телеконференций и семинаров по актуальным проблемам архитектурной науки, проектной практики и образования, смотров, конкурсов, совместных проектов и пр.

4) Определение основных рубрик и разделов представляемой информации, определение состава источников и связей.

5) Создание электронных каталогов фондов библиотеки и музея МАРХИ.

Планируется создание баз данных: Государственных образовательных стандартов по архитектурным специальностям; учебных программ архитектурных ВУЗов и факультетов, читаемых курсов и дисциплин; тематики научных (в том числе диссертационных) исследований.

Кроме того, проводится ряд работ, традиционных для создания информационных компьютерных систем, в том числе Web-ресурсов, а именно:

· Разработка алгоритма функционирования системы.

· Разработка общего художественного стиля Web-портала и дизайна страниц.

· Разработка и отладка соответствующего программного продукта.

Настраиваемая интернет-технология экспертизы и тестирования

П.А. Гудков1, С.А. Скуратов2, В.А. Фурсов1, В.А. Шустов3
1Самарский государственный аэрокосмический университет,2Самарский научный центр РАН, 
3Институт систем обработки изображений РАН, г.Самара

В работе [1] рассматривались вопросы построения Компьютерной Автоматизированной Системы Технологического Аудита (КАСТА) на основе интернет-технологий. Система КАСТА создавалась для анализа коммерциализуемости научно-технических проектов, выдвигаемых на конкурсы научно-исследовательскими организациями и предприятиями научно-технической сферы. Основная задача системы – предварительный оперативный экспресс-аудит проектов. В системе используются специальные методики опроса Оксфордского инновационного Центра, адаптированные [2] с учетом особенностей инновационных компаний и научно- исследовательских организаций. В настоящее время система доступна по адресу www.casta.ssc.smr.ru

Опытная эксплуатация системы показала, что часто пользователя не всегда удовлетворяет методика опроса. Например, в некоторых отраслях для сравнительной оценки проектов, наряду с коммерческими показателями, важными являются также экологические характеристики проектов. Кроме того, к системам этого класса проявляют интерес не коммерческие организации, использующие в практике своей деятельности различные методики экспертизы и тестирования. Поэтому разработчики системы КАСТА поставили задачу разработать третью версию системы, которая бы отличалась универсальностью применения, гибкостью и широкими возможностями перестройки.

Основная идея новой версии состоит в предоставлении пользователю возможности настройки системы "под себя", т.е. под конкретную, возможно, разработанную им самим методику экспертизы и тестирования. Реализация этой идеи потребовала кардинальных изменений как интерфейса, так и интеллектуального ядра системы. В данном случае WEB-интерфейс должен предоставлять возможность пользователю вводить требуемое количество вопросов по своему усмотрению и формировать обучающие наборы данных. Кроме того, пользователь должен ввести данные, необходимые для масштабирования и нормализации исходных данных и выбора шкалы оценивания.

Для построения интеллектуального ядра системы наиболее подходящей, с точки зрения универсальности системы, является нейронная сеть. Вместе с тем, при использовании этой модели возникают трудности принципиального характера. Дело в том, что пока отсутствуют теория и формальные методы синтеза структур нейронных сетей, хотя работа в этом направлении ведется крайне активно. Вторая трудность состоит в том, что пользователь всегда склонен к получению быстрого, насколько это возможно, результата по малому числу обучающих примеров. Иногда это связано с объективным отсутствием достаточного числа таких примеров. При малом числе наблюдений свойство статистической устойчивости не выполняется в полной мере, поэтому применение для синтеза нейронных сетей априорных вероятностных характеристик неправомерно. В работе используются нестатистические методы [4] автоматизированного формирования структуры признакового пространства и обучения нейронных сетей, работоспособные при малом числе наблюдений.

В частности, рассматривается семейство критериев, формируемых на основе принципа согласованности оценок. Для применения принципа согласованности задача оценивания формулируется в виде задачи построения оценки вектора параметров переопределенной системы уравнений типа линейной регрессии. Далее формулируется критерий взаимной близости (максимальной согласованности) оценок на множестве вариантов подсистем меньшей размерности. Для каждого варианта, в свою очередь, строится множество подсистем и соответствующих им оценок и вычисляется показатель их согласованности (взаимной близости). Искомая оценка формируется на варианте для которого величина критерия взаимной близости минимальна. В рамках указанного общего подхода строятся методы приведения задач оценивания параметров нейронных сетей к виду, допускающему применение принципа согласованности оценок. Важной особенностью данного подхода является то, что получение надежных оценок при малом числе наблюдений с использованием нестатистических критериев, как правило, приводит к алгоритмам переборного типа, реализация которых требует параллельных вычислений на многопроцессорных вычислительных системах. Объективно возрастание объема вычислительной работы по сравнению с традиционными статистическими методами связано с недостатком априорной информации при малом числе наблюдений. Поэтому реализация этой технологии возможна лишь с использованием ресурсов высокопроизводительных вычислительных центров.

Одной из основных трудностей при формировании структуры нейронной сети является выбор набора информативных признаков. Проблема формального анализа информативности выбранной системы признаков в данном случае решается с использованием меры ориентации векторов признаков относительно нуль-пространства транспонированной матрицы признаков [5]. Эти меры, по существу характеризуют мультиколлинеарность векторов-столбцов, из которых составлена матрица признаков. Вычислительные преимущества этого подхода проявляются в полной мере в случае, когда размерность пространства параметров и размерность нуль пространства одного порядка.
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Принципы формирования интернет-портала для проведения фундаментальных научных исследований в области физико-математических наук
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В настоящее время фундаментальные научные исследования во многих областях знаний проводятся большими коллективами ученых. Практика показала, что в некоторых новых направлениях исследований практически невозможно достичь сколько-нибудь значительного результата в одиночку. Поэтому важнейшим фактором является формирование научных коллективов. Традиционное формирование научных коллективов по географическому принципу в сочетании с отсутствием эффективных общепринятых стандартов по обмену информацией приводит к тому, что работа над большинством научных проектов ведется в отдельных географических и административных анклавах изолированно, а обмен информацией с научным сообществом происходит только по фактическому окончанию значительной части работы, в форме статей в научных журналах. Поскольку время публикации статей в научных журналах колеблется от месяцев до нескольких лет, это приводит к неоправданным задержкам в получении фундаментальных результатов и темпов реализации научных проектов.

В настоящее время, в связи с появлением новых, нетрадиционных способов обмена информацией открываются широкие возможности для ускорения научных исследований. В частности, в качестве подобного инструмента в последнее время начинают широко использоваться интернет-порталы различного назначения [1,2]. При их создании важно сформировать проблемно-ориентированный комплекс требований, в рамках которых в ходе его дальнейшей эксплуатации будет обеспечена высокая эффективность. В настоящей работе обсуждается комплекс требований к интернет-порталу, предназначенному для поддержки научных исследований в области физико-математических и технических наук, проводимых распределенным коллективом научных работников.

Основными задачами интернет-портала для фундаментальных исследований, по-видимому, являются: ускорение и повышение эффективности информационного обмена между научными коллективами и отдельными учеными; информационное обеспечение и информационная поддержка научных исследований; оперативное представление научной информации о результатах исследований и организация ее хранения в полном объеме, необходимом для продолжения научных исследований. Для эффективной реализации указанных задач целесообразно выработка унифицированных информационных решений. Для этого кратко рассмотрим типичные виды деятельности научного работника, взаимодействующего с научным сообществом.

Если коллектив распределенный – весь обмен промежуточной информацией происходит при помощи специальных средств. В качестве них в портале обычно используется технология электронной почты (например, mail.ru), с возможностью доступа через WWW. Следует заметить, что программы, используемые для обычной электронной почты, не вполне подходят для полноценного обмена научно-технической информацией. Дело в том, что стандартные форматы данных, используемые для электронных писем, не поддерживают возможность редактирования математических формул. Поэтому для передачи информации, содержащей математические формулы, используют так называемые присоединенные файлы. Это представляется вполне приемлемым в случае, когда обмен носит редкий характер, а в качестве формата для обмена данными используется Microsoft Word. Однако не следует забывать, что Microsoft Word является коммерческим программным обеспечением и его широкое использование для обмена данными в научном сообществе может оказаться проблематичным. Поэтому в качестве формата для обмена информацией целесообразно использовать стандартный формат, желательно являющийся стандартом для WWW сайтов.

Подобным форматом для текста является HTML, а для формул MathML, язык разметки математических формул на основе XML, принятый в качестве стандарта для WWW-сайтов. Таким образом, одним из элементов портала, имеющимся у каждого участника проекта, является ящик электронной почты с WWW-интерфейсом, обладающим способностью отображать и редактировать математические формулы. В случае, если доступ к почтовому ящику осуществляется при помощи броузера, не поддерживающего MathML, портал может самостоятельно генерировать картинки в формате JPEG на основе MathML описания.

Вторым элементом портала, обеспечивающим информационную поддержку научных исследований, является система телеконференций или дискуссионных клубов. Она может быть построена по тем же принципам, которые изложены выше для почтовой системы портала. В частности, должна обеспечиваться поддержка работы с математическими формулами, встроенными в систему телеконференций портала, с возможностью: доступа при помощи WWW-интерфейса, доставки сообщений в почтовый ящик пользователя и использования протоколов обмена сообщениями используемых в USENET.

Для эффективной информационной поддержки распределенных научных исследований важными являются также следующие элементы системы: многоканальный чат; система пользовательских директорий предназначенная для обмена файлами и доступная по WWW и FTP; система поиска, поддерживающая поиск как внутри сайта, так и вне его и специально предназначенная для поиска научной информации в сети интернет. Необходимо заметить, что специфика фундаментальных исследований в области физико-математических наук выдвигает также требование обеспечения возможности поддержки внутреннего поиска по MathML – то есть возможность поиска по формулам.

Что касается задачи оперативного представление научной информации о результатах исследований и организация ее хранения в полном объеме, необходимом для продолжения научных исследований и доступа к ним, ее техническая реализация тесно связана с комплексом правовых проблем обеспечения авторского права отдельных исследователей и научных коллективов, многие из которых еще ждут решения.

При проведении научных исследований у пользователей часто возникает потребность в частой смене этапов информационного поиска и проведения численных экспериментов. Поэтому важным требованием к порталу является также возможность одновременной работы как информационными, так и вычислительными серверами, предназначенными для распределенных расчетов.

Следует отдельно остановится на программном обеспечении, а именно на WEB-броузерах, используемых на пользовательской стороне. В качестве WEB-броузера рекомендуется Mozilla версии 1.0. Он является свободно распространяемым ПО и в настоящий момент является единственным броузером, поддерживающим формат MathML. Для создания полноценных печатных публикаций в систему планируется встроить поддержку преобразования документов системы в форматы LATEX/TEX, Postscript, и, возможно, Microsoft Word.

На основе сформулированных выше требований в Самарском научном центре РАН, Самарском аэрокосмическом университете и Институте систем обработки изображений РАН ведется работа по формированию интернет-портала для проведения фундаментальных научных исследований в области физико-математических наук и фундаментальной подготовки бакалавров и магистров по специальности "Прикладная математика и информатика". На данном этапе технология ориентирована на применение в области компьютерной оптики и обработки изображений, но может использоваться также и в других областях.
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Методы проектирования лингвистической виртуальной обучающей среды в Интернете: особенности структуры и формата учебно-справочных материалов по русскому языку
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Аннотация.

В докладе изложены основные принципы, которыми руководствовался авторский коллектив учебно-справочного мультимедийного интерактивного Интернет-сайта "Учебник по фонетике русского языка", разработанного на филологическом факультете МГУ им. М.в.Ломоносова и размещенного в свободном доступе по адресу (http://www.philol.msu.ru/rus/galya-1/). Подробно обсуждается структура сайта и формат составляющего его учебного материала. Затрагиваются вопросы гипертекстовой семантики, а также методологические принципы адекватного представления структуры изучаемого языка.

Основная часть.

Целью проекта, который выполняется в Центре новых информационных технологий филологического факультета МГУ в 1999-2002 гг., является публикация в Интернете комплексного мультимедийного гипертекстового учебника по русской фонетике, который предполагается использовать в образовательном сегменте Интернета для поддержки разных аспектов дистанционного обучения русскому языку с использованием возможностей Интернет, а также для широкого спектра научных исследований.

Дидактические принципы, которые использовали авторы, разрабатывались преимущественно в русле конструктивистских теорий обучения (Cummingham et. al. 1993).

Набор и специфика подготовленных учебно-справочных материалов позволяет надеяться, что в результате выполнения работы пользователи получат впервые на материале русского языка размещенную в Интернете полноценную гипертекстовую систему (обучающую среду, или VLE), в которой каждый модуль учебных материалов снабжен мультимедийными примерами и иллюстрациями, соответствующим справочным понятийным аппаратом, где все термины и базовые постулаты получают однозначные дефиниции. Все части учебного и справочного комплекса связаны друг с другом перекрестными ссылками и составляют единый интегральный информационный ресурс. Комплекс специальных упражнений, подготовленных по всем разделам курса, позволяет сформировать и закрепить полезные практические языковые навыки.

При создании описываемого комплекса мы исходили из следующих методологических положений.

Значительная доля возможностей управления навигацией в гипертекстовом пространстве может быть заложена в особенностях его структурирования. Для нас крайне важной является неоднократно высказывавшаяся гипотеза о том, что структурно и функционально гипертекстовая сеть строится по тем же принципам, что и информационное пространство человека. [Duffy et al., 1998] Это дает возможность высказать другую гипотезу, которая имеет непосредственное отношение к целям нашей деятельности, а именно: структура гипертекстового пространства некоторой информационной области, будучи сформирована, может служить инструментом для идентификации концепции, которая лежит в основе человеческого представления об этом объекте или предмете. Таким образом, костяк информационной сети (ориентированный граф гипертекстовых узлов), на основе которого строится гипертекстовое представление, в сопоставлении с семантической структурой данного знания об объекте или предмете позволяет выявить вариативное понимание отдельных элементов концепции, которая лежит в основе семантического представления, логические противоречия и натяжки, а также неполноту семантического выражения необходимой информации. Параллельно проверяется и то, насколько оптимальна организация гипертекстового пространства: получили ли в нем адекватное отражение все концептуальные компоненты знания об изучаемом объекте и соответствуют ли установленные с помощью гипертекстовых ссылок соотношения между узлами информационное сети отношениям между семантическими концептами и идеями, которые формируют это знание. Эти положения была апробированы на нашем исходном материале, в результате чего была проведена работа по оптимизации соответствующего гиперпространства. [Кедрова, 2001].

В итоге на данном этапе подготовлены 1.979 HTML-файлов, 153 анимационных файла (в формате .avi), 198 графических файлов, 135 анимационных видео-файлов, 372 звуковых файла. Объем всего материала – 157.167К. К ним были подсоединены через систему гиперссылок справочные материалы, подготовленные ранее (в 1998-1999 гг.).

Отличительной чертой наших учебно-справочных Интернет-материалов помимо гипертекстовой оптимизации является то, что они построены на использовании только реально зафиксированного фактического языкового материала. Для формирования экспериментальных фонетических баз данных, которые бы представляли все возможные фонетические минимальные смысловые пары в русском языке, была подготовлена специальная компьютерная программа, которая позволяет из предварительно размеченного словаря (с указанием места ударения), представленного в компьютерном виде, генерировать базы данных (словарных единиц), обладающих заданными фонетическими параметрами. [Егоров & Кедрова, 1999] Результатом работы программы стал компьютерный фонетический учебный словарь (69.000 единиц), или база данных языковых фонетических примеров, разработанная нами в рамках проекта создания учебников нового поколения Федеральной целевой программы "Интеграция науки и высшей школы". [Кедрова & Руденко-Моргун, 2001]. Эта база является мультимедийной и включает для своих ключевых элементов как символьное представление (транскрипционный знак/и, текст, схема), так и соответствующие звуковые, анимационные и видео файлы. Этот словарный материал лег в основу базы данных учебных языковых примеров.

Все размещенные в Интернете описанные выше материалы предназначены для самого широкого круга лиц, заинтересованных в изучении современного русского языка: учащимся школ, абитуриентам филологических факультетов, студентам-филологам всех курсов, преподавателям вузов, учителям и авторам учебников и учебных пособий для русской и национальной школы, специалистам-русистам всего мира. Особый интерес данный комплекс представляет для студентов-иностранцев и преподавателей русистики во всем мире, поскольку в зависимости от местонахождения учащегося не всегда есть возможность получить новые сведения о языковых тенденциях, в особенности в области современных произносительных норм. Наш справочный и вспомогательный материал позволяет учителю сделать уроки русского языка более интересными и эффективными. Базы данных учебного комплекса могут быть использованы и в сфере практического преподавания русского языка как в родной, так и в иноязычной аудитории при выработке адекватных произносительных норм русского языка, в любом теоретическом курсе русской фонетики при изучении дисциплин филологического цикла, а также как источник сведений по современной русской орфоэпии в Интернете.

В ходе реализации проекта большую помощь коллективу разработчиков оказали Совет по международным исследованиям и обменам Фонда Карнеги (АЙРЕКС), выделивший средства для подготовки отдельных модулей. В настоящее время работы ведутся в соответствии с задачами, изложенными в ФЦП "Русский язык", этап 2002 г.

Описываемый учебно-справочный Интернет-ресурс не имеет аналогов ни в России, ни за рубежом, является уникальным по степени проработанности и объему представленного материала, что подтверждено многочисленными отзывами, приходящими в адрес авторов по электронной почте, и результатами его обсуждения на международных и российских конференциях и семинарах.
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REFAL-PHP: Универсальный инструмент интернет-технологий

Л.Ф. Белоус

Физико-Технический Институт Низких Температур им. Б.И.Веркина

НАН Украины, г.Харьков

Система Refal-PHP предназначена для решения широкого круга задач, связанных с компьютерной алгеброй, искусственным интеллектом, анализом и переработкой текстов и документов сложной структуры в контексте современных Интернет-технологий.

Что такое Refal?

РЕФАЛ (Рекурсивных Функций Алгоритмический язык) – это функциональный язык программирования, ориентированный на задачи символьной обработки информации. Был создан в 60-х годах В.Ф.Турчиным (в бывшем тогда СССР) в качестве "метаязыка" для описания семантики других языков. Однако язык оказался удобным

рабочим инструментом и для программистов, решающих прикладные задачи в самых различных областях.

История языка Рефал неразрывно связана с драматическими событиями в жизни его автора, известного физика, В.Ф.Турчина. Подробно о языке Рефал и его авторе можно узнать на сайте "Содружество Рефал/Суперкомпиляция" www.refal.net (зеркало www.refal.org).

После некоторого затишья, Рефал снова стал привлекать внимание как удобный и элегантный язык программирования, свободный от мелких деталей, с простой и естественной конструкцией сопоставления с образцом. Здесь и далее, если не оговорено противное, в качестве канонической реализации языка Рефал будет пониматься система Рефал-5. Мы позволим себе некоторую вольность в одновременном использовании названий Refal и Рефал (как синонимов) для того, чтобы, с одной стороны, избежать двусмысленности в записи Рефал-PHP, поскольку PHP – в латинском регистре, но, с другой стороны, русское название Рефал обычно более распространено в русской документации.

Два примера на языке Рефал.

Пример 1. "Hello world!"

$ENTRY Go {

 = <Print "Hello world!\n">;

}

Программа печатает в результате своей работы традиционную фразу "Hello world!",с последующим переводом строки.

Приводимый ниже пример более содержателен и показывает специфику языка Рефал.

Рассмотрим следующую простую задачу. Мы хотим задать функцию, которая определяет для любой заданной строки символов, является ли она палиндромом. Палиндром – это строка, одинаково читаемая как слева направо, так и справа налево.

Пример 2. Палиндром

$ENTRY Go { = <Print <Pal 'revolver'>>; }

Pal {

 = True;

 s.1 = True;

 s.1 e.2 s.1 = <Pal e.2>;

 e.1 = False;

}

Программа печатает для поданной на анализ строки 'revolver' в качестве результата значение False.

Язык Рефал хорош прежде всего тем, что позволяет писать программы, которые очень близки к математической постановке задачи, вместо того, чтобы придумывать(с точностью до мелочей, конечно!) детальный алгоритм ее решения. Данный пример является иллюстрацией этого случая. Программа, как можно заметить, отражает следующее математическое уточнение понятия палиндрома:

1) Пустая строка является палиндромом.

2) Строка из одного символа является палиндромом.

3) Если строка начинается и оканчивается одним и тем же символом, то она является палиндромом тогда и только тогда, когда строка, полученная из нее путем удаления начального и конечного символов, является палиндромом.

4) Если не выполнено ни одно из вышеприведенных условий, строка палиндромом не является.

Здесь s.1 и e.2 – обозначения для образцов одиночного символа и произвольного выражения соответственно. Специальный интерпретатор "Рефал-машина" действительно выполняет вышеуказанные проверки-замены пошагово, выбирая первое применимое правило именно в том порядке, как написано в программе, притом третье правило приводит к рекурсивному обращению (функция "Pal" обращается сама к себе).

Хотелось бы отметить еще одно качество языка Рефал. Он очень удобен для обработки данных, структурированных в виде деревьев. Например – алгебраические выражения, структуры в формате XML, SGML, ...и т.д.

Более подробно с системой Рефал-5 можно ознакомиться на Рефал-сайте:

http://www.refal.net/rf5_frm.htm.

Что такое PHP?

Сравнительно недавно (1994 г.) появившийся язык PHP имеет необычный "рекурсивный" акроним (Php: Hypertext Preprocessor), что можно перевести как гипертекстовый препроцессор.

Он представляет собой встроенный в HTML скриптовый язык, и в этом качестве стал своего рода стандартом де-факто при создании динамически меняющихся web-страниц. Является свободно распространяемым по технологии Open Source.

Синтаксис языка вобрал в себя черты С, Java и Perl, но имеет и свои особые конструкции.

Привлекательными чертами являются простота и легкость изучения языка, кроссплатформенная реализация, стыковка практически со всеми популярными СУБД.

Менее известным фактом является то, что язык PHP допускает самостоятельное применение, безотносительно к web-технологиям, как обычный универсальный язык программирования с богатейшей библиотекой интерфейсных функций.

Два примера на языке PHP

Пример 3. "Hello world!"

<?php

echo "Hello world!\n";

?>

Этот текст, оформленный в виде файла, скажем с именем world.php, интерпретируется web-сервером как задание на генерацию web-страницы.

Эта генерация действительно происходит, когда посетитель сайта, содержащего эту страницу, задает ее URL (или попадает на нее по ссылке). Тогда в окне web-броузера появляется текст "Hello world!", как если бы просматривалась обычная HTML-страница. Если посмотреть броузером ее исходный код, то, действительно, мы не увидим вышеуказанного PHP текста, а только результат с HTML-тэгами, полученный после генерации.

Печать "Hello world!" как результат работы вышеуказанной PHP программы можно увидеть и при работе в режиме командной строки без всякого сервера и броузера, если выполнить команду

> php -q world.php

при условии, что PHP установлен для работы в таком режиме. Это замечательное свойство сильно упрощает отладку. Никакой компиляции, сборки, ....

PHP работает в интерпретирующем режиме, и в этом качестве начинает с успехом использоваться в роли интерпретатора скриптов на платформах UNIX наряду с sh, bash, perl. Ключ -q подавляет выдачу лишней HTML информации, не требующейся в данном случае.

Рассмотрим чуть более сложный пример.

Пример 4. Интеграция с HTML

<html>

<head> <title> Example </title> </head>

<body>

<?php

echo "Hello world!\n";

?>

</body>

</html>

Пример демонстрирует, каким образом текст на языке PHP встраивается в HTML страницы. Для этого служит пара тэгов <?php ... ?>, обрамляющих текст на этом языке.

Кроме того, сервер должен еще иметь указания на предмет возможного наличия на странице кода PHP. Обычно применяется соглашение, при котором страницы, не содержащие кода PHP, имеют в имени файла расширение htm или html, в отличие от страниц с php, у которых в расширении ставят php.

Эти меры позволяют для больших сайтов снизить затраты на интерпретацию PHP, убирая лишний анализ для страниц, где этого кода заведомо нет.

В данном примере серверная сторона выдаст в чистом виде (без каких-либо изменений) весь код HTML, который добавляет на страницу в поле title ее заголовок "Example", но вставит и то, что получается от интерпретации кода PHP (совпадает с предыдущим примером). Т.е. интерпретатор PHP ведет себя как прозрачный фильтр по отношению к HTML коду.

Подробно с PHP можно познакомиться на официальном сайте http://www.php.net

Пусть Вас не пугает кажущийся бесконечным список функций в этом языке. Большинство из них вряд ли когда могут понадобиться. Однако велика вероятность, что и для вашей области деятельности найдутся полезные функции. Основная часть, посвященная собственно языку, достаточно компактна.

Не менее важен тот факт, что очень быстро пополняются коллективные, свободно доступные хранилища самых разнообразных приложений, написанных на PHP. Похоже, что в этом качестве PHP вскоре не будет уступать языку Perl со своим богатым репозиторием CPAN.

Что такое Refal-PHP?

Refal-PHP представляет собой интерфейс системы Refal с PHP , позволяющий создавать кросс-платформенные приложения как на стороне сервера, так и на стороне клиента, сочетая преимущества функционального языка программирования Рефал с возможностями универсального языка PHP.

Создаваемые приложения легко можно модифицировать для работы либо в автономном (standalone) режиме, не требующем web сервера и броузера, либо, наоборот, предназначать их для работы в качестве серверного приложения.

Имеется два варианта интерфейса.

Первый из них представляет расширение языка Рефал специальной функцией

<Php e.php> ,

где аргументом e.php является программа на языке PHP. На базе этой функции написаны дополнительные библиотечные функции для работы с базой данных MySQL и функция вычисления арифметических выражений с действительными числами. Эти функции могут служить примерами встраивания дополнительных возможностей в язык Рефал, причем пользователь может и не подозревать о существовании другого языка, если не требуется явный выход в PHP.

Второй, более универсальный вариант, превращает Рефал в равноправный с PHP (по отношению к HTML ) встроенный скриптовый язык со своей парой тэгов <?ref ...?>.

Система Refal-PHP является свободно распространяемой по технологии Open Source.

На сайте http://www.refal.net/~belous/ (зеркало http://www.refal.org/~belous/ ) находится вся необходимая информация для более подробного знакомства с системой, ее получением и установкой.

Комплекс мониторинга распределенных информационно-вычислительных систем

С.А. Жуматий, А.А Кальянов

Научно-исследовательский вычислительный центр Московского государственного университета им. М.В.Ломоносова,г.Москва

В эпоху Internet компьютеры часто работают без постоянного контроля человеком. Например, web- и файл-серверы работают автономно на протяжении месяцев и о возникших на них неполадках можно узнать только по репликам разгневанных пользователей. Подобные проблемы могут возникать и с другой вычислительной техникой, а так как не всегда есть возможность постоянно проверять ее работоспособность, то возникает проблема оперативного обнаружения проблем в сетях ЭВМ. Очевидно, что подобные проблемы должны ликвидироваться в самые короткие сроки, поэтому задача весьма актуальна. В настоящее время в НИВЦ МГУ реализуется проект по обеспечению мониторинга в вычислительных и информационных сетях, которому и посвящена данная работа.

Представляемый комплекс предназначен для мониторинга информационных и вычислительных ресурсов. Мониторинг означает отслеживание каких-либо параметров компьютеров и сервисов в сети, например доступности web-сервера. Главными задачами при создании комплекса ставились:

· оперативность обнаружения неполадок, отказов;

· гибкие возможности оповещения;

· возможность предприятия попытки автоисправления неполадок;

· надежность работы комплекса;

· возможность настройки на новые(нестандартные) параметры.

Для решения этих задач была разработана архитектура, описанная ниже.

Комплекс мониторинга представляет собой распределенную сетевую систему. Общая схема представлена на рис.1. Основу комплекса составляют мониторы (верхний уровень), которые находятся в постоянном взаимодействии друг с другом. Эти мониторы общаются с агентами (второй уровень), работающими на контролируемых ЭВМ. Наличие в комплексе нескольких мониторов обеспечивает повышенную надежность работы комплекса. В случае выхода из строя одного из мониторов или его недоступности, остальные мониторы попытаются взять на себя его функции, проведя автоматическую переконфигурацию комплекса и перераспределив обязанности по мониторингу. Все взаимодействие происходит по протоколу TCP/IP.

[image: image5.png]OGbeKTHaA MoAeNb A0oKyMeHTa

dbopmmpoBaHne
AOKyMeHTa

W
HTML
PS(PDF)
TeX
PTF

Crcok
0GbekToB:
OB bekT ->|

type

meta

echo
link

Tunbl 06 beKToB:
npocTble
CIoXHbIe

MpocTon 0GbekT:
cTpoka
TekeT
Tabnuya
CRnoXHbIN 06beKT:
06bexT
BOKyMEHT
ccbka





Агенты на контролируемых ЭВМ отслеживают собственно значения заданных параметров. Для этого они вызывают модули (третий уровень). В данный момент в комплекс включены модули для отслеживания доступности компьютера по сети, работоспособности web-сервера, работоспособности файл-сервера (nfs), уровня заряда батареи UPS, напряжения питания UPS, температуры UPS (последние 3 параметра отслеживаются только при наличии работающей системы nut, содержащей драйвера для работы с UPS). Кроме того, разработаны модули для контроля скрвмсов вычислительных кластеров (работоспособность системы очередей, загрузка процессоров). Разрабатываются модули для отслеживания температуры процессора и скорости вращения кулера.

Все значения параметров мониторинга, как отмечалось выше, получаются в результате работы модулей, которые запускаются агентами. За получение одного или нескольких параметров отвечает один модуль. Интерфейс между агентом и модулем фиксирован, что означает возможность написания своих специфичных модулей для отслеживания нестандартных параметров. Модуль вызывается с любыми настраиваемыми администратором аргументами, а на стандартный вывод каждый модуль должен вывести текстовый блок, в котором содержится информация о значении параметров в предопределенном формате. Таким образом, можно подключать любое количество модулей с заданным интерфейсом и отслеживать значения любых параметров.

В случае, если комплекс обнаружил неполадку (иначе говоря, значение какого-либо из параметров вышло за допустимые пределы), то включается механизм реагирования. Это может быть как оповещение по e-mail или через sms, так и запуск какой-либо программы для оперативного реагирования (например перезапуск web-сервера).

При возникновении сбоев, связанных с неполадками сети, комплекс предпринимает попытку определить где именно произошел сбой и информировать об этом администраторов.

Так как возможны ситуации, когда допустим кратковременный выход параметра из допустимого диапазона, (например отключение питания на 3-4 секунды при работающем UPS), то в комплексе предусмотрена возможность ожидания определенного количества сбоев подряд и только после этого включения механизма реагирования. После того, как реагирование активировано, параметр отмечается как сбойный и в дальнейшем реагирование этот сбой не происходит. Если значение параметра возвращается к нормальному (возможно также после нескольких успешных проверок подряд), то включается соответствующее реагирование и параметр вновь помечается как рабочий.

Реагирование происходит с помощью вызова монитором одного или нескольких модулей реагирования. В настоящее время в комплекс включены следующие модули реагирования:

· оповещение по e-mail

· оповещение по sms

· запись в log-файл

· формирование файла текущего состояния в формате html

· запуск программы

Описанная архитектура комплекса продиктована требованиями надежности (дублирование головных мониторов), снижения нагрузки на сеть (разделение головных мониторов и агентов), облегчения настройки и гибкости (разделение агентов и модулей). Каждый компонент выполняет свои функции:

· Мониторы производят самую сложную работу по конфигурированию и настройке системы в целом, динамическому перераспределению обязанностей, оперативному реагированию и информированию администраторов о неполадках, а также по представлению результатов в удобном для пользователя виде.

· Агенты минимизируют нагрузку на сеть путем обработки вывода каждого из вызванных модулей и объединения результатов, требующихся определенному монитору, в один логический пакет.

· Модули выполняют сугубо узкую задачу по получению одного или нескольких параметров и могут быть любого уровня сложности.

· Модули реагирования отвечают за оповещение о сбоях и возвратах к нормальной работе, а также запуск программ для оперативного исправления или коррекции сбоев (если это возможно).

Комплекс мониторинга внедрен на трех кластерах МГУ (см. http://parallel.ru/cluster). Реализованная версия работает под управлением операционной системы Linux. Как показала практика, за счет использования представленной архитектуры комплекса удается реально повысить надежность работы и минимизировать сетевой трафик, что немаловажно как для глобальных, так и для локальных сетей.
Работа выполняется при поддержке РФФИ, грант N02-07-90442.
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Рис. 1.





Рис. 2





Рис. 1.Схема взаимодействия "клиент-сервер".





Рис. 2.Информационная схема сервера СО РАН





Рис. 3. Динамическая схема формирования документов





Рис. 4





Рис. 1











� Как правило, обучение академическому рисованию происходит с помощью моделей, широко распространенных и имеющихся во многих художественных школах и студиях.
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