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Целью исследования, результаты которого представлены в настоящем докладе, является создание программного комплекса, использование которого позволяет обеспечить доступ и функционирование кластера. Вырабатывается политика безопасности, разрабатываются механизмы ее реализации, а также предлагается комплекс программных продуктов, специфичных для кластеров.

Политика безопасности.

Вычислительный кластер является привлекательным для злоумышленников по следующим причинам: 

а) узлы кластера могут служить плацдармом для проведения атак на другие узлы;

б) вычислительная мощь кластера может понадобиться злоумышленнику для решения его задач, например для ускорения подбора паролей пользователей других узлов. Поэтому необходимо серьезно подходить к проблемам обеспечения информационной безопасности для вычислительного кластера. Наряду с программно-техническими мерами необходимо привлекать методы административного воздействия на пользователей, поведение которых нарушает политику безопасности, выработанную для вычислительного кластера.

Среди нарушителей информационной безопасности можно выделить две основные группы.

1) Внешние нарушители. Такие нарушители чаще всего получают доступ с помощью ошибок в установленном программном обеспечении вычислительного узла, или пользуясь паролями легальных пользователей.

2) Зарегистрированные пользователи. Самая серьезная опасность обычно исходит от легальных пользователей системы. Основной угрозой от пользователей вычислительного кластера является успешное проведение атаки, направленной на отказ в обслуживании (denial of service attack). Это может возникнуть из-за того, что пользователь имеет слишком много файлов, и другой пользователь не может ничего записать на диск в силу того, что свободного места на диске нет. Еще одним вариантом такой атаки является запуск пользователей довольно большого количества приложений, что влечет за собой более медленную работу приложений других пользователей. Особенность данных атак в том, что пользователь может действовать безо всякого злого умысла, однако работу системы он сможет нарушить. Если же зарегистрированный пользователь захочет намеренно совершить нарушение, то скорее всего он будет это делать через ошибки в установленном программном обеспечении.

К сожалению, нарушители первой группы довольно часто действуют анонимно, и выявление личности злоумышленника является очень трудно решаемой задачей. Нарушители второй группы являются зарегистрированными пользователями, поэтому к ним возможно применение мер административного воздействия. Таким образом наказание, в случае совершения нарушения, может последовать очень быстро. В силу приведенных соображений, основной задачей борьбы с нарушителями первой группы является предотвращение нарушений, а для второй группы наряду с предотвращением нарушений особую важность приобретает проблема обнаружения попыток злоумышленного воздействия.

Представляется целесообразным разделить всех пользователей на следующие четыре группы группы.

1) Анонимные (гостевые) пользователи. Эта группа должна существовать в том, и только в том случае, когда на вычислительный кластер разрешен демонстрационный заход.

2) Рядовые зарегистрированные пользователи.

3) Администраторы. При этом администратор может администрировать не все сразу, а только какое-то одно (или несколько) направление.

4) Старший Администратор. Обладает всеми полномочиями суперпользователя системы.

Политика безопасности должна основываться на том принципе, что каждому пользователю системы необходимо выдать ровно тот набор привилегий, который является необходимым для выполнения его работы. Поэтому гостевым пользователям необходимо предоставлять только доступ к ограниченному числу программ, которые необходимы для демонстрации возможностей вычислительного кластера. Кроме того, поскольку процессорное время является одним из важнейших ресурсов системы, то необходимо ограничить время пользования кластером для каждого человека, использующего гостевой доступ.

Зарегистрированным пользователям предоставляется более широкие полномочия, поскольку имеются возможности административного контроля за ними.

Полномочия суперпользователя системы (пользователь root в Linux) необходимо разбить между различными пользователями, с тем чтобы не выдавать каждому из них лишние привилегии. Старший администратор (пользователь root) необходим в том случае, когда требуется мгновенная реакция, например при проведении атаки на вычислительный кластер.

Пользователей первой и второй групп (гостевых и рядовых зарегистрированных) необходимо разводить по разным корневым директориям (т.е. выполнять команду chroot) при заходе на кластер. Необходимо осуществлять квотирование ресурсов, для избежания осуществления атаки на отказ в обслуживании. При этом, для гостевых пользователей рекомендуется квотировать дисковое пространство, количество одновременно работающих пользователей, количество процессов. Необходимо заметить, что при квотировании дискового пространства для гостевых пользователей данное ограничение будет единым для всех гостевых сессий. Для пользователей второй группы необходимо квотировать количество процессов для каждого пользователя, размер дискового пространства. При том квота на файловую систему должна быть независимая для каждого пользователя, либо пользователи разбиваются на группы на которые устанавливаются независимые квоты.

Дистрибутив состоит из четырех компонент:

1) совокупность rpm-пакетов на основе RedHat Linux;

2) совокупность ключевых с точки зрения безопасности пакетов, созданных в рамках проекта;

3) совокупность специфичных для кластера пакетов;

4) система инсталляции

Дистрибутив существует в двух вариантах: расширенном (для управляющей станции) и обычном (для узлов кластера). Такое разделение неизбежно диктуется принципом минимизации привилегий и различием в функциональности управляющей станции и узлов.
Совокупность rpm-пакетов на основе RedHat Linux.
Для функционирования системы необходимо большое количество утилит, начиная с текстовых редакторов и заканчивая компиляторами. Естественно, полностью создать такое количество утилит не представлялось возможным. Поэтому утилиты, необходимые для функционирования системы и не связанные с ключевыми с точки зрения безопасности функциями, были взяты из стандартного дистрибутива RedHat Linux и пересобраны. Помимо пересборки, производился тщательный отбор - были взяты только необходимые пакеты (в соответствии с принципом минимизации привилегий).
Ключевые с точки зрения безопасности пакеты.

В силу недостаточности традиционных механизмов безопасности ОС RedHat Linux, а также в силу их концептуального устаревания, возникла необходимость создания собственных решений. Была проделана следующая работа:

- добавление механизмов разграничения доступа и протоколирования в ядро Linux, а также создание прикладный программ для использования дополнительных возможностей ядра. Работу в этом направлении необходимо продолжать по крайней мере в трех направлениях: дополнительные атрибуты безопасности на файлах (желательно - в новых файловых системах типа reiserfs; так мы получим возможность задавать функции безопасности типа прав доступа, протоколирования и т.п. с точностью до файла), квотирование интегральных ресурсов пользователя (в настоящее время механизмы квотирования неадекватны), и фильтрации системных вызовов  от каждого пользователя.

- реализация средств аутентификации на основе PNIAM и исключение всех других средств аутентификации.

В дальнейшем следует добавить более надежное средство протоколирования, так как стандартный демон syslogd не отвечает современным требованиям к системам протоколирования.

Специфичные для кластера пакеты.
При работе с кластером появляется необходимость использования таких специфичных для кластеров утилит, как параллельные языки программирования и средства отладки, очередь задач, система мониторинга узлов, демонстрационные примеры, тесты на производительность, библиотеки для организация взаимодействия между процессами и т.п. Как правило, подобные утилиты не объединяется в единые дистрибутивы, и не собраны в удобные в обращении rpm-пакеты. Был создан архив более чем из 40 пакетов. Работу над этим архивом нужно продолжать, исправляя обнаруживаемые ошибки и добавляя новые решения.

Система инсталяции.
Реализовано два варианта системы инсталяции: сетевая и хостовая.

Хостовая инсталяция предназначена для управляющей станции. Базовая версия состоит из двух компонент: дискеты для начальной загрузки, и CD-диска с дистрибутивом и утилитами инсталяции. При загрузке с дискеты загружается ядро Linux, определяется тип жесткого диска и вставляется соответствующий модуль ядра, монтируется CD-ROM и выполняется сценарий оболочки, лежащий на CD-диске. Кроме того, существует реализация инсталяции только с CD-диска. Сценарий легко модифицируется, что является достоинством инсталятора. Сценарий определяет тип сетевой карты, конфигурирует жесткий диск, распаковывает туда дистрибутив программного обеспечения и создает специфичные для системы конфигурационные файлы - conf.modules, lilo.conf и т.п. Участие пользователя сводится к вводу ip-адреса, имени и адреса шлюза, а также в вставке и извлечении дискеты.

В сетевом случае в базовой версии роль CD-диска выполняет удаленный компьютер (управляющая станция). Происходит загрузка с дискеты, определяется тип сетевой карты, вставляется соответствующий модуль, по протоколу DHCP конфигурируется сеть, по протоколу ftp скачивается набор необходимых утилит, после чего запускается сценарий оболочки, который конфигурирует диск, скачивает и раскрывает дистрибутив и создает специфичные для системы конфигурационные файлы. Роль пользователя при этом сводится к вставке и извлечению дискеты. Реализована также полностью сетевая инсталяция.

Создание инфраструктуры DataGRID в России

В.А. Ильин1, В.В. Кореньков2
1НИИЯФ МГУ, Москва, 2ОИЯИ, г.Дубна

В настоящее время в мире интенсивно развивается концепция GRID – компьютерной инфраструктуры нового типа, обеспечивающей глобальную интеграцию информационных и вычислительных ресурсов на основе создания и развития управляющего и оптимизирующего программного обеспечения (middleware) нового поколения. Основа технологии GRID состоит в создании набора стандартизированных служб для обеспечения надежного, совместимого, дешевого, всепроникающего и безопасного доступа к географически распределенным высокотехнологичным информационным и вычислительным ресурсам – отдельным компьютерам, кластерам и суперкомпьютерным центрам, хранилищам информации, сетям, научному инструментарию и т.д.

Начиная с 2000 года в мире реализуются различные проекты, основная цель которых – апробация разрабатываемых GRID технологий и их развитие. В результате этих работ будет подготовлена основа для внедрения GRID технологий в промышленность и бизнес. Сейчас эти проекты в основном создаются в различных научных приложениях. Например, в США реализуется проект создания крупнейшего распределенного суперкомпьютера TeraGRID и проекты iVDGL, PPDG и GriPhyn, а в Европе проекты EU-DataGRID, EuroGRID, CrossGRID и DataTag.

Россия имеет уникальную возможность полномасштабно включиться в этот революционный процесс создания новейшей компьютерной технологии XXI века. Прогресс, достигнутый в области метакомпьютинга и распределенных вычислений и уже имеющийся опыт участия ряда российских научных организаций в международных GRID проектах, в особенности в области физике высоких энергий – проект EU DataGRID, позволит успешно развить это важнейшее направление. Особенно важным является участие России в крупнейшем международном научном проекте создания Большого адронного коллайдера (БАК) в ЦЕРН (Женева, Швейцария) на основе межправительственного соглашения. Для обработки данных экспериментов на этом ускорителе создается уникальная мировая компьютерная система на основе применения GRID технологий – проект LHC Computing GRID. Россия активно участвует в этом крупнейшем GRID проекте, создавая национальный сегмент (проект РИВК-БАК). Масштаб ресурсов создаваемой инфраструктуры должен составить порядка 50-100 Терафлопс вычислительной мощности, дисковых массовов для хранения информации на уровне Петабайта и линий связи пропускной способности более Гигабит/сек.

С 2000 года в российских институтах по физике высоких энергий (ОИЯИ, НИИЯФ МГУ, ИТЭФ, ИФВЭ и др.) осуществляется проект создания российского сегмента европейской инфраструктуры DataGRID, которая должна стать основой для построения глобальной распределенной компьютерной системы для обработки, хранение и анализа данных с ускорителя БАК (LHC Computing GRID). Российский сегмент DataGRID является функциональной подсистемой этой европейской инфраструктуры. В России впервые созданы виртуальные организации типа GRID для решения конкретных прикладных задач. Среди уже достигнутых результатов можно отметить следующие.

1. Создана сетевая инфраструктура, объединяющая ядерно-физические центры Московского региона с пропускной способностью от 30 до 1000 Мв/сек.

2. Во всех организациях установлен пакет GLOBUS и настроены соответствующие GRID – сервисы и службы.

· создана иерархическая структура информационных серверов GIIS-GRIS, связанная с информационным сервером GIIS европейского проекта EU DATAGRID;

· В НИИЯФ МГУ создан Сертификационный центр (СА), а в других организациях Регистрационные центры (RC), заверяющие запросы пользователей электронной подписью с помощью сертификата GRID.

3. Инсталлирована и протестирована программа репликации файлов и баз данных GDMP (GRID Data Management Pilot), которая активно используется для репликации в ЦЕРН распределенной базы смоделированных данных, создаваемой в ОИЯИ (Дубна), НИИЯФ МГУ и других институтах по физике высоких энергий для эксперимента LHC-CMS.

4. В ОИЯИ выполнен комплекс работ по мониторингу сетевых ресурсов, хостов, сервисов и приложений. Создан прототип системы корреляций событий (Correlation Engine) для своевременного обнаружения аномальных состояний на узлах ферм и кластеров с очень большим количеством узлов (более 10000) и принятию мер по предупреждению сбоев. Этот прототип установлен на вычислительных кластерах в ЦЕРН и ОИЯИ, где производится сбор статистики аномальных состояний узлов.

5. Специалистами НИИЯФ МГУ и ОИЯИ совместно с сотрудниками INFN (Италия) разработана и апробирована новая схема интеграции инструментальных пакетов IMPALA/BOSS и GRID-технологий для автоматизации процесса массовой генерации событий эксперимента LHC-CMS.

6. В сотрудничестве с ИПМ имени Келдыша программа Metadispetcher установлена в сегменте ГРИД-БАК и проведено ее тестирование, по результатам которого программа была доработана для обеспечения эффективной передачи данных средствами GLOBUS. Программа Metadispetcher предназначена для планирования запуска заданий в среде распределенных компьютерных ресурсов типа GRID.

Создание национальной инфраструктуры GRID является стратегически важным направлением для развития научного и промышленного потенциала страны.

Базы данных космических экспериментов НИИЯФ МГУ

В.В. Калегаев, С.Ю. Бобровников
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Данные измерений магнитного поля, параметров плазмы, геофизических индексов, собранные за 40 лет запусков космических аппаратов и за более чем 100 лет наземных измерений являются ценнейшим источником информации о Земле, об окружающем ее пространстве и о физических полях Земли. В то же время, собранная информация хранится в разных организациях, часто в неудобных для использования форматах записи, а то и просто недоступна для исследователей. Это делает актуальным создание информационной системы для хранения космофизической информации и доступа к данным измерений произведенных на космических аппаратах (КА). Поэтому, важнейшим аспектом научного исследования космоса является сохранение информации полученной в рамках космических экспериментов и обеспечение эффективного доступа к ней. Особое значение приобретает использование INTERNET-технологий для организации доступа к данным с использованием Web-форм. Созданная в НИИЯФ МГУ информационная система включает в себя постоянно пополняемую коллекцию ссылок на информационные ресурсы в INTERNET, относящиеся к физике космоса, а также на архивы и базы данных космофизической информации. Архивы и базы данных, хранящиеся в НИИЯФ МГУ, содержат данные по радиационной обстановке в околоземном космическом пространстве (архив LASRE) и экспериментальные данные измерений магнитного поля и параметров плазмы солнечного ветра (копии архивов OMNI и COHO, NASA/NSSDC).

Космофизическая информационная система НИИЯФ МГУ размещается на интернет- сервере http://alpha.sinp.msu.ru/space.html. Она содержит коллекцию ссылок на интернет-ресурсы, посвященные геофизике и космической физике. Среди них: научная информация, содержащая ссылки на общую космофизическую информацию, включая электронные издания "SPD News" Американского геофизического союза и "SolarNews" Американского астрономического общества, список публикаций в научных журналах, календарь космофизических конференций, а также ссылки на онлайновые базы данных и библиографические информационные системы; cсылки на Web-серверы крупных космофизических журналов: Annales Geophysicae, Astrophysics and Space Sciences, Journal of Atmospheric and Solar-Terrestrial Physics, Journal of Geophysical Research (Space Physics), Geophysical Research Letters, Planetary and Space Science; образовательные ресурсы в области космической физики; ссылки на Web-сайты международных и национальных организаций ведущих деятельность в области космической физики. В их числе: Международная Ассоциация Геомагнетизма и Аэрономии, Американский Геофизический союз, Европейское геофизическое общество и др.; ссылки на Web-сайты российских НИИ проводящих исследования в области физики космоса; ссылки на Web- сайты, содержащие прикладное мат обеспечение для проведения исследований в области физики космоса; ссылки на Web-сайты с доступом к базам данных измерений космических аппаратов и наземных станций. Также имеется список ресурсов по космической физике доступных в НИИЯФ МГУ. Он включает доступ к моделям, разработанным в НИИЯФ МГУ, и базам космических экспериментов.

Общий подход к созданию системы космофизических баз данных выработан в НИИЯФ МГУ в процессе выполнения задач проекта БАФИЗ (БАФИЗ-2, БАФИЗ-98, БАФИЗ-96, гранты РФФИ 00-07-90080, 98-07-90381 и 95-07-19502), объединяющего несколько крупных российских научных центров, ведущих исследования в области фундаментальной физики и связанных с созданием баз данных. Подход базируется на использовании архитектуры клиент-сервер, локальных и глобальных сетей передачи данных, использовании сервисов INTERNET и систем управления базами данных (СУБД). Основой для создания любой информационной системы является вычислительная инфраструктура. Требуется наличие достаточных вычислительных мощностей для управления ИС, а также развитой сетевой инфраструктуры и средств межсетевого взаимодействия, позволяющих осуществлять удаленный доступ к данным. Существующая в настоящий момент в Отделе излучений и вычислительных методов (ОИВМ) НИИЯФ МГУ вычислительная инфраструктура, созданная в институте при поддержке РФФИ (в рамках проекта БАФИЗ) и включающая в себя высокопроизводительные рабочие станции DEC Station 3000/300, Alpha Station 250 и сервер Alpha Server 800, а также развитые средства телекоммуникации НИИЯФ (система Радио-МГУ), являются основой, необходимой для создания и использования ИС. Гипертекстовые документы системы располагаются на дисковых носителях компьютеров Alpha в Лаборатории вычислительной математики НИИЯФ МГУ и доступны через Web-серверы лаборатории (dec1.npi.msu.su), института (www.sinp.msu.ru), а также через Web-сервер БАФИЗ НИИЯФ МГУ (dbserv.npi.msu.su). Данные измерений КА хранятся в файловых архивах и в таблицах СУБД Oracle сервера БД НИИЯФ Alpha Server 800. Взаимодействие Web-сервера с БД Oracle осуществляется с использованием шлюза, созданного на базе языка PHP, установленного на Alpha сервере с операционной системой Tru64 Unix (COMPAQ/Digital).

Научная группа, в которую входят разработчики проекта, имеет тесные контакты с научными группами в космофизических институтах и центрах, занимающихся сбором и обработкой данных экспериментов на КА. За время работы над проектом БАФИЗ, при проведении совместных научных исследований сотрудниками НИИЯФ была собрана уникальная коллекция данных измерений космических аппаратов, которая легла в основу создаваемой базы данных. На основе архивов OMNI и COHO (NASA/NSSDC), содержащих данные космофизических экспериментов на космических аппаратах создана реляционная база данных космофизической информации. База данных поддерживается в среде сервера баз данных Oracle и доступна на Web-сайте dbserv.npi.msu.su НИИЯФ МГУ с помощью любого Web-браузера. Она содержит 9 таблиц, около 400 тыс. записей. Общий объем базы данных около 200 Мб.

На основе архивов OMNI и COHO (NASA/NSSDC), содержащих данные измерений на космических аппаратах, в НИИЯФ МГУ разработан интерактивный сервис доступа к базам данных космических экспериментов через Интернет. Он обеспечивает понятный и быстрый доступ к данным и к сопутствующей информации. Данные доступны посредством анонимного доступа по протоколу ftp и через HTML формы (http://alpha.sinp.msu.ru/datasets.html – архив данных, и http://alpha.sinp.msu.ru/dataintr.html – формы интерактивного доступа). Все данные космических экспериментов загружены в таблицы СУБД Oracle. На сервере работает также интернет-сервер Apache совместно со встоенным языком программирования PHP. Программы на языке PHP имеют возможность непосредственно работать с таблицами СУБД Oracle посредством SQL- запросов, что дает возможность организовать простой, надежный и быстрый интерфейс между ПО интернет-сервера и СУБД. HTML формы содержат всю необходимую информацию о содержимом таблицы космофизических данных и построены по единому шаблону, что облегчает их использование. Они дают возможность выбора необходимых данных за интересующий пользователя период времени. Заполняя HTML форму, пользователь неявным образом формирует входные параметры SQL-запроса к СУБД Oracle. Эти параметры передаются из Web-формы программе-шлюзу написанному на языке PHP, которая выполняется самим HTTP сервером. Эта программа формирует и передает SQL-запрос к СУБД, получает в ответ результат выполнения запроса и формирует на основе ответа от СУБД HTML-страницу, которая затем передается пользователю.

В НИИЯФ МГУ также собран огромный массив данных околоземных спутниковых экспериментов о потоках проникающей радиации (архив LASRE). Архив данных включает в себя экспериментальные данные о потоках энергичных электронов (E>40кэВ) и протонов (E>0.5 МэВ), наблюдаемых на околоземных спутниках на высотах менее 1000 км: Космос- 1686, КОРОНАС-И и в экспериментах на орбитальной станции МИР. Наблюдения охватывают период времени с 1979 по настоящее время, что позволяет исследовать вариации околоземной радиации в течение практически двух циклов солнечной активности. ИСЗ с высоким наклонением и высокочувствительными детекторами позволяют изучать как частицы, захваченные в радиационных поясах Земли, так и потоки радиации под поясами и в полярных областях магнитосферы Земли. База данных, общим объемом 300Mb, содержит около 300 файлов данных и более100 рисунков.

Созданные в НИИЯФ интерактивные сервисы для доступа к космофизическим экспериментальным данным через Интернет, позволяют более эффективно использовать в научных исследованиях информационные ресурсы, накопленные в институте.

Некоторые аспекты создания информационного пространства

В.А. Кондратенко
ЮГИНФО РГУ, г. Ростов на Дону

Материалом для настоящей работы послужили несколько проектов компьютеризации предприятий различной специализации, выполненных, иногда успешно, с тем или иным участием автора.

В статье описываются отдельные элементы, которые могут оказаться полезными при обсуждении вопросов, связанных с созданием информационного пространства, а также послужить опорными моментами при обследовании предметной области и классификации программных продуктов.

Согласно законодательству РФ, информатизация представляет собой процесс, создания оптимальных условий для ... удовлетворения информационных потребностей граждан, органов ..., организаций ... на основе формирования и использования информационных ресурсов, а информационные ресурсы – отдельные документы и отдельные массивы документов в информационных системах (библиотеках, архивах, фондах, банках данных, других информационных системах).

Оставив в стороне обсуждение оптимальных условий как некоего максимально возможного уровня информационного сервиса, которым в состоянии обеспечить пользователя современные информационные технологии, за которыми скрываются любые средства автоматизации, позволяющие решать новые задачи, не решаемые прежними средствами, сосредоточимся на процессе формирования и использования информационных ресурсов (ИР).

Из приведенного выше определения ИР можно понимать двояко: и как информационная база, служащая материалом для выполнения запросов к ней, и как собственно запрос, или результат запроса, к этой базе. Приведем несколько рассуждений на эту тему.

В основе процесса информатизации, или лучше (если отсечь социальные, политические и другие аналогичные составляющие процесса) компьютеризации, лежит процесс автоматизации информационного отображения жизненных процессов, или информационный процесс. Информационный процесс можно представить как постоянное изменение свойств (качеств) информационных объектов в некотором информационном пространстве (ИП), а информационный ресурс – как снимок состояния свойств информационных объектов, в некотором контексте, на определенный момент времени.

Будем считать, что с точки зрения ИП обобщенного понятия объекта (человек, предприятие, клавиатура) не существует, а любые сведения об объекте, не включенные в ИП составляют так называемые метрики объекта. Координатной основой для включения в ИП свойств объектов может служить иерархическая структура и единый механизм ее образования и сопровождения. Для удобства рассуждения на начальной стадии можно выделить три логических направления создания конкретных иерархических структур: так называемые, организационные (структуры управления), агрегатные, или технологические, и пространственные. Количество уровней в структурах можно заранее не ограничивать.

При таком подходе компьютеризация любого участка предметной области начинается с включение представителя этого участка (как объекта) в участок организационной структуры ИП более высокого уровня, после чего происходит постепенное наращивание свойств объекта вокруг представителя по правилам, задаваемым внешним участком. Свойства объекта (метрики), представленные в структуре, будем называть качествами объекта.

Минимальный состав информации от объекта в участке, полномочия объекта на выполнение операций информационного процесса и стандартные средства, предоставляемые участком и помогающие выстраивать как бы вертикаль власти, назовем магистралью управления.

Магистраль выстраивается по принципу ели. Ствол задает правила для сучьев первого уровня и так далее. Высота и его обхват (то же для сучьев) зависят от детализации участков в пространстве и степени использования участками стандартных средств ИП. Нестандартные, с точки зрения ИП, средства поддержания информации образуют крону. Самые низкорослые сучья и тонкие образуются там, где участок, только представлен в ИП и не имеет собственной развернутой структуры, а всю качественная информация собирается и передается способами прямого программирования или конвертируется из автономных по отношению к ИП (метрических) информационных систем.

Постепенное и последовательное развертывание информационной структуры участка (скажем, достаточной для создания информационного ресурса, носящем в быту название "штатное расписание"), переход на стандартные средства и увеличение необходимой качественной информации укрепляет и удлиняет ствол, что не мешает развиваться кроне своими путями, независимо от ИП.

Поскольку перед любой возникшей организационной структурой рано или поздно встает задача создания промышленного продукта, то есть продукта, в принципе затребованного другими участками, то под этим созданием всегда просматривается некий технологический процесс. Вся деятельность организационной структуры фактически заключается в отправлении этого технологического процесса и естественно для логичности рассуждений, наряду с выстраиванием магистрали управления создать технологическую и пространственную магистрали.

В этой системе координат должен проводиться учет качеств объектов, создаваемых и изменяемых в рамках технологического процесса, а также объектов, обслуживающих этот процесс. Прикрепление объекта к элементу определенного технологической структуры предполагает некую степень технологической агрегации этого объекта, а к элементу пространственной структуры – степень привязки объекта к "местности".

Мы имеем возможность вести количественный учет по любой совокупности качеств агрегирования, как персонально по агрегатам (количество выпускаемых автомобилей конкретной модификации), так и обезличенно (количество гвоздей). Каждый уровень агрегации представляет свои единицы измерения объектов (натуральные показатели, денежных единицах, баллах, отметках, условных единицах) и правил перевода из одних в другие.

Каждое дерево агрегации представляет собой вид или тип объекта вместе с его составляющими. Совокупность деревьев служат источником для формирования информационных ресурсов под названием справочников на конкретный временной момент. Участок дерева представляет собой конкретный экземпляр того или иного вида или типа.

Как уже говорилось, информационный процесс заключается в последовательном выполнении действий по изменениям качеств объектов в иерархических структурах. Действия базируются на базовых операциях типа: включить объект в такой-то участок структуры, ввести или изменить такое-то качество объекта, создать сценарий нового действия из последовательного выполнения имеющихся действий и операций, присвоить полномочие такое-то такому-то элементу структуры управления.

ИП осуществляется на некоторой регулярной основе, которая заключается в том, что информацию в ИП имеет право поставить только технологический участок и только стандартными действиями, результатом которых является сертификат качества, изменяющий баланс участка и, возможно, вводящий ограничения на объект или обязательную (регламентную) последовательность действий для объекта. При этом плановые действия и учетные выполняются одним и тем же механизмом.

Технологический участок можно представить как совокупность качеств в структуре управления, признаваемая верхним по иерархии технологическим участком, в рамках которых создается сертификат качества как элемент технологической структуры, признаваемый любым другим технологическим участком.

Из трех иерархических структур базовой является структура управления, на которую навешивается агрегатный и пространственный контексты, то есть, в первую очередь создается структура управления, затем определяется номенклатура выпускаемой продукции и средства для ее выпуска, после чего происходит привязка к местности.

Таким образом, в ходе информационного процесса в ИП заносится обязательная информация для ответа на вопросы: кто поставил данную информацию (участок), когда, относительно какого технологического объекта (агрегата), где находится этот агрегат и элементы, сопутствующие его созданию. Степень агрегирования, степень ответственность за информацию об узлах агрегата и прочая детализация – это внутреннее дело участка.

В ИП главную роль выполняют стандарты на сопряжение между участками в пределах информационной магистрали. Стандарты включают в себя описание совокупности качеств, которые должны с точки зрения участка информационной магистрали характеризовать технологический участок (что-то вроде лицензии на право деятельности), а также совокупность качеств на производимый (изменяемый) продукт (сертификат качества). Будем называть такие совокупности информационными сертификатами качества. Созданный участок с одной стороны всегда является технологическим объектом другого участка, с другой стороны – базой для производства других объектов (и участков).

Любое изменение качества (планируемое или фактическое) сопровождается указанием времени. Вообще говоря, за понятием времени всегда стоит некая технологическая карта процесса, связанная с текущим изменением. Наряду с временем внесения качества, технологическая карта может содержать время начала и конца действия этого качества в ИП, а также условия изменения этого времени при внесении последующих изменений, перечень разрешенных действий в рамках этого объекта, а возможно и перечень и время наступления планируемых событий, которые повлекут в будущем обязательную последовательность действий. Так, получение учащимся двойки автоматически влечет схему пересдач или отчисления, а ввод в эксплуатацию конкретного авиаборта в аэропорту – жесткую последовательность всяких технических обслуживаний, ремонтов, проверок, а назначение его на конкретный рейс – заправок, загрузок, центровок, формирования экипажа и т.д. Создание объекта типа предприятия накладывает определенную последовательность отчетов, проверок в участке налоговых служб, а создание объекта типа человек накладывает последовательность в виде обязательных прививок, получения свидетельства о рождении, паспорта, обязательного образования, а также ряда необязательных возможностей в участке типа жизнь. И предприятие, и человек до момента своего закрытия будут оставаться полуфабрикатами многих технологических процессов (человек как полуфабрикат: учащийся, лечащийся, служащий в армии, пенсионер) и в тоже время могут служить объектами, определяющими технологические участки для выпуска собственной продукции (человек как элемент управления: профессор, врач, сержант, военрук).

Степень детализации действий с точки зрения ИП определяется исключительно уровнем события и уровнем ответственности за информацию, который мы хотим иметь на данном участке пространства.

Внутри отдельных участков мы можем довольствоваться только подписью уполномоченных лиц на проекте сертификата, который будет выдан за пределы участка, а можем вводить свои внутренние сертификаты для подтверждения внесения изменений.

В отношениях между участками мы можем обойтись сертификатами качества, подписанными представителями участков, а можем потребовать дополнительных сертификатов третьих участков.

Ведение единого механизма на плановую и учетную информацию означает, отработка технологических карт приводит к возможности построения баланса любого участка на любой момент времени не только в прошлом, но и в будущем. Информация технологической карты базируется на сертификате качества, (как бы внутренние законные акты: предусмотренные регламентные работы, заключенная сделка, смета), но при этом в некоторой части может опираться на внешний уровень законодательства и статистики (возраст ухода на пенсию, средняя продолжительность жизни и т.д.).

При этом можно выделить так называемую экспериментальную составляющую участка пространства, в рамках которой имелась бы возможность изменять некоторые параметры технологической карты и законодательства, и тем самым получать срезы плановых балансов в различных контекстах, чтобы иметь информацию для оптимизирования технологических процессов. Например, во что обойдется введение новой специализации в вузе из расчета такого-то количества студентов, при планируемой оплате или как повлияют на налоговые поступления изменения различных коэффициентов единого налога на вмененный доход для определенных видов деятельности в масштабе региона, области, города, участка.

Создание участка ИП может закончиться включением в него объектов практически нулевой детализации, например, перечня структуры библиотек с перечнем структуры предоставляемой литературы, а может привести до такой степени расчленения, что позволит хранить данные, достаточные для решения задач определения себестоимости и даже задач разузлования агрегатов. Это когда мы можем "мысленно" перекроить всю цепочку технологического процесса при замене одной детали на другую, включая все связи с поставщиками, транспортными и иными службами, и выбрать наилучший вариант.

Интересным представляется рассмотрение через призму ИП технологического процесса создания различных информационных комплексов, а также процесса создания самого информационного пространства, где уже просматриваются такие этапы как введение количественных данных (эксплуатация системы), введение экземпляров (настройка), введение типов (генерация), отладка (технологические карты) и т.д.

Региональная информационно-образовательная среда на основе воронежского виртуального университета
С.А. Запрягаев, С.Д. Кургалин, А.П. Толстобров

Воронежский государственный университет, г.Воронеж

Возросший уровень телекоммуникационных возможностей, технологии Интернет, средства создания и доставки электронных учебных материалов и курсов, выработанные методики перехода к распределенному образованию позволили начать создание региональных открытых информационно-образовательных сред, интегрирующих информационно-образовательные ресурсы, опыт, научный и образовательный потенциал различных учебных заведений. Объединение региональных сред становится ключевым моментом развития единой системы открытого образования страны и должно с принципиально новых позиций обеспечить решение вопросов качества и доступности образования.

В процессе реформирования образования Российской Федерации появляются новые учебные структуры и технологии, в частности, многоуровневые системы и системы непрерывного образования, в которые входят подсистемы дополнительного образования, включающие непрерывное повышение квалификации, переподготовку, довузовскую подготовку и другие виды обучения, причем в последнее время – на основе дистанционных и открытых методов.

Практической реализацией идей реформирования образования явилось создание по постановлению Администрации Воронежской области Регионального университетского учебного округа непрерывного общего и многоуровневого профессионального образования при Воронежском государственном университете (ВГУ), включающего в себя региональные вузы, техникумы и колледжи. Главным направлением деятельности университетского округа является разработка и реализация в образовательной деятельности учебных заведений современных технологий обучения, учебно-методических комплексов и других мер, способствующих повышению качества и обеспечению доступности образования для населения региона, созданию системы непрерывного многоуровневого обучения для удовлетворения потребностей личности, региона и всей страны.

В 2001 г. в соответствии с программой Министерства образования "Создание системы открытого образования Российской Федерации" начал свою деятельность Воронежский виртуальный университет (http://Voronezh.openet.ru). Он обеспечивает формирование региональной части российской информационно-образовательной среды (ИОС), основу которой составляет научно-образовательный портал "http://www.openet.ru". Любое учебное заведение региона (вуз, техникум, колледж, школа и т.д.) теперь имеет возможность создать свое представительство в виртуальном университете и тем самым войти в развиваемую систему российской информационно-образовательной среды. Представительству дается набор сервисных служб для размещения его информационно-образовательных ресурсов, реализации этапов обучения, взаимодействия учащихся с преподавателями и программами, документирования процесса обучения при одновременном обеспечении выполнения принципа независимости представительства при формировании им своего фонда информационно-образовательных ресурсов, выборе формы организации и проведения учебного процесса, реализации экономической политики. В настоящее время в Воронежском виртуальном университете формируется система представительств учебных заведений различного типа. Эти работы активизировали деятельность по организации новых видов учебного процесса в виртуальной информационно-образовательной среде. При этом ВГУ пошел по пути разработки собственных информационных ресурсов по базовым учебным курсам для системы дистанционного и открытого образования. Создано 17 курсов, таких как "Электродинамика", "Квантовая механика", "Дифференциальные уравнения", "Функциональный анализ", "Высшая алгебра", "Архитектура ЭВМ" и ряд других, что позволяет повысить качество подготовки по этим дисциплинам студентов всех отделений ВГУ, в частности, обучающихся в его филиалах, и обеспечить функционирование системы дистанционного и открытого образования ВГУ.

Функционирование Воронежского виртуального университета и его представительств обеспечивается необходимой телекоммуникационной структурой, включающей сеть высокоскоростных каналов передачи информации, коммуникационные аппаратные средства и серверное оборудование для дистанционного доступа к информационно-образовательным ресурсам. Используемая телекоммуникационная структура ВГУ включает в себя территориальный узел сети образования и науки RBNet. К узлу подключены с применением технологий Frame Relay, ВОЛС, xDSL сети семи вузов и научно-исследовательских институтов Воронежа. Ядром сети является высокоскоростной оптический бэкбон, соединяющий четыре корпуса ВГУ. Узел оборудован серверами на базе RS/600, SUN Ultra 450, 4500, Alpha, Pentium 4. Администрирование регионального виртуального университета выполняет ВГУ.

Создание открытой региональной информационно-образовательной среды на базе Воронежского виртуального университета для интеграции учебных ресурсов, опыта и образовательного потенциала учебных заведений разного типа является реализацией концепции развития системы открытого образования России, которая должна принципиально по-новому обеспечить решение вопросов качества и доступности образования, включая возможность свободного выбора учащимися, независимо от их территориального расположения, учебного заведения, образовательной программы, учебных курсов и преподавателей, времени начала и продолжительности обучения.

В 2001 году в ВГУ был создан и включен в ИОС первый в городе специализированный Web-портал "Абитуриент On-line" (http://www.abitur.vsu.ru) для доступа через Интернет к информационным, нормативным и учебно-методическим материалам, представляющим интерес для поступающих в ВГУ. В нем также представлена оперативная информация о ходе подачи заявлений, конкурсе, расписании вступительных экзаменов, составе групп, результатах сдачи экзаменов, зачислении в число студентов и т.д. В настоящее время работа этого сервера ориентирована на приемную кампанию 2002 года, предоставляемые им информационные услуги планируется значительно расширить.

Применение в учебном процессе ВГУ новых информационных технологий базируется на использовании приобретенной в 2001 г. лицензионной русифицированной системы Lotus LearningSpace. На ее основе подготовлена система дистанционных учебных курсов и осуществляется их внедрение на факультете компьютерных наук ВГУ и других факультетах.

Новые информационные технологии входят и в систему дополнительного образования. Факультет повышения квалификации преподавателей (ФПКП) ВГУ (www.main.vsu.ru/dept/prep) – крупнейший факультет такого типа в регионе – проводит повышение квалификации преподавателей высших и средних специальных учебных заведений по 10 специальностям: математика, физика, химия, экология и природопользование, русский язык, иностранный язык, философия, история, социология и политология, экономическая теория. В каждом из этих направлений подготовки используются новые информационные технологии – компьютерные классы с Интернет, современное программное обеспечение и методы дистанционного образования. Для адекватного реагирования на потребности рынка специалистов региона ВГУ проводит совместную работу с Департаментом Федеральной государственной службы занятости населения по Воронежской области. Результаты анализа обращений в эту службу дают информацию для формирования новых перспективных направлений переподготовки и повышения квалификации, связанных с освоением новых компьютерных технологий. Делается акцент на индивидуальную работу слушателей ФПКП с высококвалифицированными специалистами в области программирования и лучшими преподавателями ВГУ в области информатики. Конечным результатом повышения квалификации в области компьютерных наук становятся реальные разработки программных продуктов. Эти разработки, в свою очередь, могут быть сразу же внедрены в учебный процесс как на ФПКП, так и в командирующих учебных заведениях. Слушатель ФПКП теперь имеет возможность в начале прохождения цикла обучения включиться в процесс создания учебных курсов по своей узкой специальности для системы дистанционного и открытого образования ВГУ или аналогичных систем в командирующих вузах.

Инфраструктура дистанционного повышения квалификации создается на основе компьютерного класса ФПКП, научно-методической лаборатории новых методов обучения факультета при взаимодействии с лабораторией дистанционного и открытого образования ВГУ.

В ВГУ сформирована и начинает использоваться в ИОС, в том числе и для целей дополнительного образования, находящаяся на его сервере электронная библиотека – около 300 учебных и методических пособий.

Действующая в ВГУ лаборатория дистанционного и открытого образования проводит исследования и разработки в области использования новых информационных технологий в образовании. При этом большое значение приобретает формирование у преподавателей новых педагогических установок, связанных с внедрением информационных и коммуникационных технологий в их профессиональную деятельность.

Создание портала Воронежского виртуального университета и использование в его работе опыта применения новых информационных технологий в учебном процессе различных подразделений ВГУ способствуют развитию региональной части государственной системы открытого и дистанционного образования, и, следовательно, повышению доступности и качества предоставляемых образовательных услуг.

Применение технологии структуризации предметных знаний для построения модели документальной среды в области литературоведения
К.И. Костенко, Б.Е. Левицкий, Н.В. Мошкина

Кубанский госуниверситет, г.Краснодар

Введение

В настоящей работе излагаются элементы технологии построения полей предметных знаний, разрабатываемой в Кубанском госуниверситете, и приведен фрагмент структурных описаний системы профессиональных знаний в области литературоведения. Возможность создания интеллектуальных документальных сред обеспечивается существованием реализаций документальных сред структурированных связанных документов, основанных на стандартах описания документов, а также разнообразными моделями формализованного представления знаний, для которых разработаны алгоритмы автоматического решения задач пользователей. Потребность в интеллектуальных документальных средах подтверждается с работами по созданию таких документальных сред, представляющих предметные знания, как: электронные энциклопедии, банки учебно-методической информации, корпоративные поля знаний, образовательные комплексы, системы интеллектуальных документов исследовательских и творческих групп [1].

1. Структура полей предметных знаний

Поля предметных знаний, основаны на системах связанных структурированных документов и формируются в виде иерархии [2], составленной из уровней:

· мета описаний (шаблонов);

· описаний документов и связей между ними;

· значений полей документов.

В предлагаемой технологии структуризации предметных знаний мета описания представляются в виде структурных объектов (шаблонов):

· ресурсов (первичных и вторичных документов);

· информационных потребностей (поиска);

·  семантической сети документов и их частей; – сценариев управления ресурсами.

Шаблоны формируются из отдельных полей, соответствующих элементарным ресурсам, и условий для них, а также с помощью операций комбинирования. К операциям относятся: композиция, образование последовательной и параллельной серий, создание вариантного шаблона, которые аналогичны конструкциям стандарта RDF, а также операция прямой суммы шаблонов, позволяющая связанно представлять несколько разных представлений о структуре ресурса.

Уровень описаний документов содержит общие сведения о размещенных документах и семантическую сеть, связывающую фрагменты документов с помощью отношений семантической зависимости между ними. Сведения о документах представлены идентифицирующими данными, и ссылками на шаблоны и значения полей. Уровень значений полей документов представлен конкретными данными, встречающимися в полях отдельных размещенных документов.

2. Управление предметными знаниями, представленными в документальных средах

Управление знаниями, размещенными в составе поля знаний документальной среды, осуществляется с помощью сценариев работы с ресурсами. Сценарии задаются структурными описаниями, включающими список ресурсов и объектов, обязательные и альтернативные траектории движения в пространстве ресурсов, правила и условия выбора траекторий, методы работы с отдельными ресурсами. С помощью сценариев описываются связи и отношения между элементами уроков в составе электронных образовательных курсов. Они содержат обязательные для изучения и справочные материалы, тестовые и контрольные задания, базы педагогических знаний, включая методики анализа и оценки результатов обучения, выбора формы обучения. Управление знаниями можно осуществлять с помощью сценариев диалогового решения задач, использующих формализованные базы знаний, опросные формы, позволяющие идентифицировать задачи пользователей и начальные данные для них, формы предоставления результатов. Сценарий диалогового решения содержит описание процесса управления ходом решения, который включает этапы ввода данных пользователей и обработки знаний для таких данных, правила выбора следующего действия.

3. Интеллектуальные компоненты полей знаний

Документальная среда является интеллектуальной, если ее структура и размещенные данные позволяют использовать технологии представления и обработки знаний. Возможность применения технологий обработки знаний обеспечивается включением в состав документов полей, содержащих базы формализованных знаний, вместе с методами их обработки. Использование предметных знаний, размещенных документальной среде, связано с созданием специальных сценариев управления ресурсами, которые используют следующие виды предметных знаний:

· структуры документов, для которых определена семантика частей и заданы спецификации предполагаемого контекста;

· типы данных, позволяющие применять в качестве значений полей документов различные модели формализованных знаний, вместе с методами их обработки;

·  семантическую сеть, создаваемую экспертами в виде системы отношений между фрагментами документов.

4. Модель фрагмента поля знаний в области литературоведения

Рассмотрим демонстрационный пример структурной модели документальной среды поля предметных знаний в области литературоведения, соответствующий приведенным выше описаниям. Проектирование начинается с выделения системы элементарных информационных единиц, соответствующих представлениям специалистов о типовых информационных ресурсах среды.

a. Элементарные информационные единицы. Экспертами выделены два класса информационных единиц (и.е.), структура которых в последующем уточняется:

· Тексты;

· Контексты.

К текстам (Т) относятся тексты рассматриваемых авторов (художественные и / или нехудожественные). Контексты разбиваются на классы аналитических (АК) и культурно-исторических (КИК). Аналитические контексты представляют собой документы, анализирующие тексты данного автора (очерки, статьи, эссе, отдельные уроки). Культурно-исторические контексты? образуются документами, связанными с Текстами и их авторами (биография, описание эпохи, сообщения о современных культурных и научных событиях, посвященных Тексту, например, о театральных постановках, изданиях, конференциях ). Элементарные информационные единицы могут иметь сложную структуру, которая устанавливается в процессе построения шаблонов для них. Например, биографические сведения могут включать серии, составленные из описаний событий, относящихся к рассматриваемому человеку.

b. Формы объединения и.е. в содержательные фрагменты

Схемы комбинирования информационных единиц отражают мнения экспертов об устойчивых сочетаниях ресурсов разных типов, возникающих в процессе работы с ними. К таким комбинациям относятся:

· Т + АК (дидактическая / научная единица);

·  Т + КИК (комментированный материал);

· Т + (Т )* (единица структурированной коллекции);

· АК + (КИК)* (единица коллекции библиографических научных и исторических источников).

Комбинирование вида Т + АК соответствует связи текстового материала и способа его анализа. Возможна связь Текста с вариантами анализа или связь с иерархией анализов (научные, дидактические, строго соответствующие Тексту, близкие по тематике и т.д.).

Связь вида Т + КИК соответствует соотношению текста и комментирующих его справочных, данных.

Комбинация Т + (Т)* задает серийную связь между документами, например, для перечня произведений данного автора, или связи между текстом дневника и художественными текстами, написанными в этот же период жизни автора. Возможен вариант иерархической связи между данным текстом и многими другими текстами данного автора ? принцип отбора может быть тематический, хронологический, жанровый.

Комбинация АК + (КИК)* соответствует серийной связи между АК и КИК в хронологическом порядке, отражающей историю изучения вопроса. Параллельная связь АК и КИК носит справочный или углубляющий характер.

с. Типы смысловых связей между и.е. и содержательными фрагментами

Приведем примеры видов смысловых зависимостей, возникающих при связывании фрагментов материалов, соответствующих основным комбинациям информационных единиц.

1. (Т+Т) + Т – новый текст, добавляемый к исходным, может уточнять их информацию, если в нем развивается новая тема, может противоречить исходным текстам, может являться вариантом (если дублирует) или продолжением (если развивает тему исходных текстов).

2. (Т+Т) + АК аналитическая информация, предлагая одно из толкований текста, как правило, упрощает его.

3. (Т+Т) + КИК – историческая или культурная информация дополняет информацию исходного текста или противоречит ему.

4. (Т + АК) + Т – новый текст может быть поясняющим примером, иллюстрацией или продолжением, новым этапом анализа.

5. (Т + АК) + КИК – культурно-историческая информация, как правило, дополняет анализ.

6. (Т + АК) + АК – дополнительный анализ может быть альтернативным, уточняющим или вариантом.

7. (Т+КИК)+Т – дополнение, продолжение.

d. Типовые сценарии работы с материалами в процессе обучения

Ниже приведены некоторые схемы комбинирования ресурсов в сценарии.

1. (КИК-АК – (Т – АК)* – АК) – традиционный алгоритм учебника, в котором излагается историческая и общая информация, потом общетеоретическая, анализ примеров и обобщение;

2. (КИК – АК)* – изучение полной библиографии (исторической, культурной, дидактической);

3. (Т – ((КИК)* – (АК)*)*) – глубокое изучение отдельного текста, например, для курсовой или дипломной работы;

4. (Т-АК-КИК)* – изучение творчества отдельного автора;

5. (АК – (Т – (АК)* – (КИК)*)) – изучение отдельного научного труда, проверка правильности его положений на различном материале.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ: грант № 00 – 07 –96005.
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Виртуальные вычислительные серверы – организация научных вычислений в сети Интернет

А.С. Игумнов
ИММ УрО РАН, г.Екатеринбург

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ 01-07-90215 До недавнего времени Интернет ассоциировался в первую очередь с публикацией и пересылкой данных, основой которых стали веб-серверы и электронная почта. Популярные конфигурации программного и аппаратного обеспечения ориентированные на трехзвенные системы БД/скрипт/Веб не предусматривают выполнения на интернет-сервере сложных вычислительных задач, требующих большого процессорного времени. Трудно даже представить размещение на арендуемом веб-сервере вычислительной задачи оформленной как CGI-программа. Данная ситуация понятна и легко объяснима – процессорные ресурсы довольно слабо дифференцированы по классам машин, если вычислительная задача не может быть решена на персональном компьютере за разумное время, скажем десять часов, то никакой сервер не сможет решить ее за несколько минут. Т.е. в классических интернет структурах нет резервов для организации массовых вычислительных услуг.

В последние годы стала весьма популярной новая модель использования Интернета ориентированная на счетные задачи, это Peer-to-Peer системы, в частности системы распределенных сетевых вычислений. Данная модель не подразумевает централизованного предоставления вычислительных мощностей, скорее наоборот, это покупка, за деньги или за моральное поощрение, небольших порций вычислительных ресурсов у многочисленных частных продавцов.

В данной статье хотелось бы рассмотреть еще одну альтернативу – создание специализированных вычислительных систем ориентированных на массовый доступ через Интернет и предоставляющих пользователям, в первую очередь, процессорное время. Необходимость создания таких систем определяется наличием нескольких типов задач которым требуются вычислительные серверы. Например:

· научные и инженерные расчеты занимающие дни и месяцы процессорного времени,

· прикладные программы, время счета которых относительно невелико, например часы, а критичной является постоянная доступность через Интернет. Примером такой программы может служить предоставление мировому сообществу работы некоторого алгоритма без публикации исходных текстов.

· огромное количество вычислительных задач, которые не могут быть решены на персональном компьютере в течении 8часового рабочего дня. Для многих научных сотрудников ограничивающим фактором является необходимость выключать настольный компьютер уходя с работы.

Уже существуют вычислительные системы, такие как МВС-1000 изначально создававшиеся для коллективного использования большим количеством научных организаций. Их аппаратная и программная составляющая великолепно подходят для счетных задач. Проблему представляет лишь организация массового доступа через Интернет.

Типичным сценарием получения доступа к вычислительным ресурсам является следующий:

· после обращения к администраторам вычислителя по доверенным каналам с соблюдением необходимых формальностей (официальная переписка, телефонные звонки) средствами операционной системы на вычислителе создается учетная запись с паролем

· пользователь подключается к вычислителю с использованием эмулятора терминала, переносит на вычислитель тексты своих программ и компилирует их.

· с помощью планировщика загрузки ставит задачи в очередь на выполнение

· через некоторое время получает файлы с результатами расчетов

В целом эта схема создает несколько проблем связанных с безопасностью сервера вычислений.

Суммарное количество пользователей может быть очень велико (100 организаций Х 100 сотрудников = 10000 учетных записей), а администратор в силу географической удаленности не в состоянии отслеживать изменения в кадровом составе организаций партнеров. Для экономии времени на бюрократической части подключения многие организации могут делить один пароль для входа между несколькими группами сотрудников. Кроме того, при таком подходе невозможно организовать анонимный счет задач, например для свободного тестирования.

Другой проблемой связанной с доступом к вычислительным ресурсам является выполнение пользователями произвольного кода, что может привести к компрометации всей системы, при ошибке в настройках безопасности, либо при наличии ошибок в программном обеспечении установленном на сервере. Администраторы пытаются решать проблему путем ограничения ресурсов доступных пользователю, блокированием сетевых соединений, ограничением рабочего пространства задачи одним каталогом файловой системы. Такие мероприятия в какой то мере повышают степень безопасности системы, но не гарантируют ее.

Для решения проблем с безопасностью и управлением пользователями предлагается применить подход, используемый при создании виртуальных почтовых и веб-серверов. При данном подходе проблемы связанные с разделением прав пользователей выводятся из под контроля операционной системы в программу сервер обеспечивающую безопасный интерфейс для пользовательской программы.

Если для виртуальных почтовых ящиков таким интерфейсом является специализированная программа, имеющая доступ ко всем почтовым ящикам, но разрешающая конкретному пользователю работать лишь с одним, то для вычислительного сервера таким интерфейсом может стать "песочница" ограничивающая доступ процесса к системные вызовам операционной системы.

Конечно, учетная информация о пользователях, их паролях, долгах по оплате вычислительных ресурсов и т.п. должна существовать, но, вынеся ее за рамки операционной системы, мы можем разработать сколь угодно гибкие системы с использованием любого удобного инструментария.

После рассмотрения нескольких вариантов организации "песочницы" наиболее перспективной показалась система Systrace (http://www.citi.umich.edu/u/provos/systrace/), которая позволяет ограничить набор системных вызовов доступных процессу на основе профиля, описывающего список системных вызовов и вариантов параметров для этих вызовов. В минимальном варианте возможно ограничить задачу чтением со стандартного ввода, записью на стандартный вывод и выделением оперативной памяти. В сочетании с выделением отдельного каталога под каждую запускаемую задачу можно создать вполне безопасную "песочницу" для множества процессов запускаемых от имени одного "административного" пользователя ОС. На настоящий момент система Systrace реализована для ОС OpenBSD, но по утверждению автора должна легко переносится на ОС Linux, самую популярную на вычислительных кластерах.

При использовании Systrace или аналогичной системы каждая программа должна сопровождаться списком ресурсов необходимых ей для успешного выполнения. Выполнив предварительную проверку этих требований на соответствие политике безопасности системный администратор может заблокировать все лишние функции и со спокойной душой разрешить запуск программы.

VIVOS VOCO – опыт длиной в пять лет

А.М. Шкроб
Институт биомедицинской химии РАМН, г.Москва

С сентября 1997 года в Сети функционирует междисциплинарная образовательная библиотека VIVOS VOCO. Сейчас в ее фондах свыше 2500 единиц хранения: книг, научных и научно-популярных статей, библиографических указателей и т.п. Библиотека размещена на трех синхронно обновляемых зеркалах (http://vivovoco.nns.ru; http://vivovoco.rsl/ru; http://www.ibmh.msk.su/vivovoco)и ежедневно обслуживает запросы 900-1100 читателей. Ее CD-копия бесплатно предоставляется государственным и муниципальным учебным и медицинским учреждениям, библиотекам и т.д., пока не имеющим доступа к Сети. Все материалы VIVOS VOCO автоматически и бесплатно включаются в фонды РГБ в рамках проекта OREL. Деятельность VIVOS VOCO поддержана грантом Российского фонда фундаментальных исследований (N 00-07-90172).

Пять лет работы VIVOS VOCO – это своего рода эксперимент, позволивший проверить как актуальность и достижимость поставленных целей, так и эффективность издательской политики, а также технических средств и методических приемов.

Цели создания VIVOS VOCO определяются спецификой российской действительности. Физический износ образовательной литературы, изданной в предыдущие десятилетия, равно как и разруха местных библиотек привели к тому, что целый культурный пласт оказался практически недоступным для массового читателя. С другой стороны, ничтожный тираж и высокая стоимость современных научных и научно-популярных журналов также реально исключают их из круга чтения учащейся молодежи. Отсюда – главными задачами VIVOS VOCO было возвращение в читательский оборот "вечнозеленых" публикаций прошлых лет и создание сетевых версий лучших материалов из текущих номеров современной добротной периодики ("Природа", "Квант", "Человек", "Вестник РАН", "Новая и новейшая история", "Вопросы истории естествознания и техники", "Науковедение" и др.).

Обе эти задачи решаются благодаря сотрудничеству VIVOS VOCO с редакциями, издательствами и авторами. В результате, не только не было трудностей, связанных с соблюдением авторских прав, но сетевые читатели зачастую получали доступ к свежим публикациям раньше подписчиков. Существенную помощь в подготовке материалов оказывают такие учреждения как Институт научной информации по общественным наукам РАН (ИНИОН), Библиотека Академии наук (БАН), издательство "Мир", пресс-служба Государственной Думы и др., а также многочисленные библиофилы здесь и за рубежом. Данные анкетирования и анализ читательской почты показывают, что, как и предполагалось, сетевые публикации не только не конкурируют с печатными, но пробуждают и сохраняют интерес к частично воспроизводимым периодическим изданиям и выходящим книгам. Применительно к современной научной и научно- популярной периодике, VIVOS VOCO выполняет роль временного посредника, вплоть до появления полномерной сетевой версии соответствующего издания ("Наука и жизнь", "Знание-сила", "Квант").

Образовательный характер VIVOS VOCO предусматривает сочетание информационного и воспитательного начал, нацеленное, в частности, на пробуждение гражданской активности, на преодоление разрыва между естественно – научной и гуманитарной специализацией. Этим задачам служит не только отбор материалов и особенности рубрикации и навигации, но также создание специальных тематических блоков, в частности, собрания российских, советских и зарубежных конституций и конституционных проектов, разделов "Жизнь замечательных людей", "Стиль – это человек" и др., а также страниц посвященных жизни и творчеству деятелей науки и культуры: А.И. Герцена, А.Ф. Кони, Н.Я. Эйдельмана, Ю.М. Лотмана, В.И. Мухиной, И.П. Павлова, П.Л. Капицы, В.Я. Александрова, Б. Рассела, С.Я. Маршака, Б. Слуцкого и др. Среди ближайших задач – создание сетевой фонотеки лекций Н.Я. Эйдельмана, посвященных российской истории и литературе.

Все материалы представлены в VIVOS VOCO в виде максимально стандартизованных HTML- или PDF-файлов. Редкие издания, например, "Изборник" В. Хлебникова с иллюстрациями П. Филонова, сборники гравюр А. Остроумовой-Лебедевой и М. Добужинского, предреволюционный номер "Нового Сатирикона" и др. воспроизведены факсимильно. Купюры исключены и, как правило, полностью сохраняется весь справочный, библиографический и иллюстративный аппарат.

Анализ серверной статистики показывает, что складывается непрерывно расширяющийся круг постоянных читателей VIVOS VOCO. Вместе с тем, около 60% материалов клиенты VIVOS VOCO обнаруживают, пользуясь универсальными поисковыми системами. Это свидетельствует о востребованности этих материалов, независимо от особенностей самой библиотеки. Косвенно на это указывает и распределение ссылок на материалы VIVOS VOCO, размещенных на образовательных и научных сайтах самых разных направлений.

С другой стороны, анализ серверной статистики позволяет выявить типовые модели читательских предпочтений и динамики обращений к отдельным материалам, что позволяет формировать разумно обоснованную и адресно-направленную издательскую политику. Эта политика корректируется в соответствии с пожеланиями читателей и рекомендациями привлекаемых экспертов.

Как показал опыт сотрудничества с московской гимназией ^ь1543, создание электронных версий книг, предназначенных для VIVOS VOCO и других публичных библиотек, может стать частью образовательного процесса и предметом практикумов по информатике.

По-видимому, информационные функции сетевых библиотек типа VIVOS VOCO рано или поздно перейдут к мощным образовательным и научным порталам. Однако, в обозримое время они могут служить эффективными посредниками между печатными изданиями и читательской аудиторией.

Отображение численных алгоритмов на параллельные и распределенные вычислительные системы

Л.П. Фельдман, О.А. Дмитриева
Донецкий национальный технический университет, г. Донецк

Работа посвящена проблемам отображения блочных методов [1] решения задачи Коши для систем обыкновенных дифференциальных уравнений (СОДУ) на современные параллельные вычислительные структуры SIMD (single instruction multiple data) и MIMD (multiple instruction multiple data) типов с топологическими характеристиками 1D-, 2D-, 3D-торы, гиперкубы, квазиматрицы. Эффективная реализация предложенных алгоритмов на массивно-параллельных компьютерах осуществлялась за счет выбора стратегии распределения данных по процессорам, определения свойств (степени параллелизма, масштабируемости, времени работы) основных частей задачи.

Для SIMD структур лучшие показатели решения нелинейных СОДУ [2], были достигнуты в моделях с вычислительным полем кольцо (1D – тор), размерности которых совпадали с размерностью блока или превышали ее. Каждый процессорный элемент закреплялся за рассчитываемой точкой блока. Для осуществления итерационного процесса в i–ом процессорном элементе размещались расчетные коэффициенты и значения векторов всех правых частей системы предшествующего блока. С целью сокращения обменов использовался систолический алгоритм умножения матрицы на вектор.

Для нелинейных систем в зависимости от трудоемкости вычисления правых частей на SIMD структурах получены характеристики параллелизма блочных алгоритмов для случаев фиксированной размерности системы и фиксированной размерности блока. При способах коммутации 2D-, 3D-тор и гиперкуб приемлемые показатели ускорения и эффективности блочных алгоритмов достигались только для случая линейных систем в связи с невозможностью одновременного выполнения разнотипных операций. Значения предельных показателей [image: image1.png]


ускорения (S) и эффективности (E) приведены в таблице.

Для систем типа MIMD модель вычислений состояла из трех упрощенных фаз: локальных вычислений, коммуникаций, барьерной синхронизации. Эффективность параллельных вычислений достигала своего максимума при сокращении времени выполнения обменов, которое обеспечивалось за счет целенаправленного программирования решаемых задач (использования систолических алгоритмов, оптимального размещения данных по процессорам), которое позволяло увеличить отношение времени обработки к времени передачи данных. Рассмотрены топологические соединения типа гиперкуб, квазиматрица. В зависимости от класса решаемых задач разработаны рекомендации по выбору конкретного типа параллельной вычислительной системы, размерности вычислительного поля, схем коммутации.
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О построении высокоскоростнОй оптической магистрали городской компьютерной сети с учетом особенностей электропитания в районных центрах России

С.М. Абрамов, В.П. Котельников, А.Ю. Пономарев, Ю.В. Шевчук

Российский научно-исследовательский институт региональных проблем Минобразования Российской Федерации, г.Переславль‑Залесский

В данной работе излагаются результаты разработки коммутаторных модулейвысокоскоростной оптической магистрали в городе Переславле-Залесском. Разработка выполнена в 2000-2001 годах, узлы разработаны с учетом особенностей электропитания в г. Переславле-Залесском, и нам представляется, что данные особенности характерны для большинства райцентров России. Рассматриваемые коммутаторные модули изготовлены в количестве 10 штук и в течении полугода эксплуатируются нами в нашей сети. По результатам эксплуатации можно охарактеризовать найденное решение как достаточно удачное.

До начала 2000 года в г. Переславле-Залесском была построена относительно крупная оптическая магистраль – диаметр магистрали составлял около 12 км. (рисунок 1).
Магистраль содержала только три высокоскоростные линии (100Base-FX), остальные восемь линий работали с более низкой скоростью (10Base-FL). Самым серьезным недостатком в организации магистрали являлось то, что в качестве узлов маршрутизации на магистрали использовались ПК-роутеры: специализированные ПЭВМ с ОС Linux. Это (при всех прочих достоинствах) делало невозможным обеспечение устойчивости магистрали к перебоям городского энергоснабжения на длительные периоды:

· при исчезновении электропитания, хотя бы в одном узле магистрали, магистраль оказывалась разорванной;

· [image: image2.wmf] 

оснащение всех 12 узлов магистрали источниками бесперебойного питания (ИБП) существенной емкости (обеспечивающих, например, работу узла около 8 часов или более) представлялось невозможным, так как потребляемая мощность ПК-роутера достаточно высокая (порядка 100 Вт), и существующие места установки роутеров не позволяют разместить рядом UPS необходимой емкости.

Отметим следующие особенности электропитания в г. Переславле-Залесском (нам представляется, что сегодня они характерны для большинства райцентров России):

· веерные отключения: по разным причинам периодически в течение длительного периода (обычно около 8 часов) отсутствует электропитание в целых микрорайонах города;

· низкое качество электропитания: бывает так, что электропитание присутствует, однако его показатели настолько отличаются от стандартных, что это приводит к остановке блоков питания ПК-роутеров, и установка обычного UPS не решает проблему: он перестает использовать сеть и работает от батареи до ее исчерпания.

Конечно, наличие в городской компьютерной сети избыточных (дублирующих) каналов несколько снимало остроту проблемы. Однако, с 2001 года данная магистраль должна была среди прочего обеспечивать доступ к экспериментальным установкам, созданным по суперкомпьютерной программе "СКИФ" Союзного государства и в этих условиях от нас потребовалось найти мало бюджетные решения для повышения и надежности, и пропускной способности магистрали.
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Для этого мы провели модернизацию оборудования магистрали, а именно: роутеры на оптоволоконной магистрали заменены специально разработанными коммутаторными модулями, которые монтируется в металлических контейнерах, и состоят из (Рисунок 2):

· обычного скоростного коммутатора (Full Duplex Fast Ethernet Switch 100Base-TX), к которому подключается от 1 до 6 трансиверов 100Base-TX--100Base-FX (по числу оптических каналов, сходящихся в данной точке оптоволоконной магистрали);

· аккумулятора на 12 В, который способен обеспечить автономную работу коммутатора и трансиверов в течение достаточно длительного срока: нам удалось обеспечить от 12 до 47 часов (в зависимости от числа трансиверов в узле);

· специально разработанного блока питания, состоящего из зарядного устройства для данного аккумулятора и коммутатора

Такие коммутаторные модули, подключенные к оптическим линиям, образуют модернизированную магистраль.

Ранее использовавшиеся 12 ПК-роутеров (расположенные в разных местах магистрали) остались на своих местах – они теперь подключены каждый к своему локальному коммутатору (Рисунок 3). В каждом месте магистрали аккумулятор питает только мало потребляющие коммутатор и трансиверы, но не роутер. При исчезновении электропитания узел коммутации будет успешно работать "на транзит", магистраль сохранит свою целостность и работоспособность. Однако локальный роутер и за ним стоящие (локальные) пользователи не будут иметь связи.

Таким образом, такое исполнение узлов коммутации высокоскоростной магистрали решает две задачи:

· Обеспечивается высокая скорость обмена (100 Мбит/с). Вся магистраль выглядит как единый сегмент Switched Fast Ethernet 100 Base-FX, к которому подключены ПК-роутеры и дальнейшие ответвления (локальные сети). То есть, с точки зрения IP-протоколов и аппликаций (ping, tracert) все указанные (см. Рисунок 3) 12 ПК-роутеров оказываются связанными "тесно, напрямую, каждый с каждым" быстрой сетью, между любыми из 12 перечисленных ПК-роутеров имеется ровно один переход (hop) с очень коротким (~1мсек) временем передачи IP-пакетов.

· Обеспечивается устойчивость канала к перебоям городского энергоснабжения. За счет применения аккумуляторов и устройств подзарядки собственной разработки гарантировано, что магистраль (единый сегмент Switched Fast Ethernet) будет работать штатно, даже если в нескольких (или во всех) узлах отсутствует электропитание (до одних суток работы аккумулятора без подзарядки, время зарядки 8 часов) или имеется электропитание низкого качества (от 165 до 280 вольт).
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В то же время, доступ пользователей к магистрали осуществляется исключительно через роутеры, что обеспечивает возможность контроля и регулирования трафика, поступающего на магистраль.

Остановимся подробнее на разработанном нами коммутаторном модуле.

Компоненты коммутаторного модуля размещаются и закрепляются в металлическом контейнере размером 500x150x250 мм (Рисунок 4), предназначенном для крепления на стену. В контейнер устанавливаются:

· на дверце (при открытии откидывается вперед как столешница): коммутатор Fast Ethernet Surecom EP-808X-R (store&forward switch, 8 портов full-duplex).

· в основном объеме контейнера: от 1 до 6 трансиверов (конверторы 100Base-TX RJ-45 -- FO 100Base-FX Lantech), аккумуляторная батарея (12V 24Ah), блок питания.

Конструкция крепежей позволяет при необходимости легко и быстро произвести замену оборудования. Крепеж под трансиверы рассчитан так, чтобы обеспечить удобное наблюдение сигнальных светодиодов всех трансиверов. Кроме того, крепежи являются съемными, что дает возможность их модифицировать под новые модели трансиверов, не меняя контейнер.
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В результате исследования большого числа аккумуляторных батарей была выбрана батарея NPL24-12I фирмы YUASA Battery (UK) Ltd. (www.yuasa-battery.net). При разумной цене и небольших габаритах данная батарея обладает высокими характеристиками:

· напряжение заряда в буферном режиме 13.5-13.8 В;
· напряжение разряда: 12.5-10.5 В;

· емкость при разряде током 1А: 24Аh;

· тип: свинцово-гелевая, необслуживаемая (sealed lead-acid, Pb), допускается использование в помещениях с людьми, батарея не выделяет вредные для человека вещества;

· срок службы: 7-10 лет.

В качестве сетевого оборудования в коммутаторном модуле используются трансиверы и Ethernet-коммутатор с встроенными импульсными стабилизаторами, рассчитанным на входное напряжение от 8 до 16 вольт. Это позволяет подключить данные устройства непосредственно к аккумуляторной батарее, без преобразователя 12->220 вольт. При отсутствии внешнего электропитания трансиверы и Ethernet-коммутатор питаются непосредственно от аккумуляторной батареи.

Блок питания, коммутатор нагрузки и зарядное устройство разработаны и изготовлены собственными силами.

Блок питания коммутаторного модуля монтируется в пластмассовом корпусе (ширина, длина, высота: 95x158x47 мм) и состоит из зарядного устройства для аккумуляторной батареи, коммутатора нагрузки и блока управления.

Коммутатор нагрузки служит для предотвращения выхода батареи из строя по причине чрезмерного разряда. Он отключает трансиверы и Ethernet-коммутатор от аккумуляторной батареи при снижении напряжения на ней до 10.5 вольт.

Зарядное устройство предназначено для подзарядки аккумуляторной батареи, а так же для питания трансиверов и Ethernet-коммутатора при наличии внешнего электропитания в городской сети. Зарядное устройство рассчитано на использование внешнего городского электропитания, даже если оно оказывается недостаточно качественным: от ~165 до ~280 вольт.

Рассмотренная выше работа выполнена РосНИИ РП в рамках суперкомпьютерной Программы "СКИФ" Союзного государства. За техническими подробностями и документацией заинтересованные читатели могут обращаться к разработчикам по групповому электронному адресу: <tech@botik.ru>.

Создание образовательного портала Южного федерального округа России

А.И. Нарежный, Л.А. Крукиер, Г.В. Муратова

Ростовский государственный университет, г.Ростов-наДону

Наиболее перспективным направлением развития системы образования в настоящий момент является создание единого информационно – образовательного пространства на основе использования новейших технологий. Для Южного региона России наличие развитой современной системы образования особенно актуально как источник стабильности и основа его поступательного развития.

В настоящее время начата работа по созданию образовательного портала Ростовской области в рамках общей задачи создания образовательного портала южного Федерального округа России. Создание портала позволит систематизировать и объединить в единый информационный ресурс уже имеющиеся разработки, представленные на сайте сотрудниками РГУ и другими учеными региона. Создаваемый портал станет региональной составляющей образовательного портала Auditorium.ru, инициированного Институтом "Открытое общество".

Образовательный портал Ростовской области будет отправной точкой создания единой информационно- образовательной среды региона. Технической основой этой среды в Ростовской области является научно-образовательная телекоммуникационная сеть, разработанная на базе региональной телекоммуникационной сети бюджетных организаций и учреждений Ростовской области, созданной Центром Интернет Ростовского государственного университета (УЦИ РГУ) в рамках Совместного проекта Администрации Ростовской области и Института «Открытое общество» в 2000 году.

Создание образовательного портала региона предполагает участие всех вузов Ростовской области. Главным инициатором этой деятельности в регионе является Ростовский государственный университет, один из крупнейших вузов России, имеющий большой научный и образовательный потенциал. В РГУ удачно сочетаются давние гуманитарные традиции, современная техническая и коммуникационная база, наличие ученых – исследователей по многим дисциплинам и квалифицированного персонала в области телекоммуникаций и современных информационных технологий. Ректор РГУ профессор Белоконь А.В. является председателем Совета ректоров вузов округа, что дает возможность активно взаимодействовать с вузами юга России. В настоящее время 9-ю вузами округа подписано Соглашение о сотрудничестве по созданию единой информационно- образовательной среды региона, подписано Соглашение 6-ти вузов Ростовской области по реализации Федеральной целевой программы «Развитие единой образовательной информационной среды на 2002 – 2006 годы»

В целом, образовательный портал Ростовской области включает следующие содержательные разделы:

· Каталог образовательных учреждений региона

· Научные школы и персоналии

· Открытый университет региона

· Центр тестирования

· Учебные программы, учебно-методические и научные ресурсы по гуманитарным дисциплинам

· «Абитуриент». Система Юга России.

· «Зеркало» центрального уровня Портала

· Электронная библиотека

· Дополнительные универсальные службы

· Система администрирования портала

Приведем более подробное описание некоторых частей Портала.

Раздел Научные школы и персоналии включает в себя информацию о научных школах и ученых региона. Представление информации будет выполнено на основе уже созданных ресурсов кафедр политической теории факультета социологии РГУ, государственного и международного права юридического факультета РГУ, отечественной истории XIX – начала XX века исторического факультета РГУ.http://www.rsu.ru/home_.html , http://www.rsu.ru/rsu/polfac/spbooks_.htm

Подраздел персоналии будет создан на основе разработанного в РГУ интегрирующего информационного комплекса (ИИК), отображающего фактическую информацию о структуре учебного заведения, его подразделениях и сотрудниках, их публикациях, научных работах и участии в конференциях. В настоящее время версия 1.0 комплекса ИИК находится в опытной эксплуатации и расположена по адресу http://worex.rnd.runnet.ru/pls/rsu/struct$.startup

Для просмотра и ввода информации в ИИК может использоваться стандартный Интернет-броузер, например, Internet Explorer версии не ниже 5.0.

Учебно-методический подраздел будет включать:
· программы базовых, элективных и специальных курсов по гуманитарным специальностям с подробной библиографией;

· информацию о специализации и специальных семинарах;
· методические указания и рекомендации по данным курсам;
· хрестоматийные материалы и документы к практическим занятиям;

· лекционные курсы по отдельным дисциплинам для студентов и магистрантов;

· фонд заданий и тестов для контроля и самоконтроля.

В настоящее время размещены на сервере программы учебных курсов: «История политических учений»; «Переговорный процесс»; «Основы политологии»; «Глобалистика и экополитология»; «Конфликтология»; «Прикладная политология»; «Сравнительная политология»; «Политическая психология»; «Политическая регионалистика»; «Теория международных отношений», хрестоматия «Конфликтология»; словарь «Политология»; учебное пособие «Конфликтология» и др. http://www.rsu.ru/rsu/polfac/spbooks_.htm

 Подраздел научные ресурсы будет включать:

· Библиографию научных работ, созданных учеными региона;
· Полнотекстовые публикации научных исследований

· Электронные версии научного и общественно-теоретического журнала "Научная мысль Кавказа" и журнала «Известия высших учебных заведений. Северо-Кавказский регион. Общественные науки»

· Информацию об аспирантуре и докторантуре;

· Полнотекстовые публикации авторефератов защищаемых диссертационных работ.

В настоящее время размещены на сервере материалы Всероссийских конференций «Преподавание сравнительной политологии в вузах России», «Глобализация и регионализация в современном мире». Подготовлены к размещению материалы Всесоюзной научно – практической конференции «Либеральный консерватизм: история и современность», проведенной учеными РГУ в 2000 году при поддержке ИОО. Размещены рефераты журналов Научная мысль Кавказа" и журнала «Известия высших учебных заведений. Северо-Кавказский регион. Общественные науки» http://www.rsu.ru/home_.html .

«Абитуриент». Система Юга России. Система технически реализована и введена в эксплуатацию (http://abitur.rsu.ru ). В настоящее время идет информационное наполнение системы, ее рекламирование и продвижение. В частности, полностью заполнен подраздел «ВУЗы» каталога образовательных учреждений региона «Зеркало» центрального уровня Портала отражает информацию образовательного портала Auditorium.ru. К настоящему моменту центральную часть сети РГУ составляет распределенный магистральный узел передачи данных (ПД), в состав, которого входят маршрутизаторы Cisco, расположенные в зданиях ЮГИНФО РГУ (маршрутизатор и сервер доступа), ЗНБ РГУ, Междугородней телефонной станции и ТЦМС-9 («Ростелеком»), соединенных друг с другом скоростными оптико-волоконными каналами передачи данных (магистральными каналами первого уровня). Распределенный узел ПД связан с внешними сетями каналами Ростов-Петербург сети RUNNet и Ростов-Москва сети RBNet. Такое подключение обеспечит высокоскоростной качественный доступ ко всем ресурсам, расположенным на серверах РГУ, оптимальный для всех пользователей Южного федерального округа, поскольку именно в Ростове – на – Дону расположен узел маршрутизации всего региона.

Раздел электронной библиотеки предполагает размещение полнотекстовых документов, созданных учеными региона, учебно-методическую, научную литературу и электронный каталог. Эта работа уже ведется силами сотрудников РГУ. В настоящее время в зональной библиотеке РГУ на локальной вычислительной сети функционирует автоматизированная библиотечная сетевая система АИБС "МАРК" версии 3.1 и АИБС МАРК-SQL, вер. 1.4 на Windows-сети под управлением Windows-2000 и СУБД MS SQL 7.0. Осуществляется постепенный переход на АИБС МАРК-SQL с представлением Электронного каталога ЗНБ в Интернете (http://www.znb.rsu.ru/WWWL/OPACForm.html). Разрабатывается система для электронного заказа документов.

К универсальным службам портала относятся:

· система публикации новостей;

· база пользователей портала («Мой портал» с системой персональных настроек/кастомизации портала)

· средства поиска;

· тематические форумы.

Тематические форумы являются гибким средством для обратной связи с посетителями сайтов, а также для обмена информацией между ними. В рамках создания портала будет использована созданная сотрудниками УЦИ РГУ организационная структура форума (http://www.uic.rsu.ru/forum/).

Создание образовательного портала округа позволит объединить и систематизировать информационно-образовательные ресурсы региона, раскрывающие актуальные темы современности. Реализация проекта позволит продолжить работу в направлении создания системы региональных порталов субъектов юга России, позволит аккумулировать образовательные электронные ресурсы регионов в целях улучшения информационной поддержки образования и научных исследований.

Интеграция разнородных информационных ресурсов в университетской информационной системе Россия

М.С. Агеев, Б.В. Добров, С.В. Журавлев, Н.В. Лукашевич, Н.В. Макаров-Землянский, А.В. Сидоров

Научно-исследовательский вычислительный центр МГУ им. М.В. Ломоносова; АНО Центр информационных исследований, г.Москва

Введение

Университетская информационная система РОССИЯ (далее – УИС РОССИЯ, http://www.cir.ru) [1] создана как прототип ресурсной базы для проведения исследований по социальным наукам, для обеспечения университетской науки качественной первичной информацией по широкому кругу вопросов современной жизни Российской Федерации.

УИС РОССИЯ объединяет коллекции, поступающие от более чем 50 организаций-источников: официальные документы (ГосДума ФС РФ, Совет Федерации ФС РФ, НТЦ "Система" ФАПСИ РФ), статистические данные (Госкомстат РФ, Межгосударственный статистический комитет СНГ), материалы федеральных и местных СМИ ("Эксперт", "Независимая газета" и др.), а также научные журналы, вестники университетов, аналитические доклады, материалы научных конференций и семинаров. В настоящее время УИС РОССИЯ содержит более 400 тысяч полнотекстовых документов (55 тысяч правовых актов, 105 тысяч документов по стенограмм пленарных заседаний Госдумы ФС РФ, 180 тысяч статей СМИ, 20 тысяч статистических таблиц и т.п.) и более 200 тысяч библиографических описаний рабочих материалов по экономике из архива RePEc/СоциоНет.

Задачи интеграции разнородных ресурсов, решаемые в УИС РОССИЯ:

1) обеспечение единообразного формата хранения документов разных источников, а также единообразных способов доступа ко всей коллекции документов;

2) использование специфических поисковых атрибутов для каждой коллекции;

3) тематическая систематизация /классификация документов по тезаурусу, рубрикаторам;

4) аннотирование полнотекстовых документов;

5) создание предметно-ориентированных баз данных, интегрированных в общую систему.

Важнейшее требования – максимально возможная автоматизация включения нового источника в интегрированную базу, сопровождение всех источников при минимальных затратах.

Структуры данных

Поисковая информация документа в УИС РОССИЯ условно разделяется на:

1) атрибуты (заголовок, дата, номер);

2) перечислимые поля – атрибутные классификаторы (авторы, разделы);

3) индекс по леммам (нормализованным словоформам) для контекстного поиска;

4) тематический индекс (по терминам тезауруса, рубрикаторам).

Для сопровождения поисковых индексов по атрибутам и атрибутным классификаторам в УИС РОССИЯ поддерживаются, так называемые, «классы документов» – абстрактные объекты, которые для каждой коллекции полнотекстовых документов согласовано описывают: а) как надо обрабатывать и куда загружать документы; б) какие таблицы Oracle и индексы по каким полям таблиц должны быть созданы; в) какие поисковые поля должны присутствовать в карточке запроса; г) каким образом отображать документы; д) какие пользователи имеют права просмотра документов класса и квоты просмотра.

Все данные о классах содержатся в специальных таблицах Oracle. Для управления содержимым этих таблиц на Borland Delphi разработано автоматизированное рабочее место администратора данных УИС РОССИЯ.

Подготовка данных

Исходные данные поступают в УИС РОССИЯ, в основном, в электронной форме. При этом наблюдается большое разнообразие форматов: WinWord документы из Госкомстата РФ, RTF документы из газеты "Слово", совокупности связанных HTML файлов из "Эксперта", структурированные и слабо структурированные ASCII файлы из "Независимой газеты" и других источников.

Создана библиотека программ-конверторов, которые преобразуют информацию документов разнообразных форматов в единый формат хранения. Дополнительно ставится цель представления документов в максимально удобном пользователю виде.

Например, конвертор текстов нормативно-правовых актов, приводит документы к виду, принятому в официальном издании "Собрание законодательства Российской Федерации". Для документов СМИ используется цветовое стилевое оформление заголовков, авторов, выходных данных и т.п.

При этом решается достаточно много мелких, неприятных, но необходимых, задач "очистки документов": ликвидация переноса слов и фиксация таблиц, ликвидация растяжки слов, проверка алфавита и словосочетаний, проверка структуры, форматирование текста, ликвидация лишних пустых строк и строк разметки и т.п.

Одновременно автоматически определяются формальные атрибуты документов, свои для каждого из видов ресурсов: вид, номер, организация для нормативных актов; фамилия выступающего, номер заседания для стенограмм Госдумы, номер, автор, вид приложения для «Независимой газеты» и т.д.

Контекстный и тематические индексы получаются в УИС РОССИЯ в процессе Автоматизированной лингвистической обработки текстов (АЛОТ), которую проходят все полнотекстовые документы. АЛОТ включает в себя: морфологический и тематический анализ документов.

В процессе морфологического анализа для каждого слова определяет его нормализованная форма (лемма). Используется морфологический словарь на 130 тысяч входов. Для неизвестных словарю слов порождаются гипотезы, содержащие правильную нормализованную форму. Особенностью УИС РОССИЯ является автоматический тематический анализ документов на основе информационно-поискового тезауруса по общественно-политической тематике, разработанного АНО Центр информационных исследований. Тематический анализ [2] включает в себя следующие виды обработки: определение в тексте документа терминов (терминологический анализ) и оценка их значимости для содержания документа, автоматическое рубрицирование одновременно по нескольким рубрикаторам, автоматическое аннотирование документа.

Обеспечение Интернет-доступа к полнотекстовым документам

WEB-интерфейс пользователя УИС РОССИЯ обеспечивается программой автоматической генерации HTML-страниц с использованием технологии Java Servlets. В качестве серверного программного обеспечения используется свободно распространяемое программное обеспечение Apache 1.3.20, Jakarta Tomcat servlet container 3.2.1, Java Developers Kit 1.3. Web-сервер работает под управлением Red Hat Linux 6.1.

Полнотекстовые документы могут храниться в базе данных или в файловой системе, в том числе в защищенных от внешнего доступа директориях. В качестве СУБД используется Oracle 8.1.7 (800 таблиц и индексов, более 200 миллионов записей). Взаимодействие Java-программы с базой данных Oracle реализовано при помощи JDBC.

В УИС РОССИЯ реализована распределенная обработка запросов пользователей. Часть функций обработки запроса (морфологический разбор запроса, подсветка документа) исполняется на отдельной Windows машине. Для кроссплатформенного взаимодействия используется механизм Java RMI.

Общими поисковыми атрибутами для всех коллекций являются дата создания документа, строка запроса с использованием морфологического разбора и возможностью задания логического выражения любой сложности, а также возможность поиска по общественно-политическому тезаурусу (64 тысячи текстовых входов, сгруппированных в 27 тысяч понятий) и двум рубрикаторам (80 и 180 рубрик). Поиск можно проводить по любому множеству коллекций, при поиске по одному ресурсу дополнительно доступны специфичные для коллекции атрибуты, описанные как поисковые для соответствующего класса документов.

Заключение

Комплекс технологических решений, развитый в рамках УИС РОССИЯ включает следующие этапы: 1) очистка данных – приведение в единый формат (*.НТМ), допускающий непосредственное отображение стандартными браузерами, выделение формальных поисковых атрибутов; 2) лингвистическая обработка – создание поисковых индексов для контекстного и тематического поиска; 3) организация поиска по всей коллекции документов, а также поиск с использованием специфических атрибутов поиска для каждой отдельной коллекции; 4) средства контроля за соблюдением прав владельцев источников за некоммерческим использованием информации, средства мониторинга нагрузки системы.

Обеспечивается предоставление единообразного сервиса доступа к большой интегрированной базе данных, состоящей из разнородных коллекций полнотекстовых документов, гибкая настройка на новые виды ресурсов.

Ближайшей задачей является реализация "управляемого разнообразия" интерфейса доступа к документам различных коллекций, когда основное содержимое страницы документа порождается единой для всей базы процедурой, а дополнительное оформление специфических коллекций и подколлекций (ссылки, дополнительные сервисы) описываются с использованием механизма Java Server Pages. Эти нововведения призваны распределить нагрузку сопровождения специфических коллекций непосредственно на ответственных за конкретный ресурс, облегчить администрирование региональных зеркал УИС РОССИЯ.
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Сложные задачи автоматической рубрикации текстов

М.С. Агеев, Б.В. Добров, Н.В. Лукашевич

Научно-исследовательский вычислительный центр МГУ им. М.В. Ломоносова;
АНО Центр информационных исследований, г.Москва

Рубрикация документов, то есть описание содержания документа через элементы некоторого замкнутого списка тем – рубрикатора, является распространенной технологией упорядочивания информации. В больших информационных коллекциях имеет смысл говорить только об автоматической рубрикации.

В настоящее время можно наблюдать всплеск научных работ, посвященных описанию, применению и оценкам методов машинного обучения для автоматической рубрикации текстов. Приводятся высокие оценки результатов работы таких методов.

Однако при ближайшем рассмотрении оказывается, что практически все такие методы тестируются на одной и той же текстовой коллекции – это коллекция финансовых сообщений информационного агентства Рейтер [1], которая была специально создана для тестирования методов автоматической рубрикации текстов. Коллекция характеризуется следующими основными чертами:

1) рубрикатор, включающий 135 рубрик, относительно прост, без иерархии;

2) небольшие по величине тексты принадлежат достаточно узкой области финансовых новостей;

3) для обучения представляется более 15 тысяч отрубрицированных вручную документов. Эти особенности коллекции значительно упрощают решение задачи машинного обучения автоматической рубрикации текстов.

Реальные задачи рубрикации текстов в значительной мере отличаются от задачи классификации сообщений на тестовой коллекции агентства Рейтер. На практике, если перед достаточно большой компанией встает задача автоматической рубрикации текстов, то обычно используются автоматизированные технологии, основанные на ручном подборе лексики под каждую рубрику рубрикатора с последующим контролем результатов рубрицирования [2, 3].

В работе мы рассмотрим сложные задачи автоматической рубрикации текстов, которые нам приходилось решать, и используемые методы решения.

1. Примеры сложных задач автоматической рубрикации текстов.

1.1. Массив заранее отрубрицированных текстов отсутствует и не может быть создан вручную за короткое время.

Для создающегося Архива социологических данных, предназначенного объединить результаты опросов различных социологических служб, Всероссийский центр изучения общественного мнения (www.wciom.ru) разработал рубрикатор, включающий более 300 рубрик и 4 уровнями иерархии. Отсутствует набор отрубрицированных по этому рубрикатору документов и нет ни соответствующих специалистов, ни финансовых возможностей создать набор социологических опросов, достаточный для автоматического обучения по более чем 300 рубрикам.

1.2. Массив отрубрицированных документов есть, но документы отрубрицированы пользователями.

Международное научное сообщество RePEc/СоциоНет поддерживает архив научных публикаций по экономической и социологической тематике (www.socionet.ru). Автор публикации сам помещает свою публикацию в архив и может снабдить ее рубриками классификатора JEL [4], включающего более 700 рубрик по экономической тематике. Для улучшения качества сервиса важно автоматизировать работу по рубрикации публикаций, например, автоматически предлагая автору набор возможных рубрик. Однако по уже отрубрицированным публикациям обучаться невозможно из-за значительной непоследовательности приписанных рубрик. Авторы не обязаны помнить весь рубрикатор, иметь согласованный взгляд на содержание его рубрик. Отсутствие конкретной рубрики в списке рубрик текста не означает, что ее там не должно быть, автор мог про нее просто забыть.

1.3. Массив отрубрицированных документов есть, но достаточен ли он…

Чтобы упорядочить хранение нормативной базы российского законодательства был разработан Классификатор правовых актов [5], насчитывающий более 1100 рубрик и 3-4 уровня иерархии. Все документы федерального уровня рубрицируются по этому рубрикатору специалистами Главного государственно-правового управления Президента РФ и хранятся в эталонной коллекции нормативных документов НТЦ "Система" ФАПСИ РФ.

Анализ рубрик текстов этой коллекции показал, что для некоторых рубрик используются очень простые и ясные правила отнесения текста к рубрике. Для большинства же рубрик найти четкую и объективную границу отнесения к ним текстов очень непросто. Как, например, разделять рубрики "Автомобильный транспорт" и "Автомобильная промышленность", к какой рубрике (или к обеим) относятся тексты, обсуждающие ввозные пошлины на автомобили иностранного производства.

Особенностью данной коллекции является то, что в ней имеется достаточно много практически одинаковых документов, отличающихся друг от друга несколькими, несущественными для рубрикации словами. Анализ таких текстов показал, что многие из них имеют различные наборы приписанных рубрик. Таким образом, фактор субъективности приписывания рубрик, усложненный величиной рубрикатора, не позволяет в достаточной мере оценить качество работы любой системы автоматического рубрицирования, поскольку любая система показывает относительно низкую эффективность относительно тестового множества текстов.

1.4. Обучиться нужно на одной коллекции текстов, а рубрицировать другую коллекцию.

В России имеется 89 субъектов федерации, каждый из которых имеет свою законодательную базу, что в совокупности составляет сотни тысяч документов. Вручную качественно отрубрицировать такое количество документов невозможно, учитывая сравнительно небольшое количество подготовленных соответствующим образом специалистов. Прямое применение лучших методов [6] автоматической рубрикации, основанных на машинном обучении по результатам ручного рубрицирования документов федерального уровня (10 тысяч документов) не решает задачу, так как много региональных документов не получает ни одной рубрики, в среднем значительно падает количество рубрик на один документ. При сравнительно небольшой вариативности лексики федеральных и региональных документов к тем рубрикам, где в федеральной коллекции было приписано менее 0.5% документов, программа [6] не относит ни одного документа.

2. Автоматическая рубрикация текстов, основанная на тезаурусных знаниях.

Другими подходами к автоматической рубрикации являются подходы, основанные на знаниях. Под этим обычно понимается процесс создания лексико-терминологической базы знаний и правил вывода рубрик для каждого конкретного рубрикатора и типа текстов. Если учесть величину рубрикаторов и разнообразие текстов, легко видеть насколько трудозатратной является такая работа (в LexisNexis [3] описание одной рубрики может занимать 8 часов работы специалиста).

Анализируя содержание рубрикаторов, типы текстов, которые необходимо рубрицировать, можно видеть, что и рубрикаторы и тексты близки по одному существенному параметру – они относятся к широкой области социальных и экономических отношений современного общества, его проблем, развития. Все перечисленные рубрикаторы с большей или меньшей степенью полноты затрагивают вопросы государственной власти, экономики, законодательства, общественного развития, социальных проблем и т.п. Знания, на которые они опираются, в значительной мере пересекаются.

С 1994 года мы создаем Общественно-политический тезаурус для автоматической обработки текстов именно как лингвистический ресурс в такой широкой области общественных отношений [7] (Сейчас тезаурус насчитывает 64 тысячи терминов, объединенных в 27 тысяч синонимических групп – понятий). Это позволяет нам не строить новые базы знаний для каждого рубрикатора, а описывать рубрику каждого очередного рубрикатора посредством подструктур этого тезауруса [8].

Для каждой рубрики, приписанной к документу, выводится список терминов, по которым она была выведена, и частотность употребления термина в тексте. Это создает дополнительные возможности для человеко-машинного взаимодействия при решении всех перечисленных задач.

Заключение

Мы представили ряд сложных задач автоматической рубрикации текстов, сложность которых обусловлена величиной рубрикаторов, разнообразием обрабатываемых текстов, отсутствием качественной отрубрицированной коллекции как основы для машинного обучения.

Представляется, что более важно автоматизировать работу самих экспертов с целью снижения субъективности и фактора усталости. Система рубрицирования должна содержать соглашения между экспертами о границах рубрик, обосновывать процесс автоматической рубрикации понятными для человека терминами.

Подобного рода задачи мы решаем с помощью знаний, описанных в Общественно-политическом тезаурусе – лингвистико-терминологическом ресурсе по широкой сфере общественно-политических отношений.
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Реализация корпоративной вычислительной сети вуза на базе технологии Active Directory
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Владивостокский государственный университет экономики и сервиса, г.Владивосток

Анализ требований к типовой сетевой инфраструктуре вуза показывает, что без изменения методологии построения сети трудно обеспечить необходимое качество сетевых и телематических сервисов. Сетевая инфраструктура организации является ключевой компонентой, требования к которой изменяются по мере изменения масштаба сети, расширения диапазона информационных сервисов и их качества. Кроме того, сегодня стоит задача перехода от некоторого слабосвязанного набора корпоративных сетей к частной региональной сети с единой политикой управления для покрытия информационными сервисами сложной организационной структуры современного вуза с территориально распределенными филиалами и представительствами. Иначе филиалы и представительства, удаленные от головной организации, оказываются изолированными от централизованных данных и ресурсов, либо располагают корпоративными информационными сервисами худшего качества. Управление бизнес процессами в рамках всей организации при этом затруднено из-за отсутствия единого информационного пространства. Дополнительным фактором, который в последнее время приходится учитывать при развитии вычислительной сети, является необходимость обеспечения безопасности информационных сервисов и защиты данных. Решением проблемы является создание частной региональной сети, объединяющей корпоративные вычислительные сети головного вуза, филиалов и представительств.

Доклад посвящен обобщению опыта перепроектирования корпоративной вычислительной сети (КВС) Владивостокского государственного университета экономики и сервиса (ВГУЭС) с использованием сетевой операционной системы Microsoft Windows 2000 Server (W2k) и технологии Active Directory (AD). Ядром AD является распределенная база данных, которая содержит средства синхронизации данных, находящихся на нескольких серверах сети (контроллерах доменов).

В логической структуре AD ВГУЭС используется один лес. Это, во-первых, позволяет использовать одни и те же групповые политики безопасности для ограничения пользователей находящихся в разных доменах, а, во-вторых, использовать механизмы адаптации логической структуры W2k к физической топологии корпоративной сети ВГУЭС, что позволяет повысить производительность вычислительной сети и некоторых сетевых сервисов.

На уровне доменов выделено четыре логические единицы. Первый домен (vvsu.ru) является родительским доменом по отношению к остальным доменам. В дальнейшем планируется использовать этот домен для установления доверительных отношений с доменами из других лесов (в рамках региональной академической сети с доменами других университетов и институтов ДВО РАН).

Второй домен (edu.vvsu.ru) используется для хранения учетных записей студентов и преподавателей университета, а также содержит информационные ресурсы, относящиеся к учебному процессу (корпоративные серверы, централизованное периферийное оборудование и т.п.). Внутренняя структура домена edu.vvsu.ru состоит из групп и подразделений, соответствующих институтам, кафедрам, группам студентов. Это позволяет упростить процесс администрирования (например, права на какой-либо ресурс могут быть делегированы сразу всей кафедре или институту).

Третий домен (emp.vvsu.ru) содержит учетные записи сотрудников университета, не являющихся преподавателями. Структура этого домена содержит подразделения и группы соответствующие административным и вспомогательным подразделениям вуза. Если сотрудник университета является одновременно и преподавателем, то для него заводится только одна учетная запись в зависимости от места основной работы. Подобные манипуляции с учетными записями пользователей допустимы, так как все учетные записи имеют уникальный идентификатор в рамках леса и все домены находятся в доверительных отношениях.

Четвертый домен (adm.vvsu.ru) отвечает за корпоративные сетевые ресурсы и используется для интеграции программных продуктов третьих фирм в W2k. Подобная интеграция позволит унифицировать процесс администрирования корпоративной сетью. К

примеру, активное сетевое оборудование Nortel Networks (во ВГУЭС используются коммутаторы BayStack 350/450, Accellar 1100), имеет возможность фильтрации трафика согласно групповым политикам, хранящимся в службе каталогов.

Все домены в рамках леса имеют двусторонние транзитивные отношения с родительскими и дочерними доменами. Так, например, пользователи домена emp.vvsu.ru часто обращаются к ресурсам домена adm.vvsu.ru, поэтому в целях повышения производительности AD необходимо обеспечить доверительные отношения между двумя этими доменами. Это позволит пользователям emp.vvsu.ru получать доступ к корпоративным ресурсам за два этапа, а не за три, что на треть сокращает время доступа к корпоративным ресурсам.

При проектировании физического уровня AD выполнен анализ объем предполагаемого трафика, генерируемого службами AD, и предложено организовать два узла в головном вузе (Владивосток) и по одному узлу на каждый филиал (Артем, Находка, Уссурийск). Узким местом в корпоративной сети головного вуза является магистральный канал, соединяющий два учебных корпуса. Снизить нагрузку на магистральный канал удалось за счет трех факторов: 1) AD имеет очень тонкий механизм настройки репликации данных между узлами 2) данные между узлами передаются в сжатом виде 3) при обращении рабочих станций к сетевым ресурсам они находят ближайший контроллер домена для прохождения авторизации. Расписание репликации данных AD выбрано таким образом, чтобы исключить возможность проведения синхронизации данных в периоды высокой загруженности контроллеров доменов. Предполагается, что нагрузка на контроллеры будет высокой в пятиминутном интервале после начала каждой пары. В этот период студенты одновременно будут проходить авторизацию на контроллерах домена edu.vvsu.ru (около 1500 рабочих станций). Адресное пространство сетевого уровня распределено таким образом, что компьютеры, относящиеся к одной IP-сети, находятся в одном здании. Т.к. планируется использовать по одному контроллеру домена edu.vvsu.ru в каждом узле, то рабочие станции будут использовать для авторизации контроллер домена, находящийся в том же здании что и рабочая станция, что значительно снизит нагрузку на магистральный канал.

Поддержка однотипного процесса авторизации пользователей в W2k и наличие специфицированного протокола LDAP (RFC 1777) для доступа к данным в хранилище позволила добавить ряд сервисов для удобства работы клиентов и упрощения работы администраторов корпоративной сети ВГУЭС. Реализован сервис, который выполняет автоматизированную регистрацию пользователей в AD. Для этого используется специализированный web-сайт университета, на котором любой пользователь может подать заявку на регистрацию. Программа проверит права данного пользователя на регистрацию в КВС, используя сведения в корпоративной базе данных управленческого учета, создаст учетную запись в AD и дерево каталогов на файловом сервере для данного пользователя. Поддерживается возможность использования плавающих профилей пользователя. Каталог файлового сервера, принадлежащий пользователю, автоматически подключается в качестве сетевого диска при регистрации пользователя в КВС. Еще один сервис реализует возможность управления доступом в Интернет клиентов корпоративной сети. Proxy-сервер взаимодействует с операционной системой W2k, и определяет учетную запись пользователя, который на данный момент использует Интернет. Таким образом, пользователю не требуется многократно вводить свой логин и пароль. Операции авторизации проходят абсолютно прозрачно для пользователя, а администратор имеет возможность управлять доступом к ресурсам Интернет на уровне конкретного пользователя.

Использование AD позволит обеспечить единый доступ пользователей региональной сети, в частности филиалов ВГУЭС, в локальную сеть университета, что сделает прозрачной работу с университетскими сервисами ранее доступными только в локальной сети. Общий доступ позволит создать единое информационное пространство, в котором возможно централизованное управление финансовыми, людскими и информационными потоками. Возможен доступ в локальную сеть и из других структур региональной сети (обеспечив доверительные отношения между лесами), что будет способствовать интеграции академических институтов и университетов региона, а также совместному использованию ресурсов.

Учебный процесс в информационно-образовательной среде открытого образования Российской Федерации: первый опыт, проблемы, перспективы

Л.Г. Максудова, В.В. Абросимов, М.В. Литвиненко, Н.Н. Сельманова

Московский государственный университет геодезии и картографии (МИИГАиК), г.Москва

Сегодня самой актуальной становиться задача разработки методов и методик повышения качества образовательного процесса на основе современных телекоммуникационных технологий в процессе совершенствования уже созданных и используемых в учебном процессе систем дистанционного обучения и их последующей интеграции в информационно-образовательную среду (ИОС) открытого образования "Российского государственного института открытого образования" (РГИОО) Министерства образования Российской Федерации. Решение этой приоритетной задачи осуществляется в МИИГАиК при подготовке кадров в области землеустройства, кадастра и мониторинга земель по специальности 311100 – "Городской кадастр". При этом представляется возможным использовать дистанционное обучение для подготовки специалистов как по вечерней и заочной формам, второму высшему образованию, включая экстернат, так и внедрение информационно-образовательной системы кадастра в учебный процесс по дневной форме обучения для самостоятельного освоения студентами учебного материала.

Система дистанционного обучения должна в полной мере включать все аспекты учебного процесса, связанные с методической и организационной компонентами:

· предоставление обучаемому возможности прочтения учебной литературы, методических указаний, рекомендованных по ссылкам дополнительных литературных источников и т.п.;

· организация процесса самоконтроля полученных при прочтении литературных и учебно-методических источников знаний путем оцениваемых по привычной пятибалльной шкале ответов на поставленные в рамках выбранного раздела вопросы без записи в протокол до тех пор, пока результаты не будут удовлетворять обучаемого;

· аттестация обучаемого по текущему разделу (теме) с генерацией обучаемому выборки вопросов (практических заданий) и оцениванием их совокупности по пятибалльной шкале с записью результатов в системный протокол, сохраняющихся в процессе изучения учебной дисциплины;

· экзаменационный контроль полученных знаний в рамках изучаемой учебной дисциплины с генерацией обучаемому интегральной выборки вопросов (практических заданий) по всем разделам (темам) и оцениванием их совокупности по пятибалльной шкале, с пошаговой фиксацией в системе результатов ответов и итоговой оценки;

· введение параметра времени, истекающего с заданной величины до нуля при ответе на поставленный вопрос или выполнении задания, что ставит обучающихся в равные условия.

В весеннем семестре текущего учебного года в Московском виртуальном университете МИИГАиК провел обучение двух студенческих групп по одной учебной дисциплине. Студенты показали высокую абсолютную успеваемость при обучении в Российской системе открытого образования. Проведен анализ качества полученных знаний. Выработаны рекомендации по улучшению технологии образовательного процесса. Проводятся работы по конвертации информационно-образовательных ресурсов из системы ДО МИИГАиК в его виртуальное представительство в Московском виртуальном университете.

В заключение можно отметить, что каждый участник процесса создания системы открытого образования России призван вложить свой посильный вклад в наполнение информационно-образовательной среды, передать свои знания и опыт будущим поколениям людей на нашей Земле, сделать этот процесс высокоэффективным, гуманным, комфортным и безопасным.

Информационное пространство ботанических садов

Л.Н. Андреев1, А.А. Прохоров2
1Главный ботанический сад РАН им. Н.В.Цицина, г.Москва,
 2Ботанический сад Петрозаводского государственного университета, г.Петрозаводск
Ботанические сады представляют собой одну из древнейших информационных сетей. Со средних веков генетическая информация в виде семян и растений распространялась по поверхности нашей планеты посредством этих уникальных институтов на благо человечества. Международный совет ботанических садов по охране растений указывает на необходимость завершения регистрации мирового растительного разнообразия; создания комплексной интерактивной информационной системы для обработки и создания баз данных по распределению растительного разнообразия в природе, его современному состоянию, использованию и мерам защиты на охраняемых территориях и в коллекциях. Работа по сохранению биоразнообразия ex situ, требует хорошей информированности ботанических садов и координации их деятельности для достижения максимальной эффективности.

Решение данных задач возможно при помощи сопряженного развития локальных систем регистрации и интегрированных информационно-поисковых систем, поддерживаемых таксономическими информационными ресурсами. С целью унифицирования программного обеспечения применяемого для регистрации коллекционных фондов ботанических садов был разработан Международный переводной формат для записей ботанических садов (ITF-1 и ITF-2) ставший основой для большинства современных СУБД ботанических коллекций.

В настоящее время уже приобретает очертания информационное пространство ботанических садов, включающее локальные СУБД ботанических садов, гербариев, объединяющие их информационно-поисковые системы и поддерживающие таксономические базы данных, базы изображений и геоинформационные системы.

Недавно инициирован ряд проектов по объединению и повышению доступности информации о коллекционных фондах ботанических садов. Достаточно успешно развиваются проекты "Bionet International" и "Species 2000". В России следует отметить старт нового проекта "Основы мониторинга биоразнообразия", поддержанного Минпромнауки России. Однако, зачастую существует огромный разрыв между организациями, озвучивающими необходимость выполнения данных проектов, и организациями, создающими информационные ресурсы. В области формирования информационных систем по коллекционным фондам ботанических садов реальные информационные ресурсы созданы благодаря усилиям авторов локальных баз данных, пытающихся объединить пользователей "BG-Base" [http://www.rbge.org.uk/BG-BASE/], "BG-recorder", "Systax" [http://www.biologie.uni-ulm.de/systax/infgard/bg_qfrme.html], "Brahms" [http://storage.plants.ox.ac.uk/brahms/] и "Калипсо" [http://hortus.karelia.ru/com/soft.htm] в информационные сети.

В Интернете широко представлены ботанические базы данных различной направленности, существенно облегчающие работу ботаника. Наиболее полезным следует считать Международный индекс названий растений (The International Plant Names Index – IPNI, http://www.ipni.org/), созданный Ботаническим садом Кью (Великобритания), Гарвардским университетом (США) и Национальным гебрарием Австралии. Поиск можно проводить по названию семейства, рода, вида и таксона промежуточного ранга, внутривидового таксона, по автору названия. В результате выдается список видов, отвечающих требованиям пользователя; по каждому виду можно получить сведения об авторах и литературную ссылку. Журнал "Taxon" рекомендует использовать его для проверки написания названий таксонов и авторов. IPNI позволит осуществлять исправление данных и получение новых сведений об авторах от ботаников всего мира, дальнейшего редактирования полученных данных и ввода их в базу. Данный сайт используется нами для корректировки данных поступающих в информационную систему.

Основной целью наших проектов "Ботанические коллекции России и сопредельных государств" (ИПС) и "Разработка унифицированной системы регистрации гербарных фондов и коллекций ботанических садов. Реализация программы "Калипсо" на C++ Builder" является создание максимально наполненного источника информации по коллекциям ботанических садов и арборетумов России, позволяющего получать по Интернету сведения о локализации каждого таксона и его представленности в коллекциях.

Создание доступного источника информации о редких видах растений позволит лучше координировать работы по их сохранению, предоставит возможность оценить деятельность ботанических садов по сохранению биоразнообразия. Огромную научную значимость имеют коллекции оранжерей ботанических садов, являющиеся основой таксономических исследований. Обобщение данных позволит анализировать процесс интродукции растений на значительной территории. Уже сейчас легко можно определить сады, в которых культивируется тот или иной вид растения, что позволяет планировать проведение сравнительных исследований в различных интродукционных пунктах и определять оптимальные источники для мобилизации исходного материала. При этом вместо необходимости обращения к огромному количеству каталогов различных лет появляется возможность одновременного доступа к обновляемой информации по десяткам садов. Более подробные данные о конкретных образцах пользователь ИПС сможет получить в соответствующем ботаническом саду. ИПС предоставляет все сведения об адресе, телефонах, факсах, электронной почте и web-сайтах.

Для подготовки данных в ИПС используется программа "Калипсо" для учета коллекционных фондов ботанических садов, написанная на FOXPRO 2.6 для операционных систем Windows 3.Х,95,98. "Калипсо" имеет удобный интерфейс, обширные разделы помощи. Свободное получение и обновление "Калипсо" возможно с сайта Ботанического сада Петрозаводского университета [http://hortus.karelia.ru/com/soft.htm].

Когда информация собирается в общей базе, то становится возможной полная проверка информации на непротиворечивость, слияние повторяющихся высших таксонов, корректировка таксономии. Затем информация выводится в выходную форму "каталог", которая содержит информацию о таксонах и ботанических садах.

К апрелю 2002 в ИПС "Ботанические коллекции России в Интернете" включены сведения о 34000 таксонах, представленных не менее чем 88400 записями в коллекциях 88 интродукционных пунктов России и сопредельных государств. В это число входит 5870 таксонов, культивируемых в оранжереях. 825 редких видов растений представлены в 82-х коллекциях.

В базе данных НТЦ "Информрегистр" созданная ИПС зарегистрирована под номером 0229905526, а СУБД "Калипсо" под номером 0229804173.

Решение всех вопросов связанных с развитием ИПС приведет к созданию информационной сети ботанических садов России и некоторых сопредельных государств, что улучшит их взаимодействие и будет способствовать преодолению ряда возникших в последние годы проблем. Координацию данной работы выполняет Комиссия по применению информационных технологий Совета ботанических садов России на сайте которой и размещается описанная здесь ИПС (http://media.karelia.ru/~gardens/look/).

Работы выполняются при поддержке Российского Фонда Фундаментальных Исследований, проекты №№ 00-07-90281 и 02-07-90375.

Интернет-проект "Научная Казань" интеграции информационных ресурсов для науки и образования

А.М. Елизаров, Н.А. Никифоров, Т.Э. Якубов
Казанский государственный университет, г.Казань

Необходимость создания вузовской информационной системы, в которой размещены научные публикации (тезисы докладов конференций, сборники статей, монографии, диссертации и т. д.), привела к созданию в Казанском государственном университете web-ориентированной информационной системы "Научная Казань". Эта система позволяет размещать в сети электронные публикации в формате, обеспечивающем возможность поиска по автору, ключевым словам и названию статьи, просматривать аннотации статей, а также полные тексты публикаций как в текстовом формате (ASCII), так и в других форматах (PDF, MS Word, TeX, PostScript и др.). Имеются возможности производить регистрацию новых пользователей, желающих "опубликовать" свои материалы, а также администрировать созданные коллекции. Привлекательность системы состоит и в том, что большое число малотиражных научных публикаций может быть размещено в одном месте и снабжено механизмом электронного поиска информации.

Основная идея проекта. Идея проекта заключается в создании саморазвивающегося научного портала, структурированного по географическому признаку и базирующегося на уже существующих технологиях, облегчающих процесс электронной публикации. Эта идея подкрепляется тем, что для крупного современного города со значительным научным потенциалом, каким является и Казань, весьма актуальна проблема аккумулирования информации о научных исследованиях и разработках, проводимых в пределах этого города. Между учеными такого города существуют сильные связи, они преподают и занимаются научной деятельностью в географически близких вузах, посещают географически близкие библиотеки. Поэтому можно считать, что научные коллективы совместно используют (разделяют) ресурсы, доступные им по географическому принципу, а наличие корпоративной библиотечной сети способствует активному использованию и развитию портала.

Для создания такого "городского научного портала" необходимо, во-первых, свести к минимуму затраты на его сопровождение, так как трудно найти источник финансирования "по географическому признаку", и, во-вторых, нужно привлечь внимание широких кругов научно-педагогических работников к возможностям портала. Для решения этих проблем были использованы автоматизированные технологии, максимально облегчающие пользователям размещение своей научной информации и последующее управление ей, а также организован сбор на портале уже имеющихся информационных ресурсов, имеющих практическую ценность для научных работников Казани, были обеспечены максимально простые и удобные интерфейсы к этим ресурсам, а также создан ряд дополнительных информационных сервисов и служб, полезных пользователям в их ежедневной деятельности. В результате получилась система, в которой присутствуют удобные для ученых сервисы, а также находятся опубликованные авторами научные работы, тезисы конференций и другая информация. При этом пополнение имеющихся коллекций и создание интерфейсов к информационным ресурсам могут происходить децентрализованно, силами самих ученых, студентов и научных коллективов за счет заложенных в портал технологических решений, обеспечивающих простой и эффективный способ развития системы. Наконец, еще один ключевой аспект проекта "Научная Казань" – это не создание какой-то конкретной коллекции и соответствующей технологии доступа и управления, а шаг в направлении формирования в рамках созданной библиотечной корпорации системы управления знаниями. Для этого проект предусматривает формирование сразу нескольких коллекций различной направленности при участии большого числа людей (в том числе и библиотекарей). Тематические электронные коллекции, поддержанные соответствующей технологией, становятся точками кристаллизации знаний, существующих в Казани в данной области знания.

Условия функционирования городского научного портала. Сложность реализации такого проекта заключается не в создании программно-технического комплекса, а в правильном позиционировании проекта и соответствующих организационных мероприятиях. Выделим основные условия самостоятельного функционирования подобного городского портала:

Ориентация на создание сетевого сообщества. Портал – это не просто набор ссылок или список документов. Он должен быть изначально ориентирован на организацию регулярного информационного обмена среди его целевой аудитории. Применительно к проекту "Научная Казань" преимуществом является его географическая привязка, что позволяет привлечь аудиторию за счет нескольких конкретных информационных систем, направленных на удовлетворение "местных" потребностей.

Наличие набора необходимых информационных систем. Чтобы городской научный портал достиг уровня, когда начинается его саморазвитие за счет деятельности постоянных участников, необходимо наличие в нем нескольких взаимосвязанных информационных систем, которые могут удовлетворить основные потребности информационного обмена его целевой аудитории.

Наличие организации, заинтересованной в развитии проекта. Начальный толчок проекту должна дать авторитетная организация-оператор, которая произведет начальное информационное наполнение и будет содействовать вовлечению в проект других центров кристаллизации научных знаний.

Cвязь on-line проекта с off-line деятельностью. Успех подобного интернет-проекта возможен, когда реальные организации и проходящие в городе мероприятия признают существование городского научного портала и используют его инструментарий. Организация-оператор должна приложить максимум усилий для установления связи между порталом и деятельностью городской научной среды.

Этапы развития проекта. Проект "Научная Казань" выполнялся в течение двух лет в два этапа. На сегодняшний день фактически завершена разработка программно-технических модулей и начат этап внедрения и популяризации системы в научной среде города.

На первом этапе (2000 г.) были созданы базовые информационные системы.

Одна из них – "Библиотека электронных публикаций" [1], в которой размещены тексты научных публикаций (тезисы докладов различных конференций, сборники статей и др.) и упрощенные библиографические описания, дающие возможность организации поиска. Эта система позволяет размещать в сети электронные публикации в формате, обеспечивающем возможность поиска по автору, ключевым словам и названию статьи, просматривать аннотации статей, а также полные тексты публикаций как в текстовом формате (ASCII), так и в других форматах (PDF, MS Word, TeX, PostScript и др.). Кроме того, имеются возможности производить регистрацию новых пользователей, желающих "опубликовать" свои статьи, а также администрирование электронной библиотеки (добавление, удаление, изменение).

Привлекательность "Библиотеки электронных публикаций" состоит в том, что большое число "малотиражных" научных публикаций может быть размещено в одном месте и снабжено механизмом электронного поиска информации. Каждый пользователь после прохождения несложной процедуры регистрации может разместить в базе данных и классифицировать свою научную публикацию. Получаемый массив информации позволяет достаточно быстро находить информацию. Навигацию и поиск информации в этой информационной системе можно вести как с помощью классификатора разделов, так и с помощью контекстного поиска по публикациям целиком или отдельным частям публикаций. "Библиотека электронных публикаций" ориентирует портал "Научная Казань" на формирование сетевого сообщества, а также является одной из важнейших информационных систем, образующих проект.

Пример интерфейса поиска информации в системе "Библиотека электронных публикаций". Другая составляющая "Научной Казани" – информационная система "Каталог научных журналов". Она позволяет участникам библиотечной корпорации города размещать сведения о наличии тех или иных научных журналов в фондах конкретных библиотек. Таким образом, пользователь системы может провести поиск интересующего его научного журнала (с указанием номера тома и года выхода) и определить, в каких библиотеках он имеется в наличии. Кроме того, пользователь получает справочную информацию о библиотеке, хранящей журнал. В настоящее время в систему "Каталог научных журналов" занесены данные о более 60 наименованиях научных журналов (с 30-х годов до сегодняшнего времени) в области химии, биологии, физики и математики.

В рамках первого этапа были также проведены работы по совершенствованию электронного каталога научных журналов Научной библиотеки им. Н.И. Лобачевского Казанского государственного университета (КГУ) (см. [2]).

Далее, в рамках проекта "Научная Казань" создаются и поддерживаются несколько электронных коллекций как гуманитарной, так и естественнонаучной тематики, в том числе:

· Математика и механика в Казани;

· Лингвистика в Казани.

На выбор тематики коллекций решающее влияние оказала возможность (как фактическая, так и потенциальная) получения готовых полнотекстовых электронных документов для включения в коллекции. Большое значение для формирования коллекций имеют издаваемые электронные научные журналы "Lobachevskii Journal of Mathematics" (http://ljm.ksu.ru), "Web Journal of Formal, Computational & Cognitive Linguistics" (http://fccl.ksu.ru) и "Magnetic Resonance in Solids" (http://mrsej.kcu.ru).

Ядро коллекции "Математика и механика в Казани" составляют полные тексты сборников статей и трудов конференций по математике и механике, изданных НИИ математики и механики (НИИММ) им. Н.Г. Чеботарева КГУ, начиная с 1995 г. (около 20 книг); докторские и кандидатские диссертации, защищенные сотрудниками НИИММ и университета, начиная с 1994 г. (около 50 диссертаций и столько же авторефератов), а также монографии, изданные Казанским математическим обществом, начиная с 1996 г. (около 20 книг). Кроме того, в коллекцию включены (с согласия правообладателей) тексты публикаций (в том числе и на английском языке) сотрудников НИИММ и КГУ в научных журналах за последние пять лет (где-то около 200 статей). Коллекция оперативно пополняется.

Коллекция "Лингвистика в Казани" развивается на базе единственного в России в области лингвистики и существующего с 1997 г. электронного журнала Web Journal of Formal, Computational & Cognitive Linguistics" (http://fccl.ksu.ru), под эгидой которого регулярно проводятся электронные конференции. На сегодняшний день журнал содержит свыше ста публикаций на русском и английском языках, в основном в HTML-формате. Создаются библиографические описания имеющихся электронных документов и обеспечивается доступ к ним через сводный электронный каталог корпоративной библиотечной сети. Коллекцию планируется преобразовать в общероссийский архив электронных публикаций по лингвистике, с пополнением порядка 200 документов в год.

На втором этапе работ над проектом "Научная Казань" (2001 г.) были созданы информационные системы:

"Конструктор сайтов";

"Научные новости и информация о конференциях".

Одним из ключевых нововведений стал программно-технический модуль "Конструктор сайтов", который позволяет неподготовленному пользователю самостоятельно публиковать информацию в Интернет. Этот модуль должен стать кристаллизующим центром всего проекта "Научная Казань" как единого городского интернет-портала научной среды.

Создание "Конструктора сайтов" было обусловлено многочисленными предложениями сотрудников институтов Казанского научного центра РАН, других научных организаций, вузов Казани и сотрудников КГУ о публикации тех или иных материалов в Интернет. Большинство подобных материалов представляли собой научные статьи, результаты исследований, сообщения о планируемых конференциях и семинарах и т. п. Из-за отсутствия продуманной концепции формирования электронных научных библиотек и технологии, разработанной для этого, Центром Интернет КГУ и Центром информационных технологий КГУ была реализована лишь часть этих предложений. Поэтому стало особенно актуальным создание механизма, который бы позволял:

· легко публиковать информацию в Интернет человеку, обладающему лишь начальными навыками пользования компьютером и работы в Интернет;

· самостоятельно регулярно обновлять информацию на созданных страничках.

Логичным являлось объединение всех созданных сайтов и самого механизма по их созданию в единый управляемый интернет-сервис. "Конструктор сайтов" – это автоматизированная система хостинга, сопряженная с программой-мастером создания полноценных web-сайтов. Она позволяет зарегистрировавшимся в системе пользователям (городским научным коллективам или отдельными ученым) создавать по стандартным шаблонам при помощи программы-мастера web-сайты, посвященные работам своих научных групп, и размещать их во Всемирной Сети. Автоматизированная система создания и хостинга сайтов дополнена также каталогом и поисковой системой для облегчения навигации.

Пример интерфейса создания сайта в системе

"Конструктор сайтов"

В рамках второго этапа работ (см. [3]) была также реализована информационная система "Научные новости", ориентированная на "внешние" сетевые сообщества. Основная задача системы – предоставить центрам кристаллизации научных знаний в городе (кафедрам, институтам и др.) возможность самостоятельной публикации информации в едином новостном разделе портала "Научная Казань".

Результаты и этапы дальнейшего развития проекта. Опыт реализации второго этапа работ позволяет утверждать, что проект "Научная Казань" обладает достаточной функциональностью информационных систем для дальнейшего самостоятельно развития за счет активности его целевой аудитории. Набор этих информационных систем позволяет:

· создавать отдельные мини-сайты (организации, персоны, мероприятия, проекты) и управлять его информационным наполнением;

· самостоятельно публиковать и знакомиться с новостями научной среды города, сообщениями о предстоящих конференциях и иных мероприятиях;

· публиковать тезисы, сборники статей в "Библиотеке электронных публикаций";

· осуществлять поиск по каталогам научных журналов городских библиотек.

В настоящий момент времени первоочередной задачей является внедрение и популяризация проекта, для чего необходимо выполнение третьего и четвертого условий функционирования портала – наличия организации-оператора проекта и установления тесной связи с off-line деятельностью городской научной среды. Обеспечение этих условий гарантируется, с нашей точки зрения, более чем двухлетним успешным опытом организации и функционирования Научно-образовательной сети SENet-Tatarstan (см., например, [4]), объединившей в Казани практически все организации науки и образования, успешно реализуемым проектом Института "Открытое Общество" (Фонда Сороса в России) по созданию городской корпоративной библиотечной сети (см. [3]) и разработанной концепцией формирования Электронной библиотеки Республики Татарстан [5], составной частью которой должен стать портал "Научная Казань". Работы в этом направлении поддержаны Российским фондом фундаментальных исследований (проект 02-07-90230).
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Архивы экспериментальных данных. Проблема обратной связи

В.В. Витковский, О.П. Желенкова, Н.А. Калинина, В.С. Шергин, В.Н. Черненков

Специальная астрофизическая обсерватория РАН, п.Нижний Архыз

Резко возросший за последнее время объем архивов наблюдательных данных в экспериментальной науке вообще и в астрономии, в частности, породил особый вид научной деятельности – исследования виртуального мира. Результатами этих исследований, помимо научных выводов являются новые данные. Новые данные получаются также в результате численных экспериментов с привлечением виртуальных данных, расчета моделей и т.д. Новые виртуальные данные второго и более поколений, при отсутствии ошибок в обработке и интерпретации, столь же объективно отражают реально существующий мир, как и первичные данные. Поэтому важной проблемой при создании и поддержании архивов наблюдательных данных является установление обратной связи между начальными данными, данными сохраненными в архивах и данными, полученными в результате их научного использования. Эти данные должны расширять набор первичных данных, пополнять архивы и отражаться в ссылках на полученные результаты. Должен также расширяться ассоциированный с архивами данных инструментарий обработки и визуализации результатов. Системы типа GRID и Data Mining получают все большее распространение, поэтому аналогичная проблема обратной связи, т.е. расширения инструментария за счет оригинальных пользовательских программ, становится также весьма актуальной.

Общий банк данных САО РАН состоит из локальных архивов, полученных в ходе экспериментов на крупнейших телескопах России. В настоящее время разрабатываются процедуры унифицированного доступа к этим данным на основе XML-идеологии. Как часть такого банка данных предусматривается специальное расширение, одной из функций которого является обратная связь с пользователями архивов. Примером такого расширения может служить Web-архив оптических отождествлений радиоисточников, полученный в результате обработки наблюдений на БТА с привлечением данных цифровых обзоров и каталогов. Объем этого архива превышает объем первичных наблюдательных данных РАТАН-600 в 100000 раз.

Система управления пакетными заданиями в гетерогенной вычислительной сети ЦВВ РГУ

А.А. Букатов, Г.М. Хачкинаев

Ростовский государственный университет, г.Ростов-на-Дону

Рассматривается система, обеспечивающая выполнение потока заданий удаленных пользователей на гетерогенной вычислительной сети центра высокопроизводительных вычислений (ЦВВ) Ростовского государственного университета (РГУ). Система должна обеспечить удобную единообразную среду организации выполнения заданий пользователей на многопроцессорных вычислительных системах различных типов, а также предоставить возможность удаленного использования ресурсов ЦВВ РГУ для решения различных задач с высокой вычислительной сложностью. Гетерогенная вычислительная сеть ЦВВ РГУ состоит из следующих многопроцессорных вычислительных систем (МВС):

· 64 процессорная МВС nCube 2S, с управляющим компьютером SGI,

· Linux кластер из 10 компьютеров Pentium III;

· двухпроцессорный компьютер Compaq Alpha DS20E;

· двухпроцессорный компьютер SUN Ultra60.

При создании системы управления заданиями преследуются две основные цели. С одной стороны, такая система должна обеспечить удобную и единообразную среду доступа локальных и удаленных пользователей к многопроцессорным вычислительным системам (МВС) ЦВВ РГУ. При этом пользовательский интерфейс одинаков независимо от типа используемых вычислительных ресурсов. Это избавляет пользователя от необходимости изучения особенностей работы с каждым типом ресурсов. С другой стороны, управление заданиями позволит эффективно распределять вычислительную нагрузку между ресурсами, централизованно управлять объектами системы (заданиями, узлами, очередями и т.д.), что в свою очередь позволит повысить пропускную способность и эффективность использования вычислительных систем ЦВВ РГУ. При высоком уровне загрузки вычислительной системы запуск программ на выполнение непосредственно пользователями в моменты, определяемые самими пользователями, приводит к неэффективному режиму загрузки вычислительной системы, не позволяющему оптимизировать ее пропускную способность и, таким образом, увеличить объем производимых этой системой вычислений. Кроме того, при отказе некоторых узлов высокопроизводительной сети, система управления выполнит необходимые действия для устранения аварийной ситуации или произведет повторный запуск заданий, выполнявшихся на узле перед моментом отказа. Если произойдет сбой в работе одного из компонентов системы, после его перезапуска состояние объектов системы (очередей, заданий, узлов) будет восстановлено в том виде, в каком они находились до перезапуска. Это повысит отказоустойчивость сети высокопроизводительных ресурсов. 

Все ресурсы ЦВВ РГУ разделяются на непересекающиеся множества – классы (nCube, SUN, Alpha, кластер). Класс объединяет однотипные вычислительные системы – совокупность одно – или многопроцессорных узлов, которые имеют идентичные процессоры (с одинаковой архитектурой и равной производительности) и работают под управлением совместимых операционных систем (ОС). В данном случае, ОС являются совместимыми, если исполняемые файлы могут выполняться на всех узлах класса без каких-либо изменений. В свою очередь, узел состоит из одного или нескольких однотипных процессорных элементов (ПЭ). При этом узлы одного класса могут иметь различное количество установленных процессоров (для МВС), памяти, дискового пространства. Пакетное задание представляет собой набор, состоящий из одного или нескольких исполняемых модулей, файлов данных и дополнительной информации. Количество исполнимых модулей зависит от количества допустимых классов ресурсов для данного задания. Допустимый класс- это любой из классов ресурсов, на котором может выполняться данное задание. Поскольку заранее неизвестно, на каких именно узлах будет выполнено то или иное задание, система управления автоматически перемещает файлы данных на узлы, которые будут выделены заданию. 

Дополнительная информация содержит данные о владельце задания, допустимых классах ресурсов, размерности (количестве ПЭ, требуемых заданию), а также ресурсные требования заданий – вычислительная сложность (время, необходимое для выполнения задания), необходимый объем памяти и т.д. Для выполнения одного задания выделяются ПЭ, принадлежащие одному классу, при этом каждый из ПЭ может быть выделен лишь одному заданию. Это связано с тем, что выполнение параллельных программ эффективнее всего происходит на процессорах с равной производительностью. Как правило, что разработчики параллельных программ стремятся сбалансировать вычислительную нагрузку на выделенные программе процессоры. Поэтому при выполнении таких программ скорость работы определяется самым "медленным" процессором. Кроме того, как уже отмечалось, предполагается использование вычислительных ресурсов ЦВВ для решения задач с повышенной сложности Для таких задач характерно, в частности, использование больших объемов оперативной памяти. Одновременное выполнение двух таких задач на одном процессоре в режиме разделения времени приводит к необоснованным накладным расходам на переключение контекстов заданий и свопинг.

Система управления заданиями реализована по комбинированной клиент-серверной схеме. В состав системы входят центральный сервер, множество модулей-агентов и набор клиентских утилит. Центральный сервер реализует основную логику работы комплекса. Задачами сервера являются:

· управление заданиями и очередями – включение задания в очередь, составление расписания, в соответствие с которым будут выполняться задания, балансировка вычислительной нагрузки в очередях к различным классам ресурсов, запуск заданий на выполнение на ресурсах, которые удовлетворяют требованиям заданий; – обработка запросов клиентских утилит;

· управление состоянием вычислительных узлов системы, выдача предупреждений о нарушениях в работе комплекса. Модули-агенты постоянно работают на всех исполнительных узлах, обслуживаемых системой управления. Для многопроцессорных вычислительных систем (МВС) требуется наличие одного агента. Для кластера необходимо наличие агента на каждой рабочей станции. Поскольку узлы могут иметь различную архитектуру процессора и операционную систему, для каждого вида ресурсов требуется соответствующая версия агента. Для сети ЦВВ РГУ модули-агенты должны быть запущены на каждом компьютере, входящем в кластер, и по одному на МВС Sun, Alpha и nCube. Агент выполняет следующие функции:

· предоставление центральному серверу информации о состоянии узла (доступен/недоступен), и общем количестве ресурсов (процессоры, физическая и виртуальная память, дисковое пространство); – непосредственный запуск задания на данной архитектуре по команде центрального сервера;

· выполнение других команд центрального сервера (прекращение выполнения задания, пересылка файлов, необходимых для успешной работы задания, перевод узла в недоступное состояние и т.п.); – передача информации о результатах выполнения заданий на центральный сервер.

Клиентские утилиты реализованы в виде отдельных исполнимых файлов и могут запускаться на любом UNIX- компьютере распределенной сети. Утилиты предоставляют пользователям системы возможность добавлять задания в очередь, получать информацию о состоянии заданий (запущено ли задание на выполнение, время ожидания, время выполнения), состоянии очередей (активна ли данная очередь, сколько заданий в очереди) и узлов (доступность, загрузка, информация о ресурсах и их использовании). Кроме того, они предоставляют средства изменения некоторых параметров задания и удаления заданий из очередей системы.

Планируется организовать доступ пользователей к высокопроизводительным ресурсам через глобальную сеть Internet по протоколу HTTPS. Данный протокол является защищенной версией протокола передачи гипертекстовых страниц HTTP и обеспечивает возможность надежной аутентификации пользователей в системе. Нужно отметить, что для работы с системой управления заданий пользователь должен быть зарегистрирован на центральном сервере. На гипертекстовой странице пользователю в наглядном виде будет предложено выбрать основные параметры, влияющие на процесс приема задания – указать классы ресурсов, на которых может выполняться задание, размерность задания, определить количественные показатели – предполагаемое время выполнения задания, требуемый объем памяти и пространства на жестком диске и т.д. Кроме того, предполагается реализовать систему синхронизации файлов между сервером и компьютером пользователя. Пользователь создает рабочее множество файлов, используемое при выполнении задания. Система управления автоматически отслеживает изменения, сделанные в файлах на компьютере пользователя, и при соединении с сервером обновляет содержимое рабочего каталога пользователя на сервере. Таким образом, автоматически могут обновляться исходные файлы программ или файлы данных. Информация о состоянии объектов системы (очередей, заданий, узлов) также выводится в виде периодически обновляемой web-страницы. При этом сохранится возможность работы с помощью интерфейса командной строки – пользователь может подключиться к серверу по протоколу удаленного терминала (telnet, rsh) и запускать клиентские утилиты системы управления.

Естественно-языковой интерфейс в приложениях электронной коммерции

В.А. Жигалов

РосНИИ Искусственного интеллекта, г.Москва

Работа частично поддержана Российским Фондом Фундаментальных Исследований, грант 02-07-90368.

Появление на российском рынке технологии InBASE привело к созданию нового сектора рынка – рынка естественно-языковых интерфейсов. Основным применением ЕЯ-интерфейсов в настоящее время являются онлайн-приложения в области электронной коммерции. В докладе рассматриваются аспекты применения этого нового средства, связанные со строением и наполнением баз данных каталогов, с особенностью жанра ЕЯ-запросов и влияния на него жанра поисковых запросов в Интернет.

1. Применение ЕЯ-интерфейсов в электронных каталогах.

Технология InBASE (<http://inbase.artint.ru>, [1]) является первой и пока единственной отечественной промышленной технологией, позволяющей строить ЕЯ-интерфейсы к реляционным базам данных. В настоящее время InBASE проверена на нескольких пилотных внедрениях, накоплен опыт в ходе создания пилотных ЕЯ-интерфейсов (как демонстрационных, так и коммерческих), этим опытом и хочется поделиться в данном докладе.

Безусловно, одно из самых интересных с позиции рынка применений естественно-языковых интерфейсов лежит в сфере электронной коммерции: создание интеллектуальных систем общения пользователя (посетителя, покупателя) и электронного каталога. ЕЯ-интерфейс, конечно, не является самодостаточным средством в удовлетворении потребностей пользователя. Также следует заметить, что в данной статье под ЕЯ-интерфейсом понимается не диалоговая система, а система, переводящая поисковые запросы пользователя в формальное представление (в SQL-запрос к БД каталога товаров), и выдающая результат поиска.

Основная особенность ЕЯ-интерфейсов, отличающая их от обычного поиска в каталоге товаров – на порядки большие требования к функциональности. Любой, кто общался с традиционными поисковыми системами, знает, что требовать от них интеллектуальности смысла не имеет, и локальный поиск (т.е. на одном сайте, в одной базе данных или каталоге) традиционно воспринимается как рулетка.

Система, которая претендует на понимание поисковых запросов с учетом предметной области, конечно же, воспринимается пользователем совершенно иначе. Об особенностях жанра поисковых ЕЯ-запросов см. ниже, а пока коснемся тех отличий, которые несет в себе ЕЯ-интерфейс, как с точки зрения функциональности, так и с точки зрения затрат на создание.

Прежде всего, ЕЯ-интерфейс призван разгрузить пользователя от усилий по подстраиванию под конкретный каталог; напротив, ЕЯ-интерфейс при построении подстраивается под типичные запросы посетителей, какими бы ни были эти запросы. Такая особенность ЕЯ-интерфейсов достигается гибкостью настройки, и обеспечивает для онлайн-каталога важное качество – низкий барьер освоения для посетителя.

ЕЯ-интерфейс позволяет посетителю сообщить в поисковом запросе требования к товару, а это предполагает не просто разбор запроса, но и владение предметной областью. Традиционный поиск работает просто со строками/подстроками, ища их в текстовых полях БД или на страницах сайта, и, естественно, предметной области не касается.

Я не буду долго останавливаться на преимуществах ЕЯ-интерфейса как средства в электронной коммерции [3], для этого доклада гораздо более интересны его недостатки. Принципиальный минус – настройка ЕЯ-интерфейса требует времени и понимания предметной области, хотя все усилия по настройке идут в конечном счете как вклад в повышение качества поиска.

При построении ЕЯ-интерфейса всплывают многие недостатки строения и наполнения БД (об этом см. ниже). Наконец, использование запроса на естественном языке в качестве поискового инструмента поднимает извечную проблему: насколько интеллектуальна должна быть система, должна ли она удовлетворять тесту Тьюринга? Сейчас InBASE в качестве интеллектуальной системы находится в пути от традиционных поисковых систем до систем, удовлетворяющих такому тесту. Вполне возможно, что для решения этого вопроса нужна более широкая экспериментальная база. А учитывая, что удовлетворение тесту Тьюринга – как предел в математике: к нему можно стремиться, но никогда не достичь окончательно, то такое стремление, подкрепленное инструментарием динамично развивающейся технологии, уже само в себе несет качественный сдвиг.

2. База данных и предметная область электронного каталога.

Первый опыт показал, что сама по себе структура типичных баз данных электронных каталогов обычно хорошо отображается на модель предметной области, и проблемы с генерацией SQL к этим базам на текущем уровне развития InBASE возникают редко. Проблемы возникают, как правило, с наполнением БД, они носят принципиальный характер, хотя в большинстве случаев и могут быть безболезненно устранены.

Чтобы пояснить суть возникающих проблем, следует напомнить, что InBASE – это прежде всего технология, включающая в себя набор средств и инструментов, облегчающих процесс построения ЕЯ-интерфейсов к любым РСУБД. Среди таких ключевых инструментов – автоматическое наполнение словаря, так называемая прокачка. Прокачка создает словарные статьи класса Значение из содержимого строковых полей БД. Этот процесс массовый, он может настраиваться на уровне атрибутов (полей БД), но, разумеется, не на уровне отдельных записей (строк).

Первая типичная проблем – это неинформативность названий товаров с точки зрения задачи поиска, а также обратная проблема: перенасыщенность названий товаров посторонними (для названий) фрагментами. Пример такого названия товара:

стул на 4-х ножках для посетителей "OPERATIVE"

при этом "стул" в данной предметной области – это лексика, ориентированная на категорию товара (есть категории стульев, столов и т.д.). В процессе прокачки это название попадет в словарь как словокомплекс, однако такая словарная статья в лучшем случае будет бесполезна, в худшем – будет мешает работе ЕЯ-интерфейса и только добавляет работы настройщику: вряд ли пользователь станет искать товар ровно с такой формулировкой. "Стул" в словаре после прокачки имеет двойную ориентацию – на категорию и название, хотя достаточно было бы искать только в категории. В этом словокомплексе с точки зрения предметной области смешано несколько атрибутов: категория, имя собственное, особенность товара (которая релевантна скорее полю комментария, но используется здесь для идентификации и именования товара). Проблема в общем виде может быть сформулирована так: не приспособленные для поиска строковые поля.

Разумеется, процесс прокачки не может решить эту проблему в общем виде: даже автоматическое распознавание и разделение этих частей (например, технологией Алекс [2]) не решает полностью проблему, если не прикладывать усилий на уровне самой БД (нормализуя и выделяя содержимое в отдельные поля). Особенно это касается числовых параметров, которые указываются в строковых полях БД (например, часто хранят размеры в строках вида AxBxC): становится невозможно понимать запросы вида "высота 100-120 см", поскольку соответствующие конструкции в SQL-запросе (>=, <=) для выдачи релевантного ответа требуют числовых типов полей.

Вторая особенность, с которой практически неизбежно сталкивается настройщик ЕЯ-интерфейса к каталогу товаров: зачастую пользователь хочет иметь доступ к тем свойствам, значения которых в БД не указаны, часто указание их не входит в цель построения базы данных. Типичным примером является цвет товара (скажем, сотового телефона): обычно продавец показывает для товара фотографию, на которой цвет виден, и при просмотре каталога такой вопрос просто не возникает, в отличие от ситуации ЕЯ-поиска. К тому же цвет для продавца не имеет такого значения, как для покупателя. Если же цвет указан для товара явно (например, для автомобилей), то сопутствующей задачей становится увязка цветов по принципу общее/частное. Сложности добавляет тот факт, что в зависимости от предметной области каталога, цвет может быть субъективным критерием (пользователь может под "красной машиной" понимать все оттенки красного, в т.ч. бордовый). Эта проблема довольно легко решается вводом необходимой информации в БД в явном виде.

Среди атрибутов, о которых спрашивают пользователи, встречаются слабо формализуемые субъективные критерии: хороший, красивый, удобный, практичный, крутой и т.д. В этом случае обычно выручает класс словарных статей Реакция: пользователю выдается сообщение о том, что каталог товаров не содержит таких критериев (следует заметить, что использование Реакций, несмотря на простоту использования и работы, является мощным механизмом придания ЕЯ-интерфейсу дружественности, и даже остроумности). В отличие от этих субъективных критериев, атрибут "популярность" по отношению к товару часто поддается объективной оценке, и заметно может повысить ценность ЕЯ-интерфейса и самой БД. То же касается запросов вида "что есть из новых поступлений" – если есть информация о дате поступлении товара, то дать к нему доступ пользователя, особенно на ЕЯ, представляется удачным решением.

Наконец, есть одна, по-видимому, фундаментальная особенность процесса построения ЕЯ-интерфейсов к БД. Возможно, это то, что отличает базы данных от баз знаний: информация в БД узкоспециализирована и содержит лишь некоторое подмножество информации из данной предметной области. Например, если в БД содержится адрес магазина, включающий в себя название улицы (это характерно для мета-каталогов), то в БД в целом содержится лишь некоторое подмножество названий улиц. Для того же, чтобы система адекватно воспринимала название произвольных улиц в запросе, надо наполнять словарь дополнительной лексикой. Это удорожает стоимость построения ЕЯ-интерфейса, если такие тематические словари приходится вводить вручную.

По отношению к каталогам в электронной коммерции актуальным часто является дополнение в словаре списка производителей, моделей и категорий товаров: несмотря на то, что в БД этой информации на момент построения ЕЯИ может не быть, ЕЯ-интерфейс должен адекватно понимать любые запросы, релевантные предметной области базы данных. InBASE позволяет вводить в словарь лексику в массовом порядке из текстового формата, и таким образом решается задача повторного использования словарной информации, а это позволяет сократить трудоемкость построения ЕЯ-интерфейсов.

Отдельной особенностью стоит выделить наличие в БД опечаток, а также разнообразие написаний названий товаров, особенно иностранных и заимствованных слов: так, в каталоге товаров магазина shop.7ya.ru слово baby было записано пятью разными способами, а слово Алладин – четырьмя. Еще одно типичное слово – плеер (плейер, плэер, плэйер). Эта проблема решается путем ввода синонимов и множественных поисковых образов: разнообразие касается не только содержимого БД, но и словоупотребления в запросах.

3. ЕЯ-запрос как жанр поисковых запросов.

Отдельно следует коснуться особенностей жанра запросов на естественном языке. Практика показывает, что ЕЯ-запрос как новое средство поиска информации пока в диковинку массовому пользователю. Разумеется, одна из трактовок ЕЯ-запроса – это действительно произвольная формулировка потребности пользователя, но эта трактовка часто подводит в коммуникативной ситуации "человек-машина". Например, реальный запрос к ЕЯИ о моделях сотовых телефонах:

телефон дороже, чем у меня

Понятно, что коммуникативная цель этого запроса – просто посмотреть, как система будет "выкручиваться" из такой ситуации, когда ей не хватает информации. Степень "корректности" пользователей здесь может варьироваться очень сильно: достаточно лишь упомянуть, что процент матерной лексики в логах демо-версий ЕЯИ к сотовым телефонам заставил разработчиков всерьез подумать о включении словаря нецензурной лексики в универсальный словарь InBASE, тем более что эта лексика практически всегда используется как значимая.

Сильно влияет на жанр ЕЯ-запросов жанр традиционных поисковых запросов. В обычных системах поиска ищут, как правило, простыми запросами, часто в одно ключевое слово. ЕЯ-интерфейсы в этом смысле обратно совместимы с обычными поисковыми системами – однословные запросы также понимаются адекватно, и информация из БД выдается релевантная.

Часто пользователь просто не знает, о чем можно спросить "умную систему", и задает вопросы вида "что есть в магазине" или "что у вас есть", не подозревая, что если ему просто выдастся весь набор товаров магазина, то это является, в принципе, релевантным ответом, хотя более правильно выдавать дерево категорий или текстовое (гипертекстовое) описание того, какие товары есть в магазине. Также можно направить посетителя на отдельную страничку знакомства с каталогом (магазином) – это делается также Реакциями, в которые можно включать текст любой длины, в том числе и в HTML-формате.

4. Жизненный цикл ЕЯ-интерфейса.

Сам процесс построения ЕЯ-интерфейса разбивается на этапы:

1. Обследование

2. Макетирование

3. Проектирование

4. Построение

5. Тестирование

6. Эксплуатация

Обследование заключается в ознакомлении с предметной областью и базой данных, на этом этапе принимается решение строить ЕЯ-интерфейс и даются предварительные оценки трудоемкости этой работы. Практически одновременно с обследованием идет макетирование, т.е. построение макетного ЕЯ-интерфейса. Макетный интерфейс демонстрирует основные возможности будущего ЕЯ-интерфейса, и позволяет оценить за короткое время возможные проблемы, с которыми придется столкнуться в дальнейшем. Макет отличается от окончательного варианта в основном только неполнотой словаря, он, как правило, уже содержит полную модель предметной области и модель базы данных (их спецификация обычно происходит за час-два). Обычно обследование и макетирование занимают не более одного рабочего дня, и на их основе пишется документ "Техническое задание", который содержит исходные данные (схема БД, схема модели предметной области) и описывает конечный результат (виды запросов, которые будет понимать ЕЯ-интерфейс). Если это необходимо, принимается решение об изменениях в целевой базе данных (строения или наполнения). На этом первая фаза (обследованиие-макетирование-проектирование) завершается.

Процесс собственно построения идет параллельно в двух потоках: наполнение словаря и работа с банком тестов. Работа идет оптимально, когда словарем и тестированием занимаются разные люди: это повышает объективность тестирования и в конечном итоге повышает качество. Затем наступает фаза бета-тестирования, хотя собственно тестирование идет, как правило, с первого дня работы над ЕЯ-интерфейсом. На этапе бета-тестирования желателен поток запросов "со стороны", например, из числа пользователей/посетителей электронного каталога. Тестовые запросы накапливаются подсистемой лога (автоматическая фиксация ЕЯ-запросов) и могут быть импортированы в банк тестов. Желательный размер банка тестов – несколько тысяч запросов, сгруппированных по тематике и особенностям. Очень помогает снабжение страницы, на которой тестируется ЕЯ-интерфейс, формой ввода комментария: бета-тестеры могут в явном виде указывать на ошибки.

Наконец, ЕЯ-интерфейс сдается в эксплуатацию, в течение некоторого времени идет сопровождение: выборочно анализируются логи работающей системы, периодически пополняется словарь. Более подробно о процессе построения ЕЯ-интерфейсов см. [4].

5. Роль повторно используемых ЕЯ-компонентов.

Рассматривая электронную коммерцию как предметную мета-область, можно заметить, что она содержит ряд инвариантов: сама ситуация, в которой оказывается посетитель электронного каталога – типовая. Для всех каталогов понятие купли/продажи и связанная с ним лексика является повторно используемой. В InBASE эта лексика составляет тематический словарь, а также раздел тематических тестов. И лексика, и тесты относятся, как правило, к одному атрибуту – цена.

В состав тематического словаря по цене входят различные синонимы собственно слова цена, а также косвенно связанная лексика: единицы измерения для валют (в российских электронных каталогах рубль и доллар имеют примерно одинаковое хождение), в том числе жаргонная лексика (баксы), слова-отношения (дороже/дешевле), адъективы (дорогой/дешевый), всего порядка сотни словарных статей.

В некоторых предметных областях повторно используемыми компонентами с точки зрения лексики являются названия производителей и торговых марок, а также шаблоны буквенно-цифровых названий модификаций товаров. Повторно могут быть также использованы названия улиц, метро, цвета, а также лексика, привязанная к таким универсальным атрибутам, как вес и размер.

6. Заключение.
Как показала практика первого года существования InBASE, технология вызывает неподдельный интерес как у конечных пользователей, которые «общались» с пилотными ЕЯ-интерфейсами, так и у представителей из сектора электронной коммерции. Притом, что технология продолжает динамично развиваться и в ней хватает точек приложения усилий, уже на текущем этапе она способна решать задачу придания человеко-машинному интерфейсу естественности.
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Программно-технологическое обеспечение информационной системы "Этнография народов Нижегородской области"
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Нижегородский государственный университет им.Н.И.Лобачевского, г.Нижний Новгород

В докладе представляется региональный проект Нижегородского государственного университета, который ориентирован на создание интегрированной информационной системы "Этнография Нижегородской области" как системы региональных баз данных, содержащих описания широкого спектра нижегородских этнографических характеристик.

В результате работ 2001 года был создан рабочий прототип интегрированной информационной системы "Этнография Нижегородской области", которая включает в себя: локальную систему баз данных, доступ к информации которой обеспечивается через сводную базу данных и общероссийский сайт "Этнография народов России" www.ethnos.nw.ru (разработчик – Междисциплинарный центр СПБГУ); внутреннюю музейную систему на базе Oracle-КАМИС с публикацией открытых Интернет-каталогов на сайте www.collections.spb.ru; региональный сайт "Этнография Нижегородской области" www.ethnos.nnov.ru, который обеспечит доступ ко всему многообразию нижегородских этнонациональных объектов, явлений, событий и т.д.

Разработана, согласована и реализована региональная структура системы БД, выполнено согласование структуры баз данных со структурой центральной БД, включая распределение полномочий по изменению базовых классификаторов, обеспечивающих непротиворечивость информации. Согласованы и заполнены основные региональные классификаторы (этносы, этнографические группы, этнографические темы и т.д.) в рамках единого классификатора СПБД. Создано аннотированное описание об этносах, этнографических группах, этнографических коллекциях и деятельности в области этнографии 19 музеев Нижегородской области.

Для полномасштабного создания электронной версии этнографической коллекции Музея ННГУ установлен сервер системы КАМИС (комплексная автоматизированная музейная информационная система), предназначенная для комплексной автоматизации работы с музейными предметами и основанная на применение СУБД Oracle 8i под ОС Windows NT. Выполнена разработка структур баз данных для описания и обработки этнографических фондов Музея ННГУ. Подготовлено лицензированное рабочее место администратора этнографического фонда. Произведен ввод с полным описанием (научное описание, фондовое описание, графический образ) более 400 музейных предметов. Опубликован открытый Интернет-каталог основных и наиболее ценных объектов этнографической коллекции Музея ННГУ.

Программно-аппаратный комплекс установлен на серверах Центра информационных ресурсов ННГУ, произведена настройка рабочих мест специалистов в лаборатории Интернет-технологий и баз данных Музея ННГУ, в этнографическом музее ННГУ и на кафедре краеведения и истории России исторического факультета ННГУ.

Начата разработка технологии удаленной синхронизации сводно публикуемой БД в различных вариантах, начато тестирование ряда способов синхронизации данных региональных БД в СПБД, включая:

· согласование протоколов обеспечивающих синхронизацию СПБД по технологии "Клиент-сервер" через Интернет (хороший доступ, on-line) и тестирование передачи данных между ЦИР ННГУ и МЦ СПбГУ;

· согласование формы представления информации и периодичности обновления данных через ftp-сервер (хороший доступ, on-line)между ЦИР ННГУ и МЦ СПбГУ;

· согласование формы представления информации и обновления данных по электронной почте (плохой доступ, on-line или off-line), тестирование варианта в региональном режиме между Музеем ННГУ и 2 региональными музеями (Городецкий краеведческий музей, Балахнинский краеведческий музей).

Основные задачи 2002 года (второго года реализации проекта) определяется тремя факторами: передачей Acсess-версий системы партнерам из музеев Нижегородской области и регионов ПФО; установкой Oracle-версии системы в ННГУ и началом отработки технологии удаленного создания и сопровождения распределенных систем; плановыми работами по наполнению созданной системы региональной информацией, пилотным расширением типов интегрируемых ресурсов в области этнографии.

В 2001 году на Нижегородском областном учебно-практическом семинаре с межрегиональным участием, посвященном развитию и интеграции систем "Этнография Нижегородской области" (ННГУ) и "Этнография народов России" (РЭМ и СПбГУ), были высказаны идеи по преобразованию региональной информационной системы освещения этнографической деятельности музеев к межрегиональному Интернет-ресурсу с большей информативностью. Дальнейшее обсуждение этой возможности привело к появлению проекта создания межрегионального Интернет-портала "Этнография народов Приволжья", который был подан на Окружную Ярмарку социо-культурных проектов Приволжского федерального округа "Саратов-2001" в номинации "Этнонациональные и конфессиональные инициативы в Рунете" и выиграл грант, предоставленный фондом CAF.

Создание данного межрегионального ресурса рассматривается творческим коллективом, с одной стороны, как географическое расширение нижегородского проекта, предоставление созданных сервисов и услуг для других регионов , а с другой – как практическое применение разработанных и внедряемых в рамках проекта научно-обоснованной системы классификаторов, параметров настройки, технологий и программного обеспечения, позволяющих обеспечить межрегиональную интеграцию ресурсов как в рамках территорий Приволжского федерального округа (развитие нижегородского проекта) так и в общероссийском контексте (проект МЦ СПбГУ).

При подготовке ряда разделов портала использованы программные системы, базы данных и технологическая инфраструктура, созданная в рамках грантов Института "Открытое общество" за несколько предыдущих лет.

Основная проблема, на решение которой направлен проект создания портала "Этнография народов Приволжья", является объединение всей имеющейся региональной этнографической информации в рамках единой комплексной интегрированной информационной системы и создание условий для последующего развития этой системы на основе партнерского взаимодействия людей и организаций регионов ПФО посредством использования интерактивных средств удаленной работы с системой. Основная задача проекта заключается в открытии этнонациональных ресурсов территорий ПФО и обеспечения средствами Интернет новых возможностей познания этнонациональных культур для каждого конкретного человека, формирования спектра виртуальных сообществ, их сочетания и взаимопроникновения для выстраивания на этой основе общероссийской идентичности, воспитания межнациональной терпимости.

Данная проблема решается посредством создания специализированного портала, включающего интегрированную систему баз данных, описывающих широкий спектр историко-культурных этнографических характеристик (БД обычаев и праздников, календарь этнособытий, справочник маршрутов этнического и паломнического туризма, справочник этнических организаций, реестр этнографических и конфессиональных памятников, БД этнографических коллекций музеев) регионов ПФО и всего округа в целом, а также содержащего интерактивные средства, ориентированные на разворачивание в Рунете межэтнического и межкультурного диалога пользователей, и средства дистанционного обучения (как для школьников, так и для других категорий пользователей), ориентированные на ознакомление и осознание (в игровой форме) своей этнической идентичности и восприятия идентичности своих соседей.

В настоящий момент макет портала реализован, создано первоначальное наполнение элементов ряда разделов и региональных систем. Однако полноценное функционирование портала возможно лишь при актуализации его региональных частей со стороны представителей регионов, т.е. только при условии создания и обеспечения деятельности сетевого партнерства этнографического профиля. При этом межрегиональная часть портала должна включать программно-технологические средства поддержки этого партнерства с одной стороны, а с другой – должна быть найдена мотивация региональных партнеров по созданию и актуализации региональных сегментов.

Эти вопросы предлагается решить через эмуляцию региональных систем на основе централизованного ресурса, созданного с помощью средств удаленного формирования. Совокупность вопросов, которые вступают при реализации такого подхода достаточно широк, и включает как сами средства удаленного создания и редактирования разнообразных ресурсов, так и вопросы обеспечения достоверности информации, вопросы аутентификации и защиты, авторских прав и т.д. Этот подход с нашей точки зрения актуален (по сравнению с технологиями распределенных систем и баз данных) для гуманитарных ресурсов в связи с тем, что основные держатели информации (достаточная часть музеев и других организаций культуры) не имеют достаточных для поддержания таких систем телекоммуникационных, программных и кадровых возможностей.

Мотивация же партнеров заключается в том, что они берут на себя ответственность по созданию и актуализации своих региональных систем, при этом авторское право на созданные ресурсы и системы в целом, право на развитие системы посредством, например получения региональных, межрегиональных и общероссийских грантов остается за партнером. Настраиваемый интерфейс портала позволяет достаточно просто создавать региональные сайты с предложенным интерфейсом и структурой, что может быть использовано регионами в случае отсутствия в данном регионе специализированного ресурса этнографической направленности (что сейчас характерно для более 75% регионов ПФО).

Реализация проекта поддерживается грантом Российского гуманитарного научного фонда (РГНФ) 01-01-12007в и грантом фонда CAF NN-0426.

Интернет-проект музея ННГУ "Новости Нижегородского университета" как одна из моделей позиционирования музея в большой корпоративной системе

Ю.Н. Горбачев, Н.Б. Кузнецова, И.В. Кастосов, Т.И. Ковалева

Музей Нижегородского государственного университета Центр информационных ресурсов ННГУ Россия, г.Нижний Новгород

Проект "Новости Нижегородского университета" разрабатывается Музеем ННГУ как новый инициативный проект, который может продемонстрировать схему позиционирования ведомственного музея в структуре большой корпоративной организации как ее информационно-новостного центра.

Основу этой модели позиционирования музея составляют три основные задачи: поддержка анонсно-новостной информации и презентация событий организации; музеефикация текущих событий как соединения истории и современной деятельности предприятия; поддержка и презентация истории предприятия. И если третья задача является традиционной для музея, то выполнение в большой корпоративной системе первой задачи позволяет музею занять новое место. При этом вторая задача является связующим звеном между первой и второй задачами и позволяет говорить о историко-новостной системе организации.

Программно проект реализуется как интегрированная система баз данных анонсной, новостной и служебной информации, которая через Web-интерфейс доступна пользователям в различных вариантах. Большой спектр параметров настройки на подразделения и атрибутации событий позволяет реализовывать новостные спецпроекты соответствующих факультетов, кафедр, лабораторий и т.д. Самым важным элементом проекта является схема партнерского заполнения новостной информации, которая основана на использовании интерактивных средств удаленного Интернет-взаимодействия с решением всего спектра возникающих при этом вопросов (обучение партнеров, адаптация системы под их требования, обеспечение достоверности информации, фиксация и защита авторского права на информацию и т.д.).

К основным принципам функционирования системы относятся:

Доступ к системе. Открытый Интернет-доступ ко всем ресурсам сайта с помощью специализированного Web-интерфейса с большим спектром поисковых возможностей.

Открытость и пополняемость. Новостная система университета является открытым для партнерства и пополняемым со стороны внешних партнеров Интернет-ресурсом. Технологически это основано на средствах удаленного Интернет-доступа для порождения, редактирования и актуализации информации партнеров. Имеется процедура регистрации партнеров (с занесением в БД партнеров и выделением паролей и требуемых прав доступа), данная процедура может быть реализована как в очном, так и в удаленном режиме.

Авторские права. Авторские права на все создаваемые ресурсы принадлежат самим авторам, так же как на любые выборки этих ресурсов и эмулированные корпоративные системы, созданные на базе системы. В соответствии с процедурой регистрации при создании любого ресурса фиксируется его автор. При необходимости данные ресурсы или корпоративные системы могут быть конвертированы в другие форматы.

Достоверность. С обеспечением достоверности плотно связаны принципы открытости системы и обеспечения, авторских прав. Удаленная регистрация таит опасность появления недостоверной информации. Данная проблема формально поставлена как одна из ключевых для полноценного функционирования системы, в настоящий момент используются 2 процедуры. Первая заключается в том, что удаленная регистрация нового пользователя выполняется лишь при условии уверенности в партнере (представление руководства, рекомендации других наших партнеров, личные договоренности), в противном случае необходимо очное взаимодействие. Вторая процедура – это стандартная постмодерация ресурса. Если возникают проблемы любого характера (недостоверность, небрежное оформление, неэтичное поведение) в силу легкого определения авторов некорректных ресурсов, начинается работа по исправлению такой ситуации.

Открытые стандарты и используемость данных. Поддерживается принцип открытости стандартов, который заключается в возможности создания конверторов данных с любой новостной системой и технической передачей (дубляжом или зеркалированием) в формат других систем.

Эмуляция корпоративных систем. Данная возможность основана на создании заказного корпоративного дизайна (например, для подразделения, для конкретного факультета т.д.), что с точки зрения конкретного пользователя виртуально означает появление новой Интернет-системы. В этом случае ресурсы индексируются под указанный тип корпоративности, выделяется адрес доступа и поддерживается весь набор сервисов для новой системы. Такой подход позволяет обеспечить используемость ПО системы в других системах и проектах с соответствующим расширением информационной наполненности сайта.

Музеефикация событий. Все события при перенесении в БД "архив событий" музеефицируются (описываются как музейные экспонаты), хранятся и могут быть использованы для презентации истории университета. А это означает, что осуществляется переход от новостной системы к историко-новостной системе университета. Набор событий, происходивших в университете за год, может быть использован для выпуска ежегодной брошюры или компакт диска с наиболее важными событиями.

В ходе презентации, сопровождающей доклад будут представлены сайт проекта и эмулированные новостные системы подразделений, продемонстрированы технологические схемы работы пользователей и элементы настройки системы, обсуждены организационные схемы партнерского взаимодействия и мотивации партнеров.

Интернет – от передачи информации к передаче знаний

Г.С. Курганская

Иркутский государственный университет, г.Иркутск

В настоящее время Интернет переходит в новое качество, он перестает быть глобальным хранилищем данных с сетевой архитектурой (WWW), службой оперативного обмена информацией и сервисными службами – Интернет становится нашей средой обитания, по крайней мере, интеллектуального. Здесь мы работаем, отдыхаем и учимся.

Интернет-обучение – это уже обыденность, узаконенная нашим министерством образования, только обсуждается вопрос – делать запись в дипломе о способе обучения или нет.

Если рассматривать обучение как процесс передачи знаний от его носителя к обучаемому, дальше вместо носителя знаний будем называть профессором, а обучаемого – студентом. При Интернет-обучении профессор выкладывает свои знания в некоторой области в Интернет-курс, и студент осваивает их, изучая курс.

И тут, на наш взгляд, ключевым становится следующее свойство знаний: если для информации закон сохранения можно сформулировать так "Сколько бы в другом месте не добавилось , источник ничуть не убавится", то для знаний этот закон начинает работать со знаком плюс: "При передаче знаний у дающего они прирастают"(по крайней мере не убывают). На наш взгляд именно это свойство может дать новое качество Интернет – обучению. И именно эта идея легла в основу модели представления знаний в системе дифференцированного Интернет-обучения "ГЕКАДЕМ"[1,2].

Если в начале работы системы доминирующим был фактор приращения знаний при формировании курса: профессор структурировал и курс, устанавливал и редактировал логическую связность учебных блоков, моделировал процесс обучения. Из личного опыта следует, что при этом собственное углубляется понимание предмета

В настоящее время мы имеем 4-летний опыт обучения по таким курсам и уже можем, использую накопленную информацию о процессе обучения, оптимизировать курс, возможно, менять форму представления какого-то материала, заданий. практикумов, и т.п. Особенно это заметно в обучающих и играх, основанных на имитационных моделях, которые должны стать самообучаемыми. Для реализации этого подхода мы используем нейронные сети.
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Компонентный подход к построению программ математического моделирования

Е.Н. Коробко, А.Н. Литвиненко

За последние годы было разработано и внедрено в жизнь множество методик и парадигм программирования, служащих лучшей структуризации программ и повышению удобства повторного использования кода. Сюда можно отнести и объектно-ориентированное программирование, и ряд компонентных технологий.

К сожалению, большинство новшеств не затронули такую специфическую область программирования, как создание программ численных методов, стиль написания которых за последние десятилетия практически не изменился. Можно выделить ряд причин, объясняющих такое положение дел:

· Использование старых языков программирования, отказ от которых невозможен из-за большого объёма уже написанного и используемого кода.

· Использование библиотек и каркасов, которые накладывают жесткие ограничения на структуру программы

· Очень жесткие требования к быстродействию. Применяемые методики структурирования кода зачастую приводят к некоторому уменьшению производительности, что неприемлемо для задач численных методов.

Однако потребность в лучших механизмах структурирования кода существует, и потребность в таких механизмах у программ численных методов зачастую выше, чем у других прикладных программ. Дело в том, что, в отличие от большинства прикладных программ из других областей, изменение кода является не реакцией на изменение требований или проявление ошибки; для программ численных методов свойственно состояние перманентного редактирования кода. Жизнь таких программ состоит из постоянного варьирования параметров и методов выполнения. Можно сказать, что каждый вариант программы выполняется только единожды, а после получения результатов программа подвергается модификации. При этом зачастую необходимо делать откаты к более старым вариантам кода.

Методы создания приложений за последние несколько лет претерпели существенные изменения. Основная тенденция заключается в следующих факторах:

· Благодаря повсеместному применению объектно-ориентированного подхода было накоплено огромное количество объектных библиотек и каркасов, использование которых, в свою очередь, привело к тому, что код стал более высокоуровневым. Программы стали оперировать не элементарными данными, а сложными объектами. Апофеозом этой тенденции можно считать бурное развитие скриптовых языков, которые являются более высокоуровневыми, нежели языки программирования общего назначения.

· Вследствие постоянного увеличения объема и сложности программ, акцент при построении программных систем сместился с реализации всех функций в одном приложении на методы взаимодействия программ.

Однако применить все эти наработки в задачах численных методов оказалось невозможно в силу причин, изложенных выше. Поэтому для данной области программного обеспечения требуются качественно иные методологии.

Предлагается решение, основанное на принципе построения расширяемых программ [1]. В отличие от распространённых сейчас методов структуризации программ в основу мы положим не понятие объекта, а понятие фрагмента кода. Выделим главную идею предлагаемой программной модели: структурировать программный код не средствами языка программирования, а средствами предварительной обработки кода (прекомпиляции), основанной на системе управления вариантами. Это позволит:

· Обойти все ограничения, налагаемые языком программирования

· Полностью исключить уменьшение производительности

· Решить большинство проблем, связанных с редактированием кода.

Поскольку решаемые задачи однотипны, выделяем каркас приложения, определяющий в общем виде структуру приложения. В этом каркасе выделяются особые точки – точки расширения, которые объединяются в слоты расширения. Точка расширения – это точка в коде программы, куда может вставляться код на этапе предварительной обработки текста. Слот расширения – это одна или более точек расширения, объединенные одним смысловым значением. Он является атомарной единицей изменения кода. Слот расширения – это некий аналог чисто виртуальной (абстрактной) функции в ООП, это декларация, определение потенции, которая реализуется, конкретизируется во фрагменте кода. Интерфейс каждого слота – это множество переменных окружения, используемых данным слотом.

Слоты расширения обладают следующими признаками:

· Обязательность. Этот признак определяет, возможно, ли игнорирование данного слота, т.е. ситуация, когда в этот слот не будет подставлен ни один фрагмент кода.

· Множественность. Этот признак определяет, возможна ли подстановка в данный слот нескольких фрагментов, и порядок их подстановки.
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Вариантом программы назовём каркас, у которого заполнены все обязательные слоты и произвольное количество необязательных.

Такая структура может быть многоуровневой, т.е. каждый фрагмент может содержать свои слоты и т.д.

В качестве примера возможного использования описанного подхода рассмотрим задачу решения уравнения конвекции-диффузии методом конечных разностей. Упрощенно каркас для данной задачи выглядит так:

1. Построение сетки

2. Заполнение поля скоростей

3. Заполнение матрицы для внутренних узлов сетки

4. Заполнение матрицы для пограничных узлов с применением краевых условий

5. Решение линейной системы

Особо рассмотрим второй элемент – заполнение поля скоростей. Этот слот может содержать как считывание данных из внешнего файла, полученного с помощью какой-либо другой программы, так и непосредственно метод решения отдельной задачи для расчета поля скоростей. Во втором случае, фрагмент "заполнение поля скоростей" будет подобен всему каркасу и будет содержать вложенные слоты.

Предложенная модель программы позволит значительно улучшить структуру программ численных методов и сократить накладные расходы, связанные с необходимостью постоянного редактирования кода и организацией взаимодействия и интеграции программ.

ЛИТЕРАТУРА:

1. М.М. Горбунов-Посадов. Расширяемые программы. – М.: Полиптих. – 1999. – 336с.

Система автоматизации разработки параллельных программ для вычислительных кластеров и сетей (DVM-система)

В.Ф. Алексахин, В.Н. Ильяков, Н.А. Коновалов, Н.В. Ковалева, В.А. Крюков, Н.В. Поддерюгина, Ю.Л. Сазанов

Институт прикладной математики им. М.В. Келдыша РАН, г.Москва
DVM-подход к разработке параллельных программ отличается, прежде всего, использованием новой модели программирования – модели параллелизма по данным и управлению. Базирующаяся на этом подходе DVM-система предоставляет программисту языки программирования C-DVM и Fortran-DVM, позволяющие ему написать один вариант программы и для последовательного и для параллельного выполнения. Эта программа, помимо описания алгоритма обычными средствами языков Си или Фортран, содержит спецификации параллелизма – правила параллельного выполнения этого алгоритма. Эти правила оформляются синтаксически таким образом, что они являются "невидимыми" для стандартных компиляторов с последовательных языков Си и Фортран и не препятствуют выполнению и отладке DVM-программы на рабочих станциях как обычной последовательной программы.

DVM-система содержит подсистемы функциональной отладки (отладки правильности программы) и отладки производительности (анализ и прогноз). Центральным звеном DVM-системы является специализированная подсистема поддержки параллельного выполнения.

Оптимизация эффективности выполнения параллельной программы в рамках сети GRID является одной из актуальных проблем в области автоматизации параллельного программирования. В настоящее время большинство исследований посвящено решению этой проблемы в рамках произвольной сети GRID для класса приложений.

По нашему мнению решение этой проблемы необходимо разделить на несколько этапов в соответствии со степенью неоднородности GRID. Мы выделяем следующие этапы:

1) Неоднородный кластер. Кластер компьютеров, который объединяет процессоры разной производительности в единой коммуникационной и операционной среде. Проблема: неоднородность производительности процессоров.

2) Объединение нескольких неоднородных кластеров.

Проблемы:

а) неоднородность коммуникационной среды внутри кластера и между кластерами

б) неоднородность операционной среды (компиляторы, файловые системы и т.п.)

в) разные типы процессоров (КЭШ, представление данных и т.п.)

3) Вычислительная сеть GRID.

Это разделение обусловлено степенью усложнения проблем и последовательностью их решения.

Кроме общего обзора DVM-системы в докладе изложены основные проблемы параллельного программирования для неоднородного кластера и объединения нескольких неоднородных кластеров, а также методы решения этих проблем в DVM-системе.

Расширение языка OpenMP Fortran для программирования GRID-приложений

В.А. Бахтин, Н.А. Коновалов, В.А. Крюков

Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова, Институт прикладной математики им. М.В. Келдыша РАН, г.Москва

Стандарт OpenMP является машинно-независимой моделью параллельного программирования для многопроцессорных систем с общей памятью (мультипроцессоров). Эта модель встроена в языки программирования Си/ Си++ и Фортран в виде директив, описывающих параллелизм последовательной программы.

По сравнению с моделями "нитей" OpenMP имеет следующие достоинства:

· мобильность параллельных программ не только между разными мультипроцессорами, но и между разными операционными системами;

· высокий уровень интерфейса между пользователем и прикладной программой.

Одним из недостатков OpenMP является отсутствие средств управления локализацией данных. Современные системы массового параллелизма представляют собой сеть вычислительных узлов. При этом мультипроцессоры могут быть только узлами этой сети, что значительно ограничивает применение OpenMP, т.к. программа в этом стандарте может выполняться только на одном узле сети.

Темой доклада являются предложения по расширению OpenMP для языка Фортран директивами распределения данных и доступа к удаленным данным. Рассматривается вычислительная сеть, каждый узел которой является мультипроцессором или отдельным процессором. На каждом узле выполняется параллельная программа OpenMP Fortran. Распределение данных между узлами и доступ к удаленным данным выполнять по модели, аналогичной модели DVM.

Спецификация неоднородности вычислений и автоматизация адаптации параллельной программы для неоднородной сети осуществляется средствами, аналогичными средствам системы DVM.

WEB-интерфейс доступа к высокопроизво-дительным ресурсам

В.И. Золотарев, Ю.П. Галюк, В.В. Бычков

СПбГУ, г.Санкт-Петербург

Организация удаленного доступа к ресурсам высокопроизводительного комплекса имеет свои особенности. Дело в том, что требование эффективности передачи данных между машинами кластера во время проведения расчетов, предполагает использование максимально простых и быстрых протоколов (rsh, rexec, NIS, NFS). Мало того, работа с параллельными вычислениями требует также беспарольного доступа задачи пользователя к своим ресурсам, находящимся на другом компьютере. Простота протоколов удаленного доступа оборачивается возможной легкостью взлома системы при атаке из ИНТЕРНЕТа, поэтому идеальным с точки зрения защищенности кластера было бы просто отсутствие физического соединения кластера с ИНТЕРНЕТом. На практике приходится осуществлять доступ к машинам кластера извне, но с соблюдением тщательных мер безопасности:

a. Доступ возможен только через специально выделенную машину-шлюз;
b. На машине-шлюзе устанавливается сетевой экран (файрволл);
c. Число поддерживаемых сервисов сводится к минимуму.

Обычно оказывается достаточным ограничиться протоколом SSH, который позволяет удаленно выполнять команды и копировать файлы (шифруя при этом весь трафик), что практически полностью удовлетворяет потребности продвинутого пользователя. И все-таки такое решение, при всей своей кажущейся простоте, обладает и существенными недостатками:

a. Безопасность комплекса снижается;
b. Пользователь должен уметь работать с командной строкой, знать инструментарий версии UNIX на машинах комплекса, текстовые редакторы, особенности трансляторов, организацию файловых систем и т.д.;
c. При использовании систем очередей пользователь должен уметь писать скрипты, необходимые для постановки задачи в очередь;
d. При работе с терминалом отсутствует система структурированной помощи;
e. Удаленному пользователю необходимо устанавливать специальную программу-клиент, поддерживающую протокол SSH.

Альтернативой доступа по протоколу SSH является доступ к ресурсам через специальный WEB-интерфейс, лишенный многих из этих недостатков, т.к. пользователь непосредственно не выполняет никаких команд на машинах комплекса, а от его имени выполняется строго ограниченный набор команд, предусмотренный набором меню WEB-сервиса. При таком подходе пользователь может совершенно не знать особенностей работы конкретной ОС на различных машинах комплекса, т.к. оперирует абстрактными понятиями – "транслировать", "редактировать", "поставить в очередь", "копировать файл" и т.п., а реализация этих действий возлагается на разработчиков WEB-портала. Все эти действия можно выполнять с любого компьютера, имеющего выход в ИНТЕРНЕТ при помощью любого браузера ( IE, Netscape, Opera, Mozilla, Konquer, Galeon). При наличии интуитивно понятного интерфейса с древовидной организацией системы навигации по сайту, системы меню и контекстной помощи, работа через WEB-среду не требует специального обучения, а пользователь должен просто привыкнуть к ее возможностям и ограничениям. Система работы через WEB-интерфейс хорошо сочетается с организацией мониторинга работы комплекса (доступность, загруженность ресурсов, состояние очередей и т.п.). Через WEB-интерфейс удобно организовать работу на распределенных системах типа GRID, чей синтаксис крайне усложнен, зачастую непонятен и крайне неудобен для использования.

Описанный подход к реализации через WEB-интерфейс доступа к высокопроизводительным ресурсам Санкт-Петербургского Государственного Университета во многом был реализован в проекте WEBWS см. http://cc.ptc.spbu.ru.

К вопросу о методологии разработки веб-приложений

В.В. Мартынов, А.М. Кузнецов

Уфимский государственный авиационный технический университет, г.Уфа

Направление: – Технологии и опыт построения информационных систем и баз данных, документации и результатов эксперимента на основе Интернет-технологий

В последнее время в связи с ростом популярности сети Интернет, повышенную актуальность приобрели так называемые веб-приложения – распределенные программные системы, выполняющие основную часть своей бизнес-логики на стороне одного или нескольких серверов, а пользователь или клиент использует в качестве средства для доступа к приложению лишь веб-браузер. Популярность этой архитектуры можно объяснить также и тем, что для пользователей отпадает необходимость установки на свои ПК специальных программных продуктов, проводить их инсталляцию и настройку. Благодаря тому, что основная часть ПО работает на сервере, увеличивается также надежность систем и снижается время и расходы на их тестирование и отладку, так как необходима корректная работа ПО лишь на заранее определенном множестве серверов и клиентам доставляются лишь результаты работы системы в неизменном виде, необходимо лишь отладить их корректное отображение в разных платформах и браузерах. Однако основным преимуществом данной архитектуры является возможность доступа широкой аудитории пользователей одновременно к единому информационному хранилищу, то есть базе данных.

Используя подобную архитектуру разработчики создают как специфичное для Интернет программное обеспечение, а именно:

· системы управления содержимым веб-сайтов;

· интерактивные веб-представительства организаций;

· приложения электронной коммерции;

· так и вполне традиционные виды программных продуктов:

· системы управления документооборотом;

· картотеки;

· системы управления процессами и т.п.,

· при этом в разработке успешно используются все вышеприведенные преимущества.

Как и для любых других архитектур у этой есть своя специфика, которая определяет проектирование и разработку веб-приложений.

Для проектирования веб-приложений в настоящее время существует два наиболее распространенных подхода:

· использование методологии IDEF – средства реализующие методологию BPWIN;

· объекто-ориентированное моделирование (как правило, посредством языка UML) – PowerDesigner, Rational Rose.

Первая при создании изначально не предназначалась для проектирования веб-приложений – она предназначена даже не для моделирования программных систем, а для моделирования процессов вообще, она позволяет лишь упорядочить процессы и провести их некоторую оптимизацию. Возможность генерации кода для веб-приложений отсутствует.

ООП – достаточно эффективная методика разработки программных средств, но, как правило, веб-приложения разрабатываются на скриптовых языках, не поддерживающих объекты. Также методика не позволяет однозначно описать алгоритм будущей системы и информационные потоки между основными компонентами системы такими как база данных, веб-страница, электронная почта, серверные компоненты и т.п. Соответственно данная методика хороша для ранних стадий проектирования и построения концептуальных моделей. При переходе к процессу разработки необходимо применять более конкретизированные методы моделирования алгоритмов и информационных потоков приложения.

Концепция предлагаемого нами метода содержит методики моделирования информационных потоков и сценария функционирования системы (алгоритма) с возможностью декомпозиции до минимального элемента системы – веб-страницы.

Моделирование информационных потоков позволяет представить всю будущую систему виде подмодулей, воспринимающих и генерирующих потоки информации. Назначение такой модели в том, чтобы точно определить информационную связь между подсистемами, то есть какая из подсистем для своей корректной работы требует данные, порожденные другой подсистемой. Это в числе прочего позволяет надлежащим образом расставить временные приоритеты при планировании графика разработки системы. Так же модель информационных потоков позволяет лучше осознать цель и предназначение каждого модуля, выполнить задачи по их оптимизации.

На основе диаграммы сценариев возможна разработка шаблонов веб-страниц, что облегчает процесс проектирования интерфейсов веб-приложений. Данный фактор также положительно сказывается на юзабилити системы. Такая методика моделирования интерфейсов основана на разделении ролей использования системы между ее объектами взаимодействия, то есть пользователями (администраторы, покупатели и т.д.) и информационными сервисами, такими как веб-серверы, серверы электронной почты, системы электронных платежей и т.п.

Метод сетевого планирования групповой разработки программного обеспечения, лежащий также в рамках представленной методологии, позволяет обеспечить решение организационных аспектов процесса разработки программного обеспечения. С его помощью руководитель проекта создает список ресурсов, т.е. программистов привлеченных к проекту. Затем обозначает крупные задачи и связывает их на основе зависимостей между подсистемами для определения порядка исполнения. Каждой задаче назначается ее предварительная продолжительность и приоритеты. К полученным задачам прикрепляются ресурсы (программисты), которые будут их исполнять. Имеются в наличии средства, которые помогают следить за тем, что бы программисты не получали заданий, требующих временных затрат, превышающих заранее установленные. Далее, крупные задачи разбиваются на более мелкие подзадачи. С помощью так называемого work breakdown structure руководитель проекта должен получить иерархию задач. Это необходимо для того, чтобы, с одной стороны, точнее оценить временные затраты на задачи высшего порядка, а с другой – точно сформулировать индивидуальные планы работы каждого программиста.

Прототип данной методики активно используется в разрабатываемой в Уфимском государственном авиационном техническом университете системе Интернет-тестирования и положительно зарекомендовал себя в процессе подготовки спецификаций на программные коды и на ранних этапах кодирования приложения.

На пути к созданию интегрированной информационно-аналитической системы РГУ

Н. Н. Загриценко, Т.М. Кияшко, В.А. Кондратенко, О. Д. Орехова, Л.А. Пищик, Н.И. Рогожкина, Р.Н. Селин

РГУ, г. Ростов-на-Дону

На семинаре “Информационные системы управления вузом” в Центрально-Европейском университете (14-16 июня 1999 г. город Будапешт) участниками встречи была предложена концепция “Интегрированная информационно-аналитическая система управления вузом” (ИИАС), созданная межуниверситетской рабочей группой под эгидой Мегапроекта “Развитие образования в России”. Для реализации первого этапа этой концепции был создан консорциум из 8 российских вузов, в рамках которого предполагалось сформировать организационную и программную инфраструктуру, разработать обобщенную комплексную функциональную модель вуза, реализовать базовые подсистемы управления учебным процессом и внедрить для опытной эксплуатации в университетах участников проекта. РГУ не вошел в этот консорциум, но в качестве добровольного не финансируемого члена был допущен к материалам разработки и принимал активное участие в попытках их внедрения у себя.

Согласно концепции, предполагалось компьютеризировать весь спектр работ по планированию учебного процесса и его исполнению: от государственных образовательных стандартов Министерства Образования РФ, до распределения и контроля учебной нагрузки преподавателей. РГУ предлагал свое участие в разработке не только в виде предоставления опытного полигона для испытания системы, но и как разработчик информационного каркаса проекта, без которого все остальные подсистемы как бы подвисали в воздухе, поскольку не опирались подсистему обеспечения организационной структуры вуза. Разработка такого каркаса по проекту планировалась только на следующих этапах развития ИИАС. К сожалению, разработанная нами концептуальная модель каркаса, не была принята для реализации на первом этапе ИИАС, и тогда ректором РГУ было принято решение создать начальные условия для разработки и внедрения в нашем университете собственных подсистем.

При этом РГУ до конца выполнил свои обязательства по тестированию разработок первого этапа ИИАС с оформлением всей необходимой для этого документации. Опыт тестирования, с одной стороны, позволил приобрести исполнителям неоценимый опыт комплексной работы над проектом несколькими участниками. Мы были вынуждены повторять за разработчиками на самом современных инструментах практически все их действия, поскольку готовый продукт нельзя было взять, а можно было собрать из заготовок как и любому другому участнику. Мы варились в общем котле и благодарны разработчикам за их консультации и полученные от них уникальные знания (особенно представителям Ижевского и Петрозаводского университетов).

С другой стороны, очень скоро стало очевидным, что первый опыт интеграции нескольких коллективов на такой сложной задаче будет не только позитивным. Очень короткий период финансирования не позволил довести систему до приемлемого результата, а продолжения работ на голой инициативе, по-видимому, не получилось и теперь по нашим сведениям руководителями проекта теперь выбраны иные пути и участники реализации концепции ИИАС. Созданный продукт, помимо того, что был во многом просто не завершен из-за нехватки времени, страдал дополнительно двумя существенными недостатками. Это отсутствие упомянутого выше информационного каркаса и несовершенство выбранной технологии, при которой установка любого рабочего места ИИАС требовала довольно внушительной конфигурации компьютера и инсталляции довольно сложного специализированного программного обеспечения на каждой таком месте.

Поскольку внедрить в РГУ результат проекта не удалось, ростовская команда пошла по пути разработки собственных средств создания информационного каркаса и систем, формирующих на его базе информационное пространства ВУЗа.

В настоящее время разработаны и внедряются следующие подсистемы:

· интегрирующий информационный комплекс (ИИК), выполняющий роль хранилища и предоставления данных, получаемых из различных учетных подсистем. В настоящее время он получает технологические данные из технологических учетных подсистем АСУ РГУ, из собственных учетных подсистем. Имеется принципиальная возможность получать данные из любой учетной подсистемы;

· учетная подсистема “Информационный каркас”, обеспечивающая ведение и взаимосвязь любых организационных структур и персонального состава;

· учетная подсистема “Персональная информация”, позволяющая вводить в ИИК разнообразные данные об оргструктурах и персонале;

· подсистема “Учет учебной нагрузки кафедр РГУ” (первая версия). Данная подсистема учитывает неудачные моменты разработки ИИАС, она привязана к информационному каркасу – структуре РГУ.

Для функционирования всех разработанных подсистем не требуется никакого специализированного программного обеспечения. Пользователь может круглосуточно входить в системы с любого обозревателя интернет в рамках своих полномочий, введя системное имя и пароль. Дальнейшие развитие этой системы предусматривает реализацию функций, провозглашенных концепцией ИИАС, не реализованных в технологических подсистемах РГУ.

Одной из первых представителей будущей системы является система учета учебной нагрузки кафедр РГУ. Она предназначена для автоматизации создания различных отчетов по деятельности учебно-методического управления РГУ.

Для работы необходимы следующие исходные данные:

1. Общих сведения кафедре, учебный год, циклы читаемых дисциплин, а так же численность преподавательского состава на текущий год.

2. Численности специализирующихся на данной кафедре студентов в текущем году.

3. Информация о дисциплинах, читаемых кафедрами, а так же о количестве часов занятий, проводимых кафедрами по данным дисциплинам.

4. Информация о количестве нагрузки для групп преподавателей кафедры в зависимости от должности и ученой степени.

На основе этих данных система генерирует различные отчеты, как например карточка учебной нагрузки кафедры.

Порядок работы с системой так же очень прост. Университетские кафедры на своих рабочих местах вносят о себе всю необходимую информацию, которая сохраняется в централизованной базе данных, доступ к которой осуществляется через Интернет. Уже сразу после этого методисты учебно-методического управления могут подключится к этой базе данных и просмотреть интересующий их отчет.

Справочно-поисковая система виртуального музея истории Московского университета

А.Ю. Андреев1, Д.А. Никитенко2
1Исторический ф-т МГУ, 2 НИВЦ МГУг.Москва

Историческим факультетом и НИВЦ МГУ совместно развивается научно-исследовательский проект «Энциклопедия Московского университета», приуроченный к 250-летнему юбилею МГУ. [1,2]. В рамках проекта проводится 1) создание текстового варианта «Энциклопедии», содержащей наиболее полные сведения о возникновении и развитии Московского университета, его структуре, преподавании, профессорах и замечательных воспитанниках за период с основания до 1917 г.; 2) представление этих данных в Интернете в виде справочной системы по истории дореволюционного Московского университета; 3) обогащение этой системы электронными публикациями источников (как текстов, так и изображений), а также других иллюстраций и экспонатов по истории МГУ (в их числе представлены изображения зданий Московского университета в различные периоды истории, его грамот, медалей, автографов профессоров и проч.) Вся эта работа в целом составляет портал, реализующий концепцию «виртуального музея» истории Московского университета.

Справочно-поисковая система сайта ставит задачу максимально гибко реагировать на любой запрос пользователя, касающийся событий истории, преподавания и персонального состава Московского университета. При ее разработке были поставлены такие требования, чтобы система умела отвечать на вопросы типа: «Какие предметы преподавались на физико-математическом факультете в 1855 г.?» или «На каких факультетах университета в разные годы преподавалась химия?» или «В каком году возникла кафедра российской истории?» или «В какой период времени в университете существовал философский факультет?» или «Какие предметы и в какие годы в университете преподавал К.А.Тимирязев?» и т.д. Поисковые задачи такого типа, насколько нам известно, впервые ставились по отношению к истории высшего учебного заведения со сложной структурой, меняющейся во времени (непостоянными факультетами, переходами предметов между кафедрами, а кафедр с факультета на факультет, возможностями у одного ученого вести несколько предметов на разных кафедрах, а иногда и на разных факультета и т.д.) Информационной основой поиска послужил набор баз данных, связанных между собой в единую систему с помощью ключевых полей. Такими базами являются: «Летопись» – набор записей о главных событиях в истории университета, с разнесением этих событий по факультетам, предметам, кафедрам, персоналиям, а также возможностью указывать нечеткую датировку события; «Предметы» – полный список уникальных сочетаний Предмет/Кафедра/Факультет с хронологической привязкой каждого из них к конкретному временному отрезку; «Профессора» – список записей, каждая из которых включает неповторяющиеся сочетания ФИО ученого/Предмет/Годы преподавания данного предмета/Годы службы в университете (через поле «Предмет» и хронологический интервал эта база связывается с предыдущей, что позволяет восстанавливать кафедру и факультет), «Ректоры и деканы», содержащая записи о ФИО, должности (ректор или декан), срок пребывания в должности (часто, несколько сроков, идущих с перерывом) и факультете (через поле ФИО эта база связана с таблицей профессоров, что позволяет выводить автоматически полные сведения об ученом, который возглавлял факультет или университете); «Студенты» – содержит уникальные сочетания Студент/Факультет/Годы учебы, причем сведения о студенческих годах содержатся также и в таблице профессоров у тех из них, которые сами окончили Московский университет (все это позволяет отслеживать переходы студентов с факультета на факультет, возможные перерывы в их учебе). Благодаря использованию в записях баз данных только уникальных сочетаний признаков, число записей по крайней мере в полтора раза превосходит общее количество содержащихся в них персоналий и предметов.

Предлагаемая вариативная структура запроса потребовала также и гибкой структуры даваемого ответа, с тем, чтобы пользователю не выводилась информация, которая является для него лишней. Так например, в запросе: «На каких факультетах преподавалась химия?» в поиске обрабатываются все записи с данным предметом с участием всех кафедр за разные годы, но затем происходит объединение временных интервалов разных кафедр внутри одного факультета, и в окончательном виде выдается только список факультетов с соответствующими объединенными временными интервалами. Управление запросом реализовано в виде шаблонов, где пользователь может сам указать, какие из признаков ему нужно выводить при ответе, а какие его не интересует (и следовательно, по ним происходит объединение). Например, предельно общий вопрос в рамках данной поисковой системы мог бы звучать «Преподавалась ли в университете химия?» (т.е. заполняется только одно поле запроса, а остальные пользователя не интересуют) и тогда в ответ выдается объединенный временной интервал, в котором данный предмет присутствует в университетском лекционном плане.

Отлаженная структура поиска, тем не менее, рассчитана пока на историю университетского образования в XVIII–XIX веке с ее относительно небольшим числом предметов в рамках данного направления (кафедры), к тому же она облегчается известным принципом «классического университета»: каждую кафедру занимал всего один профессор. Ясно, что при обобщении этой системы на университетскую науку XX века возникнут трудности в связи лавинообразной специализацией наук и ростом числа подразделений и персонального состава университета. Тем не менее, эти трудности разработчики проекта планируют решить в дальнейшем развитии проекта, период которого намечено продолжить до наших дней.

Работы выполняется при поддержке РГНФ, грант № 01-01-12019В.
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Состояние и перспективы разработки интегрирующего информационного комплекса (ИИК)
А.С. Зеленов, Т.М. Кияшко, В.А. Кондратенко, О.Д. Орехова, Л.А. Пищик

ЮГИНФО РГУ, г. Ростов-на-Дону

Интегрирующий информационный комплекс представляет собой каркас информационной магистрали ВУЗа и отображает фактическую информацию о структуре ВУЗа, его подразделениях и сотрудниках, содержащуюся в учетных системах АСУ ВУЗ, а также информацию, введенную через учетные системы ИИК.

Хранимая в ИИК информация разделяется на следующие типы

· Технологическая;

· Официальная;

· Полуофициальная;

· Свободная;

Технологическая информация – информация о структуре и персональном составе, которая вводится в ИИК из учетных систем АСУ и не подлежит изменению иначе, чем через технологический процесс АСУ.

Официальная информация – дополнительная служебная информация о структуре и персональном составе, которая вводится в ИИК помимо систем АСУ. Часть такой информации (дополнительная о структуре) вводится информационными менеджерами структуры, другая часть (о персональном составе) становится официальной в результате подтверждения уполномоченными лицами полуофициальной информации, созданной сотрудниками (внутренними пользователями).

Полуофициальная информация – дополнительная служебная информация о персональном составе (публикации, конференции, гранты), которая вводится в систему внутренними пользователями. Подлежит утверждению уполномоченными лицами.

Свободная информация – дополнительная личная информация о персональном составе (домашний адрес, электронные адреса, номера телефонов и др.), которая может вводиться в систему внутренними пользователями.

Доступ к различным типам информации пользователь получает в зависимости от предоставленных ему полномочий. В ИИК разработана собственная система предоставления полномочий пользователям.

При создании ИИК была разработана технология создания комплекса, ведения базы данных и публикации хранящейся в ней информации. В ee основу легли следующие основные положения:

· ИИК имеет собственную база данных информационного пространства ВУЗа (БД ИИК),

· БД ИИК включает технологические данные (структура организации, сведения о сотрудниках и т.д.) из базы данных АСУ ВУЗ,

· ИИК предусматривает автоматическую актуализацию БД ИИК данными из БД АСУ ВУЗ,

· БД ИИК включает данные (официальные, полуофициальные, свободные), введенные с использованием систем ИИК,

· В рамках ИИК создаются Web приложения, допускающие занесение и редактирование данных (официальных, полуофициальных, свободных), не существующих в АСУ ВУЗ,

· В рамках ИИК создаются Web приложения, осуществляющие публикацию информации, накопленной в БД ИИК.

Такая технология позволяет обезопасить данные организации от несанкционированного доступа из Internet, поскольку прямой произвольный доступ к базе данных отсутствует. Актуализация технологической информации осуществляется с периодичностью, допустимой для конкретного Вуза. Другой особенностью предлагаемой технологии является открытость системы. Создавая новые Web приложения, можно расширять функциональные возможности системы.

При разработке ИИК использованы технологии корпорации Oracle и следующий инструментарий: Oracle Server 8i; Oracle Designer 6i; Oracle Developer 6i; Oracle Aplication Server 4.0., Oracle Portal

Oracle8i является основой надежного хранения данных и центром всей информационной системы.

Сервер приложений Oracle Application Server позволяет создавать динамические html страницы. Oracle Application Server состоит из обработчика запросов, который принимает запросы пользователей и передает их соответствующему сервису. Запрос может быть направлен как к файловой системе за статическим документом, так и к базе данных.

Кроме того, Oracle Application Server позволяет создать единую информационную среду, состоящую из многих приложений и баз данных, территориально распределенных и независимых.

В основе разработки ИИК лежат программные средств Oracle Designer, Oracle Developer. Инструментарий Oracle Designer позволяет поддерживать разработку проекта на всех этапах его жизненного цикла, начиная с анализа предметной области и заканчивая внедрением и сопровождением. Репозиторий Oracle Designer является центром хранения спецификаций проектов на всех этапах разработки и обеспечивается согласованность работы всех разработчиков, необходимую координацию разработки в команде проектировщиков и позволяет эффективно контролировать исполнение проекта.

Oracle Designer предоставляет инструментальные средства для поддержки ставших промышленными стандартами методов моделирования – ER-метода, иерархии функций, потоков данных и т.д.

Конечным результатом моделирования данных предметной области являются сгенерированные таблицы, представления, триггеры и другие объекты базы данных.

Результатом моделирования бизнес-процессов является в нашем случае генерация Web-приложений с помощью Генератор Application Server, создающего на основе спецификаций множество пакетов PL/SQL, которые устанавливаются для пользователя Oracle Application Server. Сгенерированные приложения будут работать с любым браузером, используя в качестве интерфейса пользователя HTML.

Использование технологии разработки Oracle позволяет минимизировать затраты по модификации и расширению возможностей создаваемого ИИК.

При разработке ИИК необходимо было учесть ограничения, связанные с неизменностью внешнего вида и расположения сгенерированных Web страниц в приложении, созданном с помощью Oracle Designer. Поэтому наряду с Oracle технологией была использована технология создания динамических Web страниц с использованием HTML, JavaScript (клиент) и HTT.

Использование технологии НТТ позволяет в этих случаях оптимизировать процесс создания Web страниц. Это достигается за счет того, что полностью разделяются создание пользовательского интерфейса web страниц и написание кода приложения. При этом для реализации пользовательского интерфейса создаются шаблоны (templates) с помощью HTML редакторов, а создаваемые процедуры и пакеты определяют поведение приложения и доступ к информации в базе данных. Шаблоны и программные коды связаны отношением многие ко многим, что дает возможность многократно использовать как коды так и шаблоны.

Удачное сочетание возможностей Oracle Designer 6i и технологий создания Web приложений, генерирующих динамические WEB страницы с использованием HTML, Java-Script и HTT, позволяет не только снять ограничения на интерфейс, но и включить дополнительную функциональность, недостаточно хорошо реализуемую с помощью Oracle Designer.

Дальнейшее развитие ИИК предполагается в двух направлениях:

· Функциональное расширение комплекса путем создания новых Web приложений (Управление диссертационными советами, ведение социального блока, упрощенный материальный учет и т.д.)

· Организация на основе ИИК информационно-образовательного портала, с использованием технологий Oracle Portal.

Применение новых информационных технологий в учебном процессе. Спиральное развитие экспериментальных систем, создаваемых в рамках учебного процесса

В.А. Кондратенко

ЮГИНФО РГУ, г. Ростов-на-Дону

В настоящей статье излагаются некоторые возможности использования новых информационных технологий. Рассматривается процесс создания и развития в рамках учебного процесса так называемых спиральных экспериментальных систем (СЭС) как экспериментальной компоненты информационного пространства (ЭКИП).

Выделение ЭКИП в отдельную категорию диктуется тем соображением, что в рамках регулярного информационного пространства, обеспечивающего технологический процесс, необходимо создать специальный полигон, где учащиеся вместе с преподавателями осваивали бы на практике основы системного подхода к построению информационных комплексов и где их ошибки не приводили бы к сбою информационного обеспечения технологического процесса.

Регулярность пространства предполагает динамичность и актуальность информации. Каждая его компонента существует не независимо, а имеет привязку к некой системе координат пространства. На первый план выходит не алгоритмическая часть создаваемых программ, а технологическая, где одну из главных ролей играет сопряжение элементов пространства.

Несмотря на существование и относительную доступность соответствующих информационных технологий, автору не известны постоянно действующие проекты, позволяющие создавать и развивать из года (учебного) в год большие программные комплексы в рамках учебного процесса, и предоставляющие средства несложного подключения к этому проекту групп преподавателей и учащихся.

ЭКИП представляет собой систему поддержки экспериментального работоспособного комплекса программ, созданного и постоянно развиваемого в рамках учебного процесса силами преподавателей и обучаемых согласно единой методике. Единая методика предлагает правила и процедуры взаимодействия элементов новых информационных технологий с целью создания экспериментальных модулей, проверки их работоспособности и снабжает системой координат для их подключения к ЭКИП. ЭКИП не должна зависеть от предметной ориентации. Любая программа, созданная при изучении любого предмета может (и должна) быть включена в ЭКИП, что должно соответствовать получению своеобразного сертификата качества.

Специфика курсов, где в процессе обучения учащийся должен показать уровень освоенного им материала не только в написании отчета о понимании выполненной работы (реферат, контрольная, тесты), но и в создании динамического образца, который должен работать, порождает задачу оценки функциональной полноты и правильности работы образца, что выходит за возможности обычных методов тестирования.

В ЭКИП для оценки работоспособности программ предлагается метод "разрушения системы". Схематично процесс выглядит следующим образом. Наряду с лекционным материалом в системе доступен перечень контрольных заданий на программирование. Эти задания уже выполнены преподавателями или предыдущими поколениями учащихся и созданные при этом программы сведены определенным образом в тест-комплекс, который проверяет параметры включенных в него модулей, взаимодействуя с базами данных. Для тестирования работоспособности вновь созданного модуля тот подключается к комплексу, после чего комплекс отключает аналогичные штатные модули и начинает функционировать с вновь разработанным модулем. Если параметры комплекса при этом не изменились, то вновь разработанный модуль приобретает статус штатного. Если изменились, то модуль кандидат отвергается с возможным сообщением причины. Комплекс хранит историю всех подключений и постоянно работает в фоновом режиме, перебирая подключения штатных модулей, проверяя и их работоспособность при постоянно меняющейся конфигурации комплекса и его информационного наполнения.

Если тестирования стандартных программ служит проверке уровня усвоения базового материала, то предоставляемая в рамках ЭКИП возможность спирального развития экспериментальных систем (СЭС) направлена на освоение учащимися и преподавателями навыков создания больших программных комплексов в едином информационном пространстве, в рамках единого проекта. Если минимальный уровень обучения позволяет обучаемому справляться с реализацией расчетов, пусть даже сложных, пусть даже с обращениями к базе данных и красивым интерфейсом, то при работе с СЭС он должен понять, и почувствовать на собственном опыте, что самое главное и самое трудное – это сопряжение его модулей с остальными модулями проекта как по данным, так и по функциям.

Схема развития СЭС следующая. Преподавателем выбирается направление компьютеризации и создается учебный эскиз проекта. Работа по созданию конструкций, заполнению их информацией и разработке примитивного интерфейса распределяется между учащимися, в зависимости от их успехов освоении предыдущего материала, их склонностей и способностей. Так появляется группа разработки модулей, группа разработки интерфейса, группа отладки, группа тестирования (очень хороший способ привлечения откровенных балбесов к работе с их склонностью к разрушению всяких процессов) и, главное, группа сопровождения проекта в целом. При одинаковой базовой подготовке каждая группа делает акцент на углублении изучения своего инструментального направления. Так группа сопровождения проекта может сосредоточиться на моделях данных и функциональных моделях и при удачном стечении обстоятельств освоит азы CASE-системы типа Designer. Группа интерфейса может продвигаться по пути более глубокого изучения начал HTML и Java-Script, а при известной доли везения – и Developer. Группа отладки помогает находить ошибки среди груды текста, скажем, на PL/SQL, написанными участниками проекта и консультирует их.

В качестве начального направления компьютеризации, как правило, выбирается создание информационного каркаса. При этом реализуется взаимосвязь организационных структур и привязка к ним персонального состава. В начале практики учащиеся должны компьютеризировать себя, свой поток: имена, адреса, телефоны, физические данные, дата рождения принадлежность кафедре, факультету, ВУЗу, характеристики кафедры, факультета, ВУЗа. Выполняя стандартные задания по образцу прошлых лет, обучаемые создают на реальном материале программы поздравления с днем рождения, программы вынесения позора прогульщикам, не отметившим свое посещение в базе данных своими же разработанными средствами.

С очередным занятием жизнь ставит новые задачи. По мере освоения предметной области требуется закрытие ввода посещения задним числом, автоматизирование ввода дат проведения занятий не только на данный год, но и вообще, создание справочников городов, имен, отчеств, некоторых физических данных, а затем и справочника справочников. Создаются программы перенесения данных и модулей с сервера на персональный компьютер (что совсем не тривиально) и наоборот. Этапом значительного повзросления проекта является переход с искусственного заполнения таблиц неким статическим материалом на момент занесения в систему на естественное ведение журналов (протоколов) изменения состояний базы данных с хранением даты каждого введенного события и получением истории событий.

Как правило, работа над проектом конкретной группы прерывается внезапно с окончанием учебного года и продолжается в следующем уже с новым контингентом. В рамках выполнения курсовых работ с руководителями проекта и проведения с ними летней практики удается привести в относительный порядок состояние дел и подготовиться к следующему семестру. Пересматривается курс лекций, пополняется набор обязательных программ-тестов и определяется перечень направлений развития СЭС как вширь, так и в глубину.

Развитие вширь предполагает захват новых территорий для компьютеризации. Во-первых, ставятся действительно новые задачи. Например, создание действующей модели служб аэропорта, железнодорожного вокзала. Это формы ввода и показа расписания, привязка конкретных бортов и составов к расписанию, открытие ведомостей на продажу билетов, формы продажи билетов и регистрации пассажиров. Во-вторых, происходит работа по слиянию направлений между собой. Так, подсистема учета данных о студентах, с которой мы начинали СЭС, при некоторой доработке становится информационной основой для базы "аэропорт" и "вокзал" как поставщик кассиров, пассажиров, членов экипажа и т.д. Появляются подсистемы динамического учета профессиональных качеств персонала, подсистемы изменения их статуса проживания и т.д. Так например, если изначально выбор бортов для привязки к расписанию происходит из некоей таблицы, где всегда всего хватает, то затем уже приходится задумываться, о том, как происходит заполнение и этой таблицы, откуда берутся эти борты, если покупаются, то за чей счет и у кого, появляется понятие технического обслуживания, ремонта, временного выбытия бортов из-за их задействованности в расписании. Появляются задачи формирования экипажей и загрузки наборов питания. Каждый реализованный и включенный в комплекс новый фрагмент ставит новые задачи, количество которых (как и в реальной жизни) растут в прогрессии.

Развитие системы вглубь предполагает накапливание собственных инструментальных средств, например, хранимых процедур и триггеров, шаблонов для функций и экранов, которые следующие поколения учащихся будут использовать как кирпичики для дальнейшего строительства системы. При этом происходит обобщение опыта. Развитие системы вширь должно идти силами преподавателями-предметниками, а вглубь – будущими программистами-системщиками. При этом развитие идет не по тупиковому пути создания отдельных АРМов, а по пути компьютеризации мест возникновения информации, когда информация вводится от хозяина там, где создается.

Инструментальные средства корпорации Oracle (включая сервера, Designtr 6.I, Developer 6.I и пр.) поддерживают весь технологический цикл такой системы, а доступность Portal 3.0 позволяет организовать удобный доступ к ним и решить проблему централизованного хранения исходных текстов и других материалов в индивидуальных контент-сайтах.

Очередность этапов развития ЭКИП предполагает, что изначально и предметом рассмотрения, и инструментом создания являются сами информационные технологии. В первую очередь в ЭКИП включается материал, направленный на создание оболочки ЭКИП и информационной магистрали, поддерживающие общие данные и функции, обязательные для всех субъектов ЭКИП. На последующих этапах можно подключать программы различных экономических и иных расчетов. К этому времени помимо оболочки и информационной магистрали в рамках учебного процесса будут подготовлены кадры по подключению продуктов к ЭКИП.

Часть курсовых и дипломных работ подготавливаемых специалистов информационных технологий должны иметь целью сопряжение работ других специальностей с ЭКИП.

Предлагаемая схема обучения предоставляет возможности для реализации дидактических принципов обучения, из которых уже сейчас можно выделить следующие:

· дифференцированный подход к обучению;

· единств образовательной, воспитательной и развивающей функций обучения;

· соединение коллективной учебной работы с индивидуальным подходом в обучении;

· сочетание абстрактности мышления с наглядностью в обучении и т.д.

Несколько слов о создании Информационно-образовательного портала

Т.М. Кияшко, В.А. Кондратенко, О.Д. Орехова, Л.А. Пищик

ЮГИНФО РГУ, г. Ростов на Дону

Информационно-образовательное пространство (ИОП) Вуза должно в первую очередь максимально полно удовлетворять информационные потребности руководителей, преподавателей, сотрудников, студентов, а так же предоставлять внешним пользователям информацию о научном потенциале, научных направлениях, научных достижениях, научных работах. Информация, как правило, исходит из множества гетерогенных источников, таких как реляционные базы данных, системы управления документами, различные файловые системы или серверы, Web-серверы, системы электронной почты, новости и т.д. Поэтому одной из важнейших задач является предоставление доступа к информационным ресурсам способом удобным как для всех категорий: руководителей, сотрудников, студентов, так и для всех тех, кто заинтересован в научном и образовательном процессе.
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Решение этой задачи может быть достигнуто созданием корпоративного информационно-образовательного портала, который обеспечит персонифицированный и настраиваемый интерфейс (при помощи Web браузера), дающий возможность различным категориям пользователей использовать приложения и данные ИОП, а так же иметь необходимые средства общения. Учитывая интеграцию в ИОП различного рода информации и приложений, необходимо позаботиться о разделении ее на уровни, доступные разным категориям пользователем (то, что доступно руководителю, недоступно студенту). Информационно-образовательный портал должен стать основой информационной инфраструктуры организации, обеспечить безопасность, интеграцию приложений и других источников данных, а так же удобство работы пользователей.

Разрабатываемый Интегрирующий информационный комплекс (ИИК), отображающий фактическую информацию о структуре ВУЗа, его подразделениях и сотрудниках, содержащуюся в учетных системах АСУ ВУЗ, и предоставляющий возможность работать с учетными системами ИИК, должен стать одной из главных составляющей портала, а структура content-area портала должна основываться на технологической информации ИИК. При этом появляется возможность хранения не только ссылки на учитываемые объекты, как в ИИК, но и сами эти объекты.

Средой разработки Портала ВУЗа является Oracle Portal 3.0, входящий в общий комплект средств разработки корпорации Oracle (Oracle Developer Suit). Эта среда, используя простой Web-интерфейс, естественным образом обеспечивает доступ к определенному источнику информации, например, к Web-сайту, приложению базы данных, к месту централизованного хранения совместно используемых документов, изображений и т. п.

Oracle Portal укомплектован средствами для подключения к новостным сайтам и внешним приложениям, для создания списка избранных Web-адресов, поиска и т. д. Кроме того, имеются средства для создания страниц портала, их областей и портальных Web-приложений.

В качестве эксперимента была в очень короткие сроки (две недели) создана система "курсы" (на основе структур данных, предложенных Санкт-петербургским РЦИО). При этом был опробован инструментарий и технология включения в портал web-приложений, созданных с помощью Designer 6i. Ниже прилагается одна из страниц созданной компоненты портала.

Архитектура распределенной базы знаний трехуровневой инструментальной среды корпоративного проектирования "3‑Level"

Д.В. Смирнов
Кафедра АСВК, МГУ им. В.М.Ломоносова, г.Москва

 В последнее время активно ведутся разработки новых методов и средств сетевого взаимодействия распределенных приложений. Одним из таких методов является разбиение всего распределенного приложения на множество взаимодействующих агентов, каждый из которых может перемещаться по сети вместе с данными.

 Основными приложениями таких систем являются ныне Java-агенты информационного поиска в Internet (Agent Builder, Bee-gent, WebCompass и др.). В инструментальной среде предлагается использовать агенты для эффективного обновления распределенной базы знаний проекта и перерасчетов при изменениях исходных данных и правил расчета.

 Проект в базе знаний представляется деревом объектов. У каждого объекта есть набор переменных. Каждая переменная имеет область определения. В качестве области определения переменной могут выступать вершины и ребра графа, множество допустимых индексов массива, окто-дерево для численного моделирования и т.д. Все переменные разбиты на 3 группы: исходные данные, промежуточные данные и результаты.

 Исходные данные могут редактироваться пользователями. Промежуточные данные и результаты могут только просматриваться. Зависимости и правила пересчета записываются в базу знаний на языке Prolog. Управление проектом возлагается на диспетчер проекта.

 Диспетчер проекта позволяет добавлять в базу знаний новые объекты, ведет предысторию просмотра объектов и список закладок, а также позволяет редактировать и просматривать объекты с помощью подключаемых модулей редактирования. Обновление данных производится 3-мя методами: обновление от исходных данных, обновление результатов и обновление и от исходных данных, и результатов. Обновление от исходных данных допускается только для промежуточных данных и результатов. При обновлении от исходных данных происходит перерасчет всех переменных просматриваемого объекта в зависимости от изменений в исходных данных, от которых переменные зависят. Обновление результатов допускается только для исходных и промежуточных данных. При обновлении результатов происходит обновление всех промежуточных данных и результатов, зависящих от переменных просматриваемого объекта.

 Переменные, находящиеся на удаленных хостах ищутся специальной службой имен, управляемой Prolog-базой знаний. Если объект не найден на локальном хосте то отправляется запрос в службу имен, которая определяет хост, на котором находится объект. После этого при редактировании на найденный хост отправляется агент, который пересылает и блокирует данные изменяемые модулем редактирования или пересчета.

 Перечисленные возможности позволяют эффективно проектировать сложные объекты большим коллективом разработчиков корпорации. Проект разрабатывается на конкретных примерах CASE-проектирования информационных Internet-систем, поверхностей сложной формы в CAD и измерительных систем.
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Рис. 4.Контейнер коммутаторного модуля и размещение в нем оборудования





Рис.1. Высокоскоростная оптическая магистраль в г. Переславль-Залесский до модернизации





Рис.2. Структурная схема коммутаторного модуля нагрузки.





Рис. 3. Высокоскоростная оптическая магистраль в г. Переславль-Залесский после модернизации





Рис. 1 Структура программы
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Основные показатели параллелизма реализованных методов для SIMD систем
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