
�F���CM������	 ���]���� ����	���	��U����	J��CU��	M���E	
�DE�F��2��C��"	��!��

�#!#	�+5+3+1(	�#�#	�$,5$;+1(	�#�#	�+5+3+1(	�#�#	�&1<R.+1(	 #�#	�+.$*+1&'(	�#)#	F<,.+1

a�!B��B	���A�� � B � ���A	���� � �B5B� � �����	�� � ��AB5B � B# � A�B����� � #�BA	�������AA�� � � � � ���³

��5���	BA�� � B � jAGx � ��!B���AB�� � �	�����5B � A� �B � B � A�bll��	B�A� � � � �����5�AA�5 � ���	��ABB � ��#�

B�����#���AB�������5�=A������������A���B�����������AA�����!B��B	���A������ �����������@�AB��#���!�

��5�����#A����������?�

q�B���������	������A��� �����5���	BA��B�jAGx������� �=B��	�5�	B!���B��A�������AB��Z

� B# !�AB���	���AB����=��	��^

� �	���AB��5���� ��B��	� �	 ���	�������	��^

� ��#��AB��5�	��B�������#���A���#���AA�5B����6�	��5B^

� ��#��AB���B����B!���B���	B�A�����=��	��B�������	��AA����������	��9��B�	��A����BB^

� �BA�	B���B�5���AB#5�����A����B5B!���B������CB6^

� �B5B!������lB#B������C����������AB��B��#����^

� ��#��BA�5B���b��	��5���A������	��AB6^

� �B5B!������lB#B������C����������#���AB��B�5��BlB��CBB����B5����^

� �B5B!������lB#B����B����B!���B�����C������B��B�	�5^

� �������#�	���A���5����B����AB��A�A��	� �	 ��B���#�B!A���A�A�	��A����BB^

� ��=B��������5���B5B!����6�lB#B�B�"�B���?

x�� � �������AB� � �� �A�5��@	��A�� � ��!B���AB6 � � � �����	B � ��!B��B	���A�6 � B � ���A	���6 � �B5BB � B�

�������AA�� � �����	�6 � A� �B � 	��� �	�� � �������AB� � ������BA	�A�B�A�� � ���������A�� � B � ����������AA���

���!�	��? � q���B5��9 � A���	���� � #���!B � ��	B5B#�CBB � 5���� ���A�� � �	� �	 � � 	��� �	 � �����A�AB� � �� � DX R�

�	����A������!�	��?������A������!�	��	��� �	���!B��B	���A������ ����9���	�����A��5���	�������	��B	��AB�

��BA�B#����	 �A�����!B��B	���A���C�A	���?

W� �A�5��@	��A������A	���"�B5B!���B�����!�	��]���A��B#���A��A���A� !A���A�������AB6�����	��

��!B��B	���A��� � C�A	�� �GA�	B	 	� � ������5 � �B5B!����6 � �B#B�B � � � ���A�������� �$G��� � APq9�

-11hZ>>uuu?2,h?*,?+04 � eDf?� GA�	B	 	 � ����������	 � ����	�6@�6 � � � A���BB � �B��B�	���6 � ���������A�� � ���A	���"

�B5B!���B��B�5���� ���A�"�BA�5B!���B��������55�$��	����B�9�k3h(.�)30+,(k�B��BC�A#B�AA��4?�a�	�!�AB�������

��BA�	B	 	��������B	������!�	��	������T�	���!���!B��B	���A���#���!�������6�����A��	B���� ��B��CB�6�������

!�5�TXX���!�	A�������	���B�����#���AB�5���# ��	�	����������AA������!�	��?

A���	� � � � �B�	�5�5B � ����������AA�� � ��!B���AB6 � � � G��� � APq � ���B � A�!�	� � � � �XXT � ��� � ���

������55�5����#B�B 5��APq�B���������A�5�C�����5�A� !A�"	��AB!���B5�������55�5�B����������	�����

A��	��=������5������5����������55��l A��5�A	���A���B��������AB6����#B�B 5��APq���D�A���XXR"�XDD������

7������5����#��AB��A�CB�A���A�6�A� !A�6�����������AA�6�BAl��5�CB�AA�"��!B��B	���A�6�������A����A����

��#�B	B��jAGx�	��A����B6�B������5�AA���	�����55 AB��CB�AA�����	�689�������55��N��#A����j�� ����	���

7NWG�"jAGx89�������55����#�B	B��q�CB�A���A�6�q�A�	��A����B!����6�N�	B�$j�B�qqN4?�

���B � �l��5 �B����A� � 	�B � A�������AB� � B��������AB6Z � D4 � ����	�CB� � ��B����A��� � �M � � � �����	B�

��!B��B	���A�6��B5BB�������	��� ���#�B!A���jAGx�BAl���	� �	 ����B�������!�AB����#5��A��	�6�#�� ����

#���!�A������������AA������ ����^��4���#�B	B����� ��A����jAGx���6	��$����A�������B������������AA�������49�

���	 ���=�������������B����B��A�������������AB����!B��B	���A���b�����B5�A	�������AA�6������	B9�	���B���

���B������	���������@�AB�������A���#���!^��4���#��AB��A�����5�	��B����!B���AB6�������������AA���������9�

���#�AA���������CBlB��6�B�����# �5�����M?

q�@����	 ��������AB� ����!�	�� �� ������	B ��B5BB �e�"Tf� ��#���B� ���#���B	� �����@BA�	�� ����A	���"

�B5B!���B��#���!�A��������A��A�����!B��B	���A���	B���Z

�D? #���!B9���������=B����A������� �A��	��A�#��B�B5���#���AB69�!B������	�����#��B�B	����!A���	����B!��	���

����5�	����#���!B�B�B��	�7��	�B8���#�B�AB��B���5�6������	B���AA��^

��? #���!B9������	�����=B������6���BA�6���!B��B	���A�6����C���9���������B��9�	��� �=B6���BA����5�AA����

������AB� � ����@��� � ���B!��	�� � ��� ���� � $���B!��	�� � mKI9 � �����	B�A�� � ��5�	� � A� � ����9 � �B�������

5���B��4?

}���!B � ������� � 	B�� � A�B����� � ��B5�AB5� � � � ����	� � � � jAGx � ������9 � �������� 9 � ������������

A�#��B�B5���#���AB��A��5A����	���A�����@B������	�����$�����6�����	���]�DX"�X����C�������9�#���AB��5���	�

B����A�	��� � A� � A�5 � ��� � ���������A��49 � 5��A� � ���B	��� � ������6 � bll��	B�A��	B � B�����#���AB��

��!B��B	���A������ ����?���B�b	�5���#5��A��B�����#���AB������5������@B����!B��B	���A������B��A���$���

DX�]DXT����C�������4�������������A�5����B�A	��$����	�����AA�����!B��B	���A����������	B���m3./3+49�	���B���

 ����B�������������AA��������$����� �A��	������	�����]���� ��A�� ���6	��4? �����@B5���B5���5������	���

	����	��A������!�	���B5B!���B������CB6?������	��A�6��B�	�5�6����������A������!�	��������	�������CB��q��

DXc



� �M�? � A��!�	 ������	�����	 � ����6 �5����B����AB� � � ���5�=��������B!���B� � 	����	��B6 � b��5�A	��A��� � ��	��

�	���A���AB�?�x������!�	�����A������!�AB�������A�6�����CBB�����A������A������B5�6��	�	B�	B�B����� �	�

��#����	�Z�������� �����#�B5A�6���B�A	�CBB����������6�5���� ��9�A�!���A���������	���A���B����=�	���A���

���A	�����!B���9�����5�	���	���A���AB�9��	A��B	���A ��bA���B���	���A���AB�?�W�������B��9����!�	���A�6�

	����	��BB�#�AB5��	��	�A�������B��5BA 	�����������!����?����������	���A�6��������� ��#�AA�������5�	����

��B���B	������!�	�5�����	����5B��B�A���	����	��B69�!	������	���A������A��	B���@�AB�������A���#���!�A��

������A������ �����B�A������B5��	��������������B����@�AB��A������������AA������B��A��?�PA����B!A�5�

�������5 �5�� 	 � ��@�	��� �5A���!B���AA�� �5A�������5�	�B!���B� � #���!B � �B5BB9 � ��� � ��	���� � ���6�	��A�A�

��������5A���5��A���7��	��8�����A�������5�	���9�!	������	��� ���B!�AB�����DX[� ]�DXR �!B����A�#��B�B5���

���!�	��?

}���!B��	������	B������!A������A�#A�!�A��������@�AB���� ����B���� �����5���	��A���C�A	���9�	?�?�

bll��	B�A��	� � B� � ��@�AB� � A��������	��AA� � ���#�A� � � � �����B5B � 	������AB�5B � ��� � � � ��� ���5�

� �����5���	��� � $��������	�� � #A�!B	���A�� � !B��� � ���C�������49 � 	�� � B � � � ��� ���5 � ���!�	A�� �  #����

$#A�!B	���A�� � ��U�5� � �����	B�A�6 � ��5�	B � B � �B������� � ����	��A�	��49 � � � 	���� � bll��	B�A��	���

�����������B��AB����!B��B	���A�������C����?���B�b	�5����������	��A���#���!�B��������AB��A�A��	� �	 ��B�

5���� ���A�� � ��B�	����� � ��#5��A� � B�����#���AB� � �� � A�������B� � 	���! � ���C������� � � � ��	�����AB�5�

���C�����A��� � ���5�AB � ������� � 5���C�9 � 	?�? � B�����#���AB� � ����	���� � 	���l���A��� �  ���A�? � ��B � b	�5�

B�����#���AB� �jAGx����� ���#5��A� ���� � #�� ��� ������A���#���! �A� � ����AA������ ����9 ���U��BA�AA�� ���

��!B��B	���A�6����B��A?���B�b	�5���	�!�B�#��AB������#���	��������	����jAGx��������	�B!��	������ !@ ��

�	���A ��	����!A���� ����AA����#�� ����#���AB6�$A���B5��9�!���#�FF�4����	���A ����	 �A��	B�A�������B��

��� �������A����5�AA��B� ���=�AB���������A������B5����$B����	 �A���d4���!B��B	���A������� ���?

M�A���6 � ��� � �������AB� � ����	 � � � ����������AA�5B � �����5B � �	�� � ��#��AA�6 � ��A�� � A� � ��A����

��!B��B	���A������5�������G����APq���� ��A�6�jAGx�C�A	�9 �����!��=B6���6	������������AA��������

gB21(9 � I.2,3+( � B �E`3D0)? � |���� � ��#��AB� � ��� ��A�� � ��6	�� � �	��� � l��5B����AB� � ���	A��� � ���B��A� � ���

�������AB����!B��B	���A���b�����B5�A	���� �����B6���5�jAGx����5�A	���� ���!B��B	���A�6�B����A	���6�

�B5BB?�M�A��A�5B�#���!�5B�����5����b	����A�������AB���	��BZ

�D? ��#����	�� � B � B�����#���AB� � �B�	�5� � #�� ��� ���<+:�6�<� #���! � $	?�? � #�� ����5�� � ����#���	���5B � A��

 ����AA������ ��A��� #���4���#�B!A����	B���������������AA���������^

��? ������!�AB� � �������AB� � ��!B��B	���A�� � b�����B5�A	�� � B � ���!�	� � �����A�� �4<+:�6�<� #���! � A��

����	��AA�5���� ��A�5� #���G����$���	 ���=�5������B� ����AA��������������AA������� ����B�	��	������

���B��A�4?

N =��	� �=B6���� ��A�6���6	�G�����������	�	�!A����	���A����B��A���	���5B���A���eD9�T9�-11hZ>>,,"

2h,h?2,h?*,?+0f? �N�6!�� � �A � ��U��BA��	 � � � ����5 � ���	��� � ���A�l A�CB�A���A�� ���� ��A�� � ��6	� � ���� �=B��

����������AA������B��A��Z

�D?  #�����A���CB 5��'E''"%:EE�$'.*D`(�E%E:�s3+�'"),2(.,'�B�%0))2*.�:*1*�E.1(.)2_(�E%E:9 �-11hZ>>uuu?(g(("

+/2g?+04�A����A����������gB21(�$-11hZ>>g`21(?u(D?,(+.?,-49 �����	����� 	�������5�����B�	 ���A�6�����AB#�CBB�

$aM4�%EFQ'FQ^

��? ��6	 � ��	����BB � 7P8 � NWG�"���B��A� � $-11hZ>>)r2s"g+2/?D312r?+04 � A� � ��#� � ���5�� 	�!A��� � �M � I.2,3+(�

$-11hZ>>uuu?0.2,3+(?(04?

��? ��6	 � q�CB�A���A�6 � q�A�	��A����B!����6 � N�	B � $j�B�qqN9 �-11hZ>>uuu?.g+2/?+09 � ����� �E`3D0)9�

-11hZ>>uuu?g`3D0)?3+g4

A�� ��A�� � ��6	����#�����	 ���@�	� �4<+:�6�-� #���!B ���� � � �B�����#���AB�5 ���B����A�� ����A	���"

�B5B!���B������	��9�	���B���=���������	���?

a����	������ ��A�����6	�������B	�	�������5����� ���B�A	��B� �BA	��l�6������#�B!A��� ���A�6�����

�#�B5���6�	�B������	B����AA�������A	���"�B5B!���������B����A�����M��� ��#�AA�5B�jAGx������5B? �MAB�

��#�����	 � #�� ���	� ���<+:�6�-� #���!B � ��!B��B	���A�6 � �B5BB � A� � ����������AA�� � ��� ����9 � ������!B����

��#5��A��	��l��5B����AB��#���AB69�#�� ���A�� ����AA�����6	���$!���#������������ �����B�B������B5��h32.1"

13"h32.1�"¤�K�K49�5�AB	��BA�����������AB��#���AB69���������# ��	�	���B��	�	B�	B�B?

A���	������5����aM�%EFQ'FQ�������!B���	����	 ������!B��B	���A�5�5�=A��	�5����[XX����C��������

B��B�����5�5���B��5���������["DV�	�����6	���A�������B��������lB!���B��#�A���$\�����9����	�BA�9��������9�

���A���������B���?4? �A�#A����A��	�� #������AA�6�aM���#�����	 �����������B����	������5�	���#�� ����5���

#���!9���B�A	B� ����A����#�B!A���	B������ ����?�G�����#���AB�������A�������B��A��������!B���	��������AB��

���	�	�!A��5��@	��A�����!B��B	���A���b�����B5�A	�������A� !A���9�	���B���B����A���������	����?

A�� ��A�6 � ��6	 � ��� � ����� � I.2,3+( � ��#�����	 � �����A�	� � �����=B� � #���!B � ���	BlBCB����AA���

����#���	���6 � NWG�"���B��A�9 � ���B#���B	� � 5�AB	��BA� � #���! � B � ��������	� � ��� !�AA�� � ��# ��	�	��

����#���	���5? � M�����!�A� � ��#5��A��	� � 5�AB	��BA�� � ���	��AB� � ��6	� � B#�A�? � W�B�A	��B6 � BA	��l�6��

������!B���	�#�� ��B�B�����=B��#���!�!���#����� �I.2,3+(� A������	��AA�5���� ��A�5���6	��G��� �$�����B�

 ����AA������� ��� �" �-11h)Z>>0.2,3+gu?2,h?*,?+0Z[X[X4�B �A�����	 �A�� ���� ��A��� #����NWG�"���B��A��]�G�N�

APq9�NWG�"mvD(+2*�$p�5��B6�jy9�-11h)Z>>,vD(+2*?1)0?+049�N��W�#jy�$-11h)Z>>)r2s"h3`2g3.?.,)10?+049�qB�������������

jy�$-11h)Z>>[V?DT�?�?T[4�B���?9 �!	�����	�������	�����	�������A��	��������� ��A������6	�9�	���B���B�A	������

BA	��l�6���������I.2,3+(?

DX[

https://unicorgw.icp.ac.ru:8080/
http://www.globus.org/
http://www.ngrid.ru/
http://www.unicore.eu/
http://skif-grid.botik.ru/
http://glite.web.cern.ch/
http://www.egee-rdig.ru/
http://www.egee-rdig.ru/
http://cc-ipcp.icp.ac.ru/
http://cc-ipcp.icp.ac.ru/


a���5������#�����5�6����XDX������q�CB�A���A�6�q�A�	��A����B!����6�N�	B�$j�B�qqN4�������	����A�

���	 � � � � ��� ���5 � � � ��=B5 � !B���5 �mKI ������ � [XXX� $-11hZ>>C3.?.g+2/?+0>)1*1)�h*g(�0)*g(4 � B � ����@B5�

���B!��	��5��B�	 ���A�������AB#�CB69���	�5�!B�����������B���=B�����A	���"�B5B!���B�����!�	� �$A�� ��#��

��6	��G������#��A��B�l A�CB�AB� �	�aM�.*.3,-(C4?

N��	��A�� � !��	� � ��� ��A��� � C�A	�� � ] � jAGx � ���	��9 � ��U��BA�AB� � jAGx � B �;(D � ����B���? � N�#��A�

������ ���A���6�BA	��l�6�9���#�����=B6�������bll��	B�A��B�����#���	���������B5 =��	���jAGx����!�	��?�

n	����������#�����	�����#���	���5���� !B	�����	 ����jAGx���� ���5�B�����B��59���#���	��B�A��	��B��	��B��� �

��5�=�� �u(D"��� #���? � P��B	��	 �� � jAGx � ���	��� � ��A���A� � A� � B���9 � !	� � ���	���A�� � �B�	�5� � �����	���

��A	�6A���5���������#���	�����B��BA	��l�6����$BA�	� 5�A	��9 ���B�A	��49 �������!B���=B������	 ���jAGx�

�� ���5B?����B5 =��	�����AA�6����B	��	 �����	�59�!	���A�����	�	�!A����������#�����	���	��B��	�������	���

BA	��l�6�� � A���� � jAGx � �� �� � B � B#5�A�	� � � =��	� �=B�? � ���	���A�� � ����B�� � ��A	���B� �	 � B�

�B# ��B#B� �	 � ����#���	�����B6 � BA	��l�6�? � Nl��5B����A �;;;����	�� � $-11hZ>>g+2/?2,h?*,?+09 �E+2/ � '.*D`(/�

m-(C2,*`�K-v)2,)�]�E'NK49�����!��=B6������� ���A���������#���	�����B��;;;�BA	��l�6��������� �=B5�

��B����A�5�����	�5Z

�D? W��A	���"�B5B!���B6���5������EH<'FF"IF9�5�	�����B������� ���	������5�� 	�B�����#���	�����������A���

��!B���AB�^

��? a�!B���AB��5A�������5�	�B!���B��l A�CB69�������	���6����� �	���AB5�	��C���6�������#���!��B5B!����6�

lB#B�B9��������=B�����6�	��5���������B#5�������AA�5�$:*1*�K*+*``(`4?

x�AA���BA	��l�6�����#�����	���������	������A�������5�	���B� ����B��$����!���#��� #� ���AA��9�

��AlB� ��CB�AA�� �l�6���9 � ���	BlB��	�� � ����#���	���49 � l��5B����	� � ����A�� � ����B!A�� �l�6�� � #�� ���9�

���B#���B	��$��B� ����BB���	��B#�CBB�����#���	���4�#�� �����AA�����M�������������AA�6������9��� =��	���	��

5�AB	��BA� � �����A�AB� � #���AB6 � B � ���� � ��# ��	�	��? �GA	���B����A� � 	���� � 	��A����B� �����	� � !���# �u(D"

BA	��l�6����7� !��5B8�A�#��B�B5���#���AB6�A��7A���#��5��8������	�����AA��?�}�5�	B59�!	����A��A���!��	� �

������55A���������u(D"BA	��l�6����A�����#�A��A����5 ���������AA�6�����������AA�6������69���b	�5 ��AB�

5�� 	 � ������!�A� � � � A�������B5 � ���B�A	�5 � 	������ � ����? � x�AA�� � BA	��l�6�� � #A�!B	���A� � �AB���	�

	� ���5���	������	������#���	������!��	B�l��5B����AB��#���!�B�����	��������B!A�5B���AA�5B�B�#A�!B	���A��

�����!��	�����	 �������	�5B�������������AA���������9������AA������A������	����AA��������#���	���?

q�5B � ������B���� � b�����B5�A	���A�� � �������� � B � ������CB� � ��#5��A��	B � B�����#���AB� � jAGx�

��� ���� � ��� � ���!�	�� � � � B�����#���AB�5 � �	�A���	A�� � ��B����A�� � ����	�� � ������55 � $� � 	�5 � !B����

���������A�� � ����B649 � ��B5�A��5�� � � � ��!B��B	���A�6 � �B5BB9 � � � 	���� � ��#�B!A�� � ��	����B� � ������559�

��#����	�AA�� �� �G����B �q|��APq? �x�� �����	�CBB �� �����������AA�� � ������ ���A�� �e�f ���� ������A �����

��B����A�������	���$EH<'FF"IF9�LHFK9�E*0))2*."R[9"X�9�:*`13."�9�mK<:9��H<:9���	����B��������55�����

��@�AB��5A�������5�	�B!���B��#���!�B#������	B����A	���6��B5BB�B�5���� ���A�6��BA�5B�B4?�x���AB������

�������A���	���A�6��A��B#�5�� ��A�6��	� �	 ������A	���"�B5B!������������B�B# !�A�������AA��	B�����	��

��#�B!A�� � ����B#�CB6 � ��A����C�����A�� � B � ���������A�� � ����B69 � ��������A� � �	��	��BB � ����B#�CBB�

�����AA���	B�������A	���"�B5B!���B����!B���AB6���B5�AB	���A��������������AA�5������5?

x�� � �����AA�� � ��B����A�� � ����	�� � ���B � ��#��A� � B � ���	��	B����A� � A� � �����A�� � #���!���

AB#�� ���A�����BA	��l�6�������#�� ����B��������������AA����������$����A��A�5�]�����������gB21(9���5�A�@�6�

�	���AB � ��� � ���� � I.2,3+( � B �E`3D0)4? � x�AA�� � BA	��l�6�� � ����!��	 � A���� � ���B�	�� � �� � l��5B����AB��

B�����=B� � #���AB69 � #�� �� � !���# � ������ � ��� ���� � B�B � � � ���B5� �K�K �A� �  ����AA�� �  #���9 �5�AB	��BA� �

�����A�AB��#���!9 ���#���=�AB����� !�AA�����# ��	�	�� �� � ����AA������ ���� �B �7����� 8����A!�	���A���

��# ��	�	�� �A� �BA	��l�6�� �����#���	���? �A���B#���A��BA	��l�6�� ���� ���A����C�����A�� �B ����������A���

$F<K9 � ����	A��9 �<KE"D9�4 � ���B�A	�� �  ��#�AA��� ��M? �q� � ��� ��A�5 � jAGx �  #�� �G���9 � B�����#���AA�5 � ��

��!��	�� �  ����AA��� � ����������AA��� � ��� ���9 � �������A� � #�� ��B �  ��#�AA��� � ��B����A��� � �M � !���#�

BAl���	� �	 �� � aM � %EFQ'FQ � $'E''"%:EE49 � NWG�"���B��A�9 � j�BqqN? � }�� ��B � ����	B����AA��� � �M�

������B�B�������#A������B5���B���AlB� ��CB���$����#A�5����B!��	��5����C��������B�B�����#���AB�5���#A���

���B�A	�� � ���������A�� � ���!�	��4? � ���B � B# !�A� � ���B�A	� � ���5�=�AB� � ��#�B!A�� � ���B�A	���

�����������B��AB� � $A���B5��9 � F<K�<KE4 � ��!B���AB6 � ��B5�AB	���A� � � � A���	���5 � ��B����A�5 � ����	�5�

$����	��:*`13."��B�mK<:4?�

N��� �	 � �	5�	B	�9 � !	� � ����@BA�	�� � ��B����A�� � ����	�� � ��!B��B	���A�6 � �B5BB � �	�B!��	���

����A��	�����AlB� ��CB6�B�����@�AA�5B�	������AB�5B��������������A�AB�9������AA����B����������A���

���!�	��? � M��!A� � b	� � ������5� � ��@��	�� � ��#��AB�5 � �B�	 ���A�� � ����AB#�CB69 � 	?�? � ��U��BA�AB�5 � !���#�

����������AA������������5A���5���A�	B�A���$��� �	�A����AA�5 �������55A�5 �������!�AB��B�A��	��6��54�

��!B��B	���A������ ����?�x���AB����B����A�������	��$�5��	����������	��5B���AlB� �B����AB��B�A��	��6�B4�

�������	��A��	���B#���BA��������#B	��B��$A���B5��9������M�|wAq��]�H1`*)9�m<m9�H`2,(4?�a�����@BA�	������

�� !����A������	����AA�6���� ��A�6���6	�A��B5��	�A �A����#���A��� �	�A����AA������B����A�����M�B�B�A��

���AlB� �B����A�����A�5�����#�59���b	�5 �#�� ���A����� �	�A����AA�������A�����B����A�������	�������

	��B� � ��� ���� � ���!A� � ���A!B���	�� � A� ��!�6? � ��b	�5 � � � ��=�5 � �� !�� � A������B5� � � !A�� � B�B�

��� ��	�5�	B!����������A��	��6������ ��A��� #��������������AA�������9�����!��=��� �	�A��� �����	��AA��

����	��9���AlB� �B����AB��C�A	����A���� #���B����!�	A��� #����$A��	��6�������5�AA������ ��AB�9���=B��

DXR

http://grid.icp.ac.ru/
http://mon.ngrid.ru/stats?page=usage


�YF � ��� ����9 � K�F � �!�����649 �  �	�A���� � �����AB	���A�� � �B�	�5A�� � �B��B�	�� � B � B����A��5�� � l�6����

$����!������������A���������	B���<h2,-"�4?���B� ����BB�b	������#5��A��#�� ��B�����	���A������������AA���

 #���?

x�� �!��	B!A��� ���@�AB� ���AA�6 �������5����	���5B ���� ���#����	�A �5�	�� � ��#��AB� ��B�	 ���A���

����5�=��5�� � ������55A�� � 7��A	�6A����8? � 7W�A	�6A��89 � ����!��=B6 � ��B����A�6 � ����	9 � A�����

A������B5�� � �B�	�5A�� �l�6��� �B � �B��B�	��9 � ���B�	� ��� ���#���	���AB��B �A��	��6�� � ����� �B����A�AB�9�

l�6�� � ��AA�� � B � ��AlB� ��CB�AA�� �l�6��9 � ���	�����	�� � A� � ��� ��A�6 �  #�� � jAGx � ����� � �	�A���	A�5B�

�����	��5B � ����������AA��� � C2//`(u*+(? � ��B5�A�AB� � 	��B� � 7��A	�6A����8 � ��#�����	 � ��������	� � #���A���

A��	���AA � � ���� � ��� � ��BA�� � #���AB�9 � A� � 	��� �=�� � �����AB	���A��� � ��AlB� �B����AB� � B � ����A�6�

���C�� ��� �	�A���B�B�A��	��6�B?�7W�A	�6A��8������B��	BB�A����� ��A�6� #������B#���B	���#���	���AB��

����	� �B �A������B5�� ��B�	�5A�� ��B��B�	��9 �A��	��6� �������B����A�AB� � $����!�� ����������A � ����� 49�

#�� ���#���AB�9�����������A!�ABB�������B	����	���������# ��	�	���A������#���	�����B6�BA	��l�6��B�7�!B�	��8�

������B����A�AB�9�	?�?���B����AB����� �����������A�!���A������	��AB�?�p���5�� 	���	����#��@�A��������5��

 �	�A���B9 � A��	��6�B9 � A����5��	B5��	B � � � �����CB�AA�6 � �B�	�5�6 � B � �� �B5B � ������55�5B9 � ��@��	���

��Al�B�	� � ��BA������ � ��B����AB6? � A�#����	�A� � 5�	��� � #�� ��� � 7��A	�6A����8 � ��� � � � �B���

���������	���A��	B����B�	��9�	���B����B�����BA�����BA��A����#���AB�?

x�� � ��@�AB� � !��	B � #���! � 7�������8 � ��!B��B	���A��� � 	B�� � $A���B5��9 � @B������ � �������

5A�������5�	�B!���B��#���!���!B��B	���A�6��B5BB4���B�����#���AB�5�jAGx�	��A����B6�������#��A�5�	���

#�� ����F� !���J�A�#��B�B5���#���AB6�����B�����#���AB����������	 �A������ ���������������AA�6������?�

��B �b	�5 ����A�� � #���!� � ��#�B���	�� �A� � ����5A�� ����B!��	�� �A�#��B�B5�� ����#���! � $������ ����������	���

�� ���6 � #A�!�AB6 � ����� �A��	B �����5�	���4? � }���!� � ��	�5�	B#�CBB ����C���� � ��#�B�AB� ����A�6 � #���!B �A��

l���5�A	�����A��B����������	� ����	�������#���AB���B�	�5�6?��������#����	�A��5�	��B���#�� ����#���!�B�

��� !�AB� � ��# ��	�	�� � 5�	���5 � #�� ��� � F� !���J � #���AB6 � A� � ���� � ���	 �A�� � ��� ���� � �����AA�6�

����������AA�6������?�q���#����K(+`�A��B��A���5������������55�����#�� ����F� !���J�#���AB6�B���� !�AB��

��# ��	�	����!�	� �� �B�����#���AB�5�����#���	�����B��BA	��l�6����$IE4 ������gB21( �B �I.2,3+(? �x�����@�AB��

5A�������5�	�B!���B��#���!����A	���6��B5BB����B���#����	�A��5�	����l��5B����AB��7� !���8�A�#��B�B5���

#���AB6�������B� �=B5B�����5�	��5B�]����DXT9 �� ��������	B������DXc� 7�	�5��A��8�#���AB6�A��#���! ? �x���

�����AA��������	�6���AA�����	����B5B����B�	�5B����B#���B	���7A���#��8������	�6���AA��9�l��5B����AB��

� ����A�#��B�B5���#���AB69���#��AB���!�����6�#�� ����B��	�����B�#���AB6�A������������ ����?�������#�� ����

���B��B!���B�#�� ����5���$�����	��5B�MN9�A���B5������,+3.4����B�	����� 	�5�AB	��BA�������A�AB��#���AB69�

��A	���� � 	�65� 	��9 � ����#�� �� � A� ��!A�� � #���AB6 � B � ���� � ��# ��	�	�� � �����A�AA�� � #���AB6 � $��

B�����#���AB�5���#����AA���B�	���BC���A�69���A	���B� �=B�����	��AB��#���AB6�]�7��B��AB�89 �7#�� ��89�

7�����A�AB�8�B�	?�?4?�������A!�ABB����!�	���������B	����������7�	�5��A��8���# ��	�	�������BA�6������A�6�

l�6�?����B��l��5B����A��B�A�������A��A������������AA������ ����aM�%EFQ'FQ�B�NWG�"���B��A��k� !�Bk�

#���AB69 � �������A� � 5�AB	��BA� � B� � �����A�AB� � B � k������k � ��# ��	�	�� � � � ��#�B!A�� � ��� ����? � x�� � aM�

%EFQ'FQ������#���6�	����A�����TXX����C��������$\�����9����	�BA�9��������9����A��������49�����NWG�"

���B��A��]����	 �A���mKI� #���9� ��#�AA�����@��$���D�X4?

x�	���A�����#����	�AA���5�	��B�B���!B���AB6���B��A������ ��6��	�	�����	�������b	�5�����AB��?

a � B	��� � A�@B � ����	� � ��#���B�B � ��#��	� � � � ��5��� � 	��A����B6 � jAGx � ��!B��B	���A � � ���� � ����

�������AB���� �A�5��@	��A������!�	����������	B���!B��B	���A�6��B5BBZ

D? ��#��A � ��5����� � ����	B����AA�� � � � ��#�B!A�5 � jAGx � �����5 � ��#�B!A�� � ��!B��B	���A�� � ���B��A���

��B����A�� � ������55A�� � ����	�� � ��!B��B	���A�6 � �B5BB � � � BA	��l�6��5B � ��#�B!A��� �  ���A� � $�	�

AB#�� ���A�����BA	��l�6�������;(D"���	���49

�? ��#����	�A��A�����5�	��B�B���!B���AB6�$5�	����l��5B����AB��7� !���8�A�#��B�B5���#���AB69�5�	���

7�B�	 ���A�����A	�6A����8�B�	?�?4�������������AA���B����������A���������^

�? ��#��A � ��� ��A�6 � C�A	� � $����!��=B6 � ��� ��A�� � ��6	� � ���B��A�� � 'E''"%:EE9 � NWG�"���B��A�9�

j�B�qqN4������������AB����!B��B	���A���b�����B5�A	����������	B��B5BB9���U��BA��=B6�������� ����

������@�AB�������=B��#���AB6����������gB21(9�I.2,3+(9�E`3D0)9�	���B�����#���	�����B��BA	��l�6�����b	B5�

����������AA�5������5�������@�AB��B�����=B��#���!?�

oGpwAPpyAPZ

D? a����5���x?P?9 � a�������a?\?9 � �B� @����P?a?9 � N �����q?�?9 � ����	��B!�j?P? � A���������AA�� � B�

���������A�����!B���AB���������	B��B5BB�A����� ��A�5� #���jAGx�G����APq�>>�F:2)1+2D01(/�m3Ch012.g�

*./�E+2/"Q(,-.3`3g2()�2.�F,2(.,(�*./�'/0,*123.Z�'i1(./(/�K+3,((/2.g)�3s�1-(��+/�E.1(+.?m3.s?J�$:0D.*9��0.(��X"

�0`v�T9��XX[4?�]�:0D.*Z��E�%9��XX[9��?D�c"D�X

�? a?\?�a������9 � x?P?�a����5��9 � P?a?��B� @���9 � q?�?�N ����9 � j?P?�����	��B! � jAGx � B � ��!B��B	���A���

�B5B��>>�ka�!B��B	���A���5�	����B�������55B����AB�k9�\?Z�\jy9��XXR9�	?DX9����9��?c["[[

�? a?\?�a������9 � x?P?�a����5��9 � P?a?��B� @��� � W� �A�5��@	��A�� � #���!B � �B5BB � A� � ���������A�� � B�

����������AA�����!B��B	���A������B��A��Z������5�AA������	��AB��B��������	B���>>�Fq� !A�6�����B����

��	B �GA	��A�	Z ���@�AB������@B��#���!89 �a������B6���� �A� !A�� ���Al���ACB�9 � $�? �q�������B6��9 ���"�c�

��A	������XX[4�]�\?^�G#�"���\jy9�TS[��?9��?�DX"�D�

DDX



T? � a�������a?\?9 � a����5���x?P?9 � �B� @����P?a?9 � ����	��B!�j?P?9 � N �����q?�? � p��A����BB � jAGx � ��

��!B��B	���A�6��B5BB�>>�ka�!B��B	���A���5�	����B�������55B����AB�k9�\?Z�\jy9��XDX9�	?DD9���D9��?T�"TR�

DDD


