
�����0����������������������������C���0�����������
����������������������������������C�����N����0��

�������C���������������

�"�"��3!,('-#%)��"�"��3/.4*3&:$)�0"�"��(&*$$%)��"�"�� #.8'(

�
��������� � ������*�� � ��"����$� ��
�
��
*���
��
 � �����	�#� ���� ��"������
 � ��$� ��!���$�"�����
�����������	
�
 � �
�����
����$# � ���������� � �� � ���������� � �� ��� � ��
*���
���� � +������
�# � ��
# � � � ��
 �

������# � 
�
����
����
# � ����ƒ� � ���������� � ��
%�
��� � 
�����"� *�� � 	
�����	�*� � ��%�� � +�����
��
*���
������+���������'�/�����
��$!�� ���������/Y���
��� ��
�����	��6A7eF]��_�����
��
$�����F'Fe'�F����
"����������
���
 � �� � ��
�
��
*���
���� � ������ � � � 
�)�� � ����
� � ��
 *���
���� �+������
� � �
��!� � �FFF'� (�
����# � �
�����
 � ����	� �6A7eFF]�U_ � 
� � �
$��$ � �F�� � �
�� � ��������� ���$ � �h� � ������� � � � ����
� � � ��
*���
�
� �
	
����)���$��������"
���
��U��
�v����$�#�����	%���U^���� ���#���������
���
*���
�
���
��!�� �����v����$�' �
��
%�
��� � �
"��	�� � �)ƒ � ��� � �����"� � 	
�����	�*�
��
 � � ���� � ��$ � ���$�� � ��
*���
�
�' � � � ������������
��������
*���
�
����
%�
�������������
�
	����
'

/���
��� � �
���$��
 � ����
�
��� � ��
�������
����$ � ��$ � ��	�� � ���� �� � $��$���$ � a?<<=P? � •=<<9BP�
bB6?:n=>?��a•b�]�_'�L���	
��
�����
�������]�e_�������� �$�����ƒ"������
�������������
��"
������a•b� ��� �
��!���� � � � �
��� � ��� � eFFF � ��
*���
�
�# � 	
�
��� � ��$"��� � � � ��+..�	 ����
��� � ���
����
� � "��
%����� � ��
�����"�*���a•b��
������������
��
$�����FFh��
��'�f����
� �!�������
���
*���
�
�����������#������
��!�� �
����$�
����
���������$��������������������
��
��
�
�a•b& ��
*�����	�����
��#��������
��!�$���
��
�
��
��� �
� � ��������� � "����%�	 � ��� � �������� � �

�)��� � ����� � �������� �$' � E"&"� � �
��!
�
 � ����� � ��
*���
�
� � ��
�
��!������ � ������� � 	
�����	�*�
���$ � ����� � ��
�
��
*��� 
��
 � ������� � ��
��
�
���# � ��"��� � �����
��
*���
�
� ��
��� ��"���
�� ���
����� � ���"�
 ��	
�
���'�C�
� ����
���� 	���
%�
���� �
������$��
������$�
	
�����	�*�
��
 � �����# � 	 � ��
%�
��� � � � �
������$ � �
��� ���$ � ����������
 � ��
������ � # � 	 � �
���� �
��
�"�
�������
���������!��������
��������������
�
�	
��'

� � *��� � ������"�*�� � �
���� � � � 
��������$ � �
������$ � ���� � ��
���
�$)�� �$����� � � ������$��$�
��	
�
�������)����$'�2���� ��
��
��
��
��������"��������"����%�	 ���.
���*�$�
�	
�
�����
�������$��
����
��
�� � ��������	� � �
 � �������# � �
�������� � �
��� � ���
���� �$ � ����������
 � ��
������' � E"������ � � ������
�
"�
��� � ������ � ��	
�����*�� � 
 � �
�# � ��
 � ��%�
 � �"����� � � � � 	
��# � ��
�� � �
	������ � ����$ � ���
�����$�
��
������' � � � ��
�������� � ���������# � 	
�
��� � ������%�����$ � �� 	
�
 � �
��
�� � �
%�
 � 
������ � ��������-�
\>=O=<>=]�v_#�l=[79:]�h_#�bB6?O�s:=>?�̀ B=O9<?:#�s=;]�F_'�(�
�
 ��
��
��
��
��������"��������"����%�	����
�
)��
��	
�
��� � ���*������� � ����
� � "������# � �
 � ������ � ���
�����$ � ����������
 � ��
������# � � � "����# � ��� �
���
���������
�������	�	&�
����
��"
������
�����������"��� �����������
����$'�����	������������
��
�$��$�
bB6?O�a•b�j?B>5[=:y]�F_#�a•b&r?B>5&<;96]��_#�\y=a•b]�g_#�a•bjO9r]�^_#�����	%����"����������
�����.�	��������
(G� � GYJ � ��
������
� � �������
 � B?6tA:yˆ6?<6<�# � 	
�
�
� � $��$���$ � � ���� � ��
�	�� � •̀ o~\]e_' � 3�"��������
������
����$��
������������
��"
���������
��	
������
"�� ������
�����"�*������������������
�����#��
�� �
����������������������
�������$�
�����%���$���
���� �����$ �����$���
���������"�
��������������
�
 �
	�������'

(�����
$)� ��
�����
��������������������
��
�������
*��� �����
�����$���
�����
�������������� �
�
"����
��
��� �
�Dƒ�����������"�

���"�
�
�����	����#�	
�
�� �� ��$��$���$��
"������������
��	
��	�	 �
�����������������"���
�	�����
�
���%���$#���"����"�*��#� ���
�������	
�
������"����$���$�����$���
���� ���
"�	
�
����
��� '�(�ƒ�+�
��������$����
�
)�����
����
��	��� ����"�*��]�_#����
����
�����������$�����
����
"����������������
�#����'�'

M����$ � ���
�� � �
��$)��� � �
���	� � ���
�������	
�
 � �����"� � ������ � �
�������� � 	�	 � ��"������ �
������
����$�	
�����	�*� ���
�
��
*���
��
 ������������
�
)����
���� ��
�
����������B?6tA:yˆ6?<6<�'

/���
��� � ����������� � ��$ � �����"� � ���������$��$ �a•b� ���� �# � ����
�����$)�� � ��.
���*� � �
 �
"����%	�� � ��$ � 	
�	������ � ��� � ��
*���
�' � 3�"������� � ��	�� � ����
� � ���������$��$ � � � ���� � ���
�� � �����*�
"����%�	 � ��$ � 	�%�
 � ���� � ��
*���
� � �
 � ��"��� � ������ � �

�)���  ' � ( � ������ � �
��
�� � ��
�� � �����# � ��	���
�����*� � ��"�����$ � 	
�����	�*�
����� � �����*���' � � � �
% ����� � ��$ � �
����
��
 � �
��!
�
 � ������
��
*���
�
� � ������ � ��"������
� � ����� � ����� � 
������� � �
��!�� � 
 �Dƒ�
�# � ��	 � 	�	 � ��"��� � �����*�
��
�
�*�
������	����������������
*���
�#�������
���!����������'

L��
��
 ���
����
 ����������"����"������
��������
����$�$��$���$ ��
��!
 �
�D���������'���	���$�
����
���v���
*���
�������*����$�	
�	����
 ��������

�)���$��������
 ��
$����"��g�vU�+������
���������)� �
�
�	
 ' �u��� � ��"������ � ���� � �

�)��� � �FF#� �
 � ����� � �
����
 ��
 � �
��!
� � ����
' �M�$� ��"���
� � ����
� � � �
����
� � ��
*���
�#��
�
�������� �� � ��������� � ����
� �$��� � ��
� 
��
*���
��
�
� 	
����	��#������ �
�D���#�
	
�
������
%���������
����
��
���
%�
�
�����
����'�/�������# �jO;?z?B?8•�����.�	��������(G��������v�h��
��
*���
�����$����]h_#� �g^��Fv�vgU��������������)� ��
�	
 ��� �����*�#��
�������gUG��"���������
��	
�
��� �
�����*�'

�FU



u�����������#����
�	��"����$��
	��)���$�
�Dƒ���������
 ��� .
���*��#�$��$���$����
%������������
��
%�� � "������ � � � ��"�������� � ������
����$' �M�$� ��!���$ � �� ��
 � "����� � ������$���$ � 	�������� � �����"' �
L������"��
���$��������
�
��	�������
�
������"��$��$���$�� ���������	�$�	�������"�*�$#�	
�
��$��
"�
�$���
����������	� � 
�D����$�� � +������� � � � ������' � ( � ���� � ������	� ����� � 
�
����
��� # � "����%	� � ��� � 
����� �
�

�)���$�����%�����
*�����������
�
��
*���
�����	
����	��� �����
��$�
����	�����������	
 �����	����' �
��	���
*����#����
�$)���$������"����$���� �
��
�
���
*��� 
�������� ����������"��������������
����$�
���� �
��
%��#�
���"�$�
�)� �	������T���
*���������������������
���"� �����
*���
���#��
�������������
��
 �������
����� � ��	%� � �
�
���� � ���� � �� � �����- � ��� � ����� � 
���"��� �$ � �
�����	�$ � �������$ � ‰ � ��
*���� � 
��
�
�
��
*���
�����
�$�������������
*���
�
��
��
 ������' �K�����	 ���� �	
�����	�*�
��
 ��������
%��������
�
�
���$�� � �� � ��"����� � �
 � ������� � �������� � �

�)��� � ��%�� � � �
*���
����' � ( � �
�� � ��"�����
�
 � �����"��
��"������
��������
����$����
�"������
#���
����������"����%� 	�����
	�"�����
���"
���%���������������$�
� � ��	
�
���#� 
����
 � ��$�
��
����� � 
������' �2����� �+�� � 
����� � � 
�����$� ���
 ������ � �
 � ����
 � ����� �
�

�)���$��������'

M�$��
������$��������
��	
�
��������������

�)��� ���	
��� ��	�*�
��
 ���������������������
 �
���
�� � ���
��"
������ � ��
������ � ������
����$ � B?6tA:yˆ6?<6# � 	
�
�� $ � $��$���$ � ����� � ������� � •=:;<]^_'�
3�"������
�����
�����
�������$��$���$����	
��	
�.� �
����.
������k?6 Zm‡]�_#�	
�
��������$�-�������������
"������$# ��������# ��������� �� ������������
�	�
����$� " ����%�	' ���%�� �.� ���
���%�����
%����
������*#�
����	�%��$������*��
����������
� ��������

�)���$'�(�� 
"�*���9#R������*���
���%���$�"����%	���������������
�

�)���$�
����
*��������
���
��9�	���
*��������
���
��R'

3����#���$�����%�������� �M������� �K�����������K��	���� �������	
��� ����������
%������
�����
	�������"�*��]U_'�C�
�����
������������
��������*���-������!�� ����"����.� �����"������
��������
����$#�����
+�
���
���������������	
�
�����
"�*�
��
�
��
������	������ �#��������!��������
����������
��
�������
 �
� � ���$�� � �����*#������!�$� ����
�� � 
��������
 � ���$��' � M�$�	�%�
 � 
������
 � �����*� � �
%�
 � ���������
������ � +������
� � � � ���"	��� � "������$��' � (��������� � ����� � � �
��� � ��"�������$ � ��$ � �����*#�
�

��������)�� � ��"��� � ������ � �

�)��� # � �"&"� � �
"�
%��� � ��"���� � � � ���
������ � ���!����"�*�� � ��$�
	
�	����
 ���������
���������
������"���
��	+!� #����
��"��������$��� �������������'

M���� � ���
���� � 	�������"�*�� � 
��
�������$ � �� � �����
�
%�� ��# � ��
 � �
��!� � +	
�
��� � ���$���
�
%�
��
�����$#������$$�������������9#R�#�	
�
�����

���� ���������"	����
�"�������+�����������	
��	�� �
�����*���"������
�������#��
������$���������
����������*� �
��������$��
��	
�
���������*���� �����	��
���� �
�����# � 	 � 	
�
��� � ��������%�� �+������� � �9#R�' �M���� � ���
�� �� � �� � ������� � �
��!�� � ������
� � 
��������
 �
���$��#� � � ��� � ��������
 � �
�
������� � ���������� � ��
�
��� � �
 ����$�� � ����	���� � �����*#���� �+�
� � �%���$�
��"����������������	
��	
���"�����'���'

3��'� �H
�
�
�
�' � �FFF� ��
*���
�' �M���� � �

�)���$�
�FFF'

3��'���H
�
�
�
�'��FFF���
*���
�'�M������

�)���$�
vFFF'

2
 � 
��
!��� � 	 � ���
��]U_� � � ���
���� � ���� � ������� � ��	
�
��� � � "������$' � i�� � �"���ƒ� � ���������
7:?>9<9AB#�
�����)� �"����"����������	��������	�%�
 �
����� �
 ������*�'�(���	�)� ������"�*���
��"���ƒ� �

��
��������� �
��� ���"�
����"������ �	������
�� �
����
��� �� � �����	�������
� �"������� �� ������*��� �
����� � �� � �����
 �+������' � �C�
 � ��$"��
 � � � ���# � ��
 � ���� 
���� � �����*� � �

���������� � �
���	� � �

�)���$�
���
�� � ���� � � � 	�	 � ��������� � �
�
���
 � ����
 � ����� � ����� �� � "������$ � ��������� � ��$ � ��%��� �AB?ˆ6AˆAB?� ��
B?6tA:yˆ6?<6 � � +�
 � ������ � ��	�' � 2�� � �
�# � ��
 � � "������$ � � ����� � "����%�	 � �
��� � ���� � �	
�*������
���� � � �
���
��!
����
��%��	�#��������
���
��"���������
%��������
�
��� �����$�
��F'

�Fe



� � �
%�����# � ����
��$ � �� ��
�
!� � �	
�
��� � ���
�� � � � ������
��� ����
��� � 	 � ���$��# � ���
�����

���������$�
������ƒ"�������
����	
�#�	
�
�����	�������������
����
� 	��"����$����
�������	
�
�
���������$�
��
���� ' �M���� � ���
���� � ��������$ � �����$�� � ���������� � 	�� �����# � �
 � ������ �+�
 � � � �
�
)� � �
���
	 �
������������"��������
������
����$�����
 ������*��	�
��� ��������
	����
��������

�)���$'�E"&"��+�
�
#�

���������
�	������
����$������)� ������*�������!��
��#��
�

���������������
���	��%������	����#��
����
��������� �����
����
� � ��"������ � 	 � +�
 � �����*�' � ��	�� � 
���"
�� ���
�����
"������� � �"������$ � � � ��
�
�� � ���������$ � ����� � 	������
� � ��� �
�"������$�����	����#��
����"�������������!���$���"�����$'

L��
��
 � ��
����
 � ���
����� � $��$���$ � �
# � ��
�
��������� � 	������
� � ��
���
��� � ���
�
 � �
����
�������
 � �
�

��
�� � �" � �"������ � ��
 � ��"���� � ������������ � �

�)��� �' � (�
�$��� �������#�	������ � 
���"���� � ���!����k��
%����	����� � ��
���$ � �����*�# � 	
�
�� � �
��� � �� � �
"���� � �
��!� � 	������ � ���
!��� �k“�' �M���� � ���
���� � ��
�
��� � ���
���� � ��!� � �
	����
�

��������
����!����'�2�
���������
�������������"���������$�
���
�������
����
������������������'�U&e�'�

2�� � 
������ƒ��
� � ���
�� � ��������
� � ����� � ���
�����
�
%�� � �
����
��
 � �
��
 � ���
����' � V���� � ��
 � ���
 � ���
*����

���"�
 � �������������� � � � ���
��$�� � �� � �
 � %��
��
�
��
*���
��
 � �������# � 
���	
# � � � � ���� � ���������
���#�
���
���� � ��
%�
 � ��"���� � �� � ��"�������� � �
�"����� � ��$�
����������
�
����
�����$'

3��
��� ���
����� � ���� ��"��� ����������� � ������
�������
�����"���������������
����$�H
�
�
�
�����$��FFF���
*���
�'�J���!���� $������$����
���������
%��������� �� �
��
�	���•=:;<]^_'

( � ��������� � 
�������� � ��
���� � ��� � ��������$� � �
��	 � ���
����� � 	�������"�*��# � ��
�
��
�
�
����
������� � �
��!� � ��.
���*�� � �" � ��"������
� � ������
����$ ' � ��	 � �%� � ���
 � 
�����
 � ��!�#�
	
�����	�*�
���$������� ��
�
��
*���
���� � 	
����	�
� � �$�
�� �� � 	� ����������	
 � ����	����#��
�
��� �
��	�
��������)��
����
����������
��)�����������������
����
������������	
 �	 �������"�*��'

3��'�U�H
�
�
�
�'��FFF���
*���
�'����"��
�
��������

�)��� '�/�
����
�������������

3��'e�H
�
�
�
�'��FFF���
*���
�'����"��
�
��������

�)��� ��
����	�������"�*��

E���������	�$ � 	�������"�*�$ � ������$ � �� � ��� � �
��
��- � ���
�� �������$ � 	�������"�*�$ � � � ����"����$�
	�������"�*�$'�K��
��������� ��
��
�#�	�������"�*�$����"� &�����#�
�D����$���
���������+����������������#�
������$�����
%��������"��������+������
�'�M���"����$�	�� �����"�*�$#�	�������"�*�$�������&���"#���
�
�
��
��"��������
��!���	�����������	���������
����!�#��
	������
 �����
�
� ��������+������
�'

k?9P5rA:�xA9B9BP�‰��
���$��� �����
��.
�����	�����
���������� ��	
 �	�������"�*��#����
��"���� �
��$ � �
���
���$ � .��
���������	�� � �������� � �75dOAP?B?69> � 6:? ?� � ]g_' � M����� � ������$ � 
�
���%�� � ���"
����

�����"�
���
���������"��	���
��
�������
#��
	�"���$�	�	� ����	
��!��������
������������
*�����+�
�*�� �

�����"��'�•���	����
 �
�
����
�������
������$��$���$���
�
� �
�����
����$��������
$��$�
��+������
���
 �

�Fg

3��'��-�3�"�������	�������"�*��'�H
�
�
�
�'�
�FFF���
*���
�'��������

�)��� �vFFF




�)��
 � ����	�' �K��
���� � ���
���� � � � �����*� � �����
$�� # � �
� 
�� � �
"��	��� � ��
��
���
��� � ���
���"
���� �
������' � M�$ � +�
�
 � �
�%�� � ��)����
���� � �����	�# � �
"�
�$)�$ � ���������� � �����
$��� � ��%�� � ����$�
+���������'�(���	
�
������
�
	
�������!����"�*������������	� ������������
$��$����
��"����$�"����%	����� �
�������� � ��	���' � ��	�� � 
���"
� � �
"��	�
 � �����
�
%����# � ��
 � �����*� � "����%�	 � ��$ � 
���������
 � ������
�
%�
 � ���
��"
���� � � � 	������� � �����*� � �����
$�� ' �G����* � � "����%�	 � ����������� � ��
�
��
*���
���� �
	
����	�
� � �
����
��
 � �����������# ��'�'� 
������ � ��%�� � � 9#R� � � � �R#9� �+��������� � �
���� � ������	
' �M���
��
�����
�
%����#��

�)���
�
�$#�������
#���������#���$�zobm&���� ��#�
���	
������!��������!� ����
��� ����

���)����������
���������#������$#���
�
��
��
 ����������� �
�D�	��� �$��������������������	�������'

K��
���� � k?9P5rA:&xA9B9BP � $��$���$ � ���������������
	����� � ���
����
� � ���
��������
 � 	�������"�*��# � ����
����
�
���$��
� � �
��
�� � ����������	
 � 	�������"�*�� � ������'�
V���� � 	�%�� � +������ � �"�������
�
 � ��
%����� � $��$���$�
	������
�'�/��	�%�
 ������*������
��������������������"	�� �
	������
��~���l�
���"�����
�� �	�������„'�L���������"�������
���
����
� � ���
��������
 � 	�������"�*�� � �
��
�� � � � �
�# � 	�	 �
��
����$������
$���� ��%����
��� � 	������
� �„� �� 
��������� �
	���������' � H���
� � � � J���$��
� � ���� � �����
%����
������������$ � .
�����# � ��
�
���$ � 
������ � ���	�����	� � ��� �
��
�
���
���������������
$������%���	����������]��_'

3��
�� � ���
����� � ���� � 
��
�
���� � �� � �������
��"������
� � ������
����$ �AB?ˆ6AˆAB? ���
�
��
*���
�����
	
����	�
� ���E4&GYJ# � al\eFy# � jO;?z?B?8•# � o?P=66=' �(�
	�������������*�������
$�� ���
��
��
���������������*��� �$�
����������� � ���� � �

�)��� ' �E" � ��"������
� � ���������$�
k?9P5rA:&xA9B9BP � � � �����*� � "����%�	 � � � 	������� � �����*��
�����
$�� #��
�
!
�
������$���$�����	�������
�
��
*���
�����
	
����	�
� � � � ����������	
 � ������	���
 # � ��	�� � 	�	 � ��E4&
GYJ]v_ � ����' �g�# �al\eFy# �al\�FFy# � � � ��$ � ��	�� � ������ � 	�	�

jO;?z?B?8•]h_ � � � �
�
�
��� � ��������
�
 � �
�� � �����*� � "����%� 	 � � � 	������� � �����*� � �����
$�� � ��$�
����������	
 �	�������"�*������
��"
���������"$�����'�^&v�'

3��'�^�jO;?z?B?8•'���v���
*���
�#�������vF'�

3�"�������k?9P5rA:&xA9B9BP

3��'�v�jO;?z?B?8•'���v���
*���
�#�������vF'�

J��������� ���"�������k?9P5rA:&xA9B9BP

E��
�$��"���!�
������
�
�"�������$��
��
�
������������$������ �����	
 �	�������"�*���	������*�� �
"����%�	�	�	�	������*��������
$�� #����
������
%��
����� �����������
*���
���9#R��
����������+���������#�
��	���
���"
������ ���
�������*�	����
�����	�
�
�'��'�'�
��� ����*� <9� P/1

9 #�O�‰��������

�)���$#������
����

	���	�
���� p /1� =9
/1 '����������������	������������
%��������$"� ��9#R�#��� 	��#���
�"����%	��������������������� �

�
�
%���
���"
�'��
������$"�����
�
%� �"������
����
� ��������

�)��� �������
�D����$��$���������#�����	 �
	�	 � ��$"� � ��%�� � ����� � ����$ � ��
*������ � �� � 
��
� � ��
*� ��
�� � 
��
 � �
���� � �
�%�� � ����� � ��
%��

�F^

3��'�g-���E4&GYJ'�3�"����������������$�
k?9P5rA:&xA9B9BP���$������*�#�

�

��������)� ��������

�)���$�F



"������
����
������� ��

�)��� #��
��
%�
��������������
�
 %����#���
� ��� ���"��������	�������"�*���������
�
�����
�������	�������$��
�
�
��$���$"� ���%�����
*���
����'

M�$ � ���������$ � ���
����
� � 	�������"�*�� � �� � �
��� � ������ � ��
� �
���
 � ������ � � �����	� � ����
��
��������
����	�
�
�� p /1 '����
��
���������

�)��� �������������$�����"��
����"����%	 ��#���	���
���"
��
����
���
 ������	����
��
���
�������������������'�M�$�� �
�����
����$���!�
�������������
���� ����� �
�����
%���������)�$������	�”-

8/Z0�� / � 1� �� 3 �6��� �
9� �

J

�Pn:IPe:/1� 9�� Pn:IPe:36� 9��
� � �

8:n/P0/;H/1� 9�
� �

8:n/P0/;H36� 9�
� #

Pn:IPe:/1� 9� �&���������"��������"����%�	���%�����
*�������9���R���$�������O'

8:n/P0/;H/1�9� �&�	����������������
K��
������ � ���
��������
 � 	�������"�*�� � ��
��
���
 � "����� � �����
$�� � ��%��� ����� � 
�D�	����'�

2�� � ����� � ��
*���
� � H# � �������)�� � � � ������
�����# � ����� � H� � ��	�
�
�' � G�%�� � +���� � ��	�
�����

��)������� �
H� � H� � � �

�
� �����
$�� '���	���$�����
���v���
*���
��jO;?z?B?8•��������g� �vU���	�
��# ���U��Fh�

e�g � �����
$�� � ����
 � �����*� � �g � �vU �N � �g � �vU�' � f�
 � ������ � ���
���� ����� � 	�������"�*� � ���	�����	��
����������
 �	�������������
��!�������
����
*���
�
�'

2�����)����
�����"���
 �	�������"�*���"�	������$����
� #���
����	�%�
��!����"��������"�������$�
�� � ���	
��	
 � ��"�������� � �
�"����' � C�
 � ��
 ���
 � 
����� 
 � �
��
��� � ��$ � �
��!�� � 
�D��
� � ������-� ����
��
��
���
��� � ����������� � �����
$��� � ��%�� � +��������� � �� "��� � 	������
�# � ��"������ � ������ � 
��
�
�
	������� � �� � "������ � 
� � ��"�����$ � � � ����
�# � ��
 � ����
�� ���$�� � �
"�
%�
��� � ����������
 � �����"�*�� �
���
�����' � ��	%� � ����"����$ � 	�������"�*�$ � �
"�
�$�� � 
���� 
����$ � �� � ��
� � ����� � ��"����� # � 	
��� �
���
��������
 ���
��
���
�
�D������������+�������#�����"������
� ���
����
��
���
�
�������	������
�'

3��'�h�jO;?z?B?8•���v���
*���
�'�
K��
���������$�	�������"�*�$'��g�	������
�

3��'��F�jO;?z?B?8•���v���
*���
�'
M���"����$�	�������"�*�$'��g�	������
�

� � �
%�����# � "� � ��ƒ� � �� � �
���� � �������� # � ����"����$ � 	�������"�*�$ � ��
�������� � � � �
��
��� �
���
��������
 '�/������������"���$�	�������"�*�$��
%�����" �������
%����
��������	�������#�
��
����$����� �
���"
����+������
��	�*�������	������
�'���	������
��������� �+�����������"	�����%����
�
 ��
����
	�"����$ �
���
���!���
���"����	��������'

�Fv



3��'���-�jO;?z?B?8•���v���
*���
�'�M�����
�

�)��� �F'

/��
��
��������!���������������.�	�
����������
��
����� �
 ���
�����������
$�� ����������
%���
�����)� ����
����”�	�������"�*��-

�' i�����$���
�"�
���� �+������' � ������� � �����
$��$�
� � ���
 � �
 � ���� � 
�������� �+������
� � ��
�)������� ��������� �+�������:'

�' M�$��� ����
�
�+��������:��)������� ��������� �+������ �<'�V��
������������
$������%���
����'���������:���<�*��������	������
�'

�' 3��������$�������+���������
������	��������'
U' 2
��
�$������
�������"������
���$������	������
�'�2�����#� ���
���������������$��%��������

���� ��������� �+�������
��*������	�������#��'�'�!������%�����
����'
K��
����� � ���
��������
 � � � ����"���
 � 	�������"�*�� � ���� � 
� �
�
���� � �� � ������ � ��"������
��

������
����$ �AB?ˆ6AˆAB?� ��v � ��
*���
� �jO;?z?B?8•' �/� � ���' �h&�� � ��� ��������� � �����*� � "����%�	 � ��$ � ��v�
��
*���
� �jO;?z?B?8•' �/� � ��� �h&�F� 
�
���%��� � ��"������� � 	������� "�*��- � 
����	
��� � *���
� � �
�������
+���������
!��!�����
����	������'���	�����
��"��������*� ���"�����������
��������
%���
�
����
����� �
����"���
 �	�������"�*�����
%������"�������������
��������
 �	 �������"�*��'

2
 � ��"�������� � ������
����$ � �
%�
 � ������� � �����)�� � ���
� �' � M�$ � �����"� � ��"������
� � a•b&
������
����$�	
�����	�*�
��
 ���������
�
��
*���
��������� ������
��!�������
����
*���
�
������
����
������	������ � ���
����
� � 	�������"�*��# � �
 � ����� � ���
�
� � � � � ��	�)� � �
����# � ������$ � � ���������� �
���
����
� � ����"���
 � 	�������"�*��' �M���� � 	���� � ���
����
�# � ��� � ���
��!�� � �
���$� � � � �
��
��� � �
�
��������������
���������������
����#��������
��!���	 
�
�������������$����+	����������������������#�
��!��� ���
������ �������$8���������$��
��!
�
 �
�D���� �����
$��  ' ���	%������� � ���
���� �����
�����$���
�
"�
%�
��������������
 ������"�*��#���
��
%����������)�������
���� ��
��!�����"����������
�'

HE�u3K�J3K-
�' a•b- � ` � a?<<=P?&•=<<9BP � bB6?:n=>? � \6=B@=:@ � � ]{saq_�

�5667-88ttt'[><'=BO'PAp8:?<?=:>587:AR?>6<8[798[79&<6=B@=:@8[79&:?7A:6&�'�8[79&:?7A:6'56[�'
�' k?6Zm‡�~<?:‹<�z;9@?�]•m‡_���5667-88ttt';B9@=6=';>=:'?@;8<An6t=:?8B?6>@n8@A><8B?6>@n'7@n�
�' x=9B�`'#�a;:6d�a'#�‡OdBB�•'�m=6=�>O;<6?:9BP-�`�:?p9?t�88�`Za�ZA[7;69BP�\;:p?d<'�‰��hhh'�‰�lAO'���# �

BA'��'�‰�•7'��gU,���'
U' K'/' � ������	
�# � M'I' � K������ � 03�"���
�	� � ���������������� � ������� � 	
���
�$ � "��

	
�����	�*�
��
 ����
 � �������������� � 	������
� � � � �
��!�� � �� ��
� � ��
*���
�����
+������
�1�88� ����� �2$�
 �G�%�����
��
 � 	
�.����*�� � ‚2��� �������� � ���������$ � � � "������
���������$‚�•̀ Z€‹�F�F'�G'-�J���%������3
��� �	
 ��	����������	 �E����������
��������������$�
��'�('K'������"��	
���3K/#��F�F�'����'���v^&��Fv

e' K'/' � ������	
�# �M'I' �K������ �0E�����
����� � ���
�
� � ������
� ���$ � 	
�����	�*�
��
 � ������
��
�
��
*���
�����������1�88�/����� ���������������E��� ����-���!������
��!���"����-������ �
(���
��� �	
 ������
 �	
�.����*��#��"���������
�GYJ�� �����G'('�H
�
�
�
��#��FFv�'�Z'���^&
�UF'

g' \=96A;# � k'# � =B@ � k?9# � a' � ��hv^�' � s5? � B?9P5rA:&RA9B9BP � [?65A@- � ` � B?t �[?65A@ � nA: � :?>AB<6:;>69BP�
75dOAP?B?69>�6:??<'�aAO?>;O=:�j9AOAPd�=B@�cpAO;69AB�U�U�#�7'�UFg,U�e'

^' 2�
�	��•=:;<� 5667-887=:;<'<A;:>?nA:P?'B?68

�Fh

http://parus.sourceforge.net/
http://www.unidata.ucar.edu/software/netcdf/docs/netcdf.pdf
http://www.mcs.anl.gov/research/projects/mpi/mpi-standard/mpi-report-1.1/mpi-report.htm


v' L������� � ������������
�
 � 	
����	�� � ��E4&GYJ � ]{saq_ ��566 7-88ttt'6&
7O=6nA:[<':;8:;8<y9nˆ[<;'757�

h' bja�\d<6?[�jO;?�z?B?�\AO;69AB-�jO;?�z?B?8•�̀ 77O9>=69AB�m?p?OA7[?B6'�`B�bja�o?@rAAy<�7;rO9>=69AB'�
]•m‡_��5667-88ttt':?@rAAy<'9r['>A[8=r<6:=>6<8<P�U^�v^'56[O�

�F' bB6?Oá � a•b � j?B>5[=:y<- � ~<?:< � z;9@? � =B@ � a?65A@AOAPd � m?<>:9769AB �]{saq_�
�5667-88ttt�'9B6?O'>A[8>@8<An6t=:?87:A@;>6<8=<[A&B=8?BP8��hvUv'56[O�'

��' a•b&r?B>5&<;96-�[796?<6�]{saq_��5667-887=:=OO?O':;86?<6[798[796?<6'56[O�'
��' q=B>?�z'�k'#�„9OO=[<�„'�s'�`�P?B?:=O�65?A:d�An�>O=<<9n9>=69AB�<A:69BP�<6:=6?P9?<'��'�59?:=:>59>=O�<d<6?[<�88�

ZA[7'�x'�‰��hg^'�‰�BA'�h'�‰�•7'��^�,�vF'
��' ����
	�eF�����
�������
	
��
�"�
���������������
�
	��
��� ����O9B7=>y���3
����������������/Y' �

]{saq_�� 5667-886A7eF'<;7?:>A[7;6?:<':;�'
�U' ����
	 � eFF � ����
��� � ���
	
��
�"�
��������� � �����
�
	 � �
 � �� ��� � O9B7=>y � � � G��� � ]{saq_�

�5667-88ttt'6A7eFF'A:P�'
�e' j=O=R9�•'#�j;B69B=<�m'#�zAA@?OO�m'#�?6�=O'-�a•b�AB�=�a9OO9AB�•:A>?<<A:<88�o?>?B6�`@p=B>?<�9B�•=:=OO?O�

l9:6;=O�a=>59B?�=B@�a?<<=P?�•=<<9BP�bB6?:n=>?'�lAO'�e^eh8�FFh'�7�'�F‰�F'
�g' o?;<<B?:�o'#�{;B|?O[=B�z'�`>59?p9BP�•?:nA:[=B>?�•A:6=r9O96d�t965�\}=a•b�nA:�{9P5�•?:nA:[=B>?�a•b�

•:AP:=[<�88�qkZ\'��FF�'�k��F^U'�77'�vU�‰veF'
�^' q=<6Ap?6<yd�`'#�od>5yAp�l'# �€‹‡OdBB�a'� �a•bjO9r-� j?B>5[=:y9BP�a•b�ZA[[;B9>=69AB<�nA:�•=:=OO?O�

ZA[7;69BP�AB�{A[AP?B?A;<�=B@�{?6?:AP?B?A;<�ZO;<6?:<�88�qkZ\'��FFv'�k�e�Fe'�77'���^‰��v'
�v' a=:y;<�z?9[?:#�‡?O9N�„AOn#�j:9=B�x'�k'�„dO9?#�m=B9?O�j?>y?:#�m=p9@�jâ5[?#�„AOnP=BP �‡:9BP<#�a=:>&

`B@:ã�{?:[=BB<#�j?:B@�aA5:#�•AO6äB�\|?r?Bd9-�o?>?B6�m?p?OA7[?B6<�9B�65?�\>=O=<>=�sAAO<?6'�bB�sAAO<�
nA:�{9P5�•?:nA:[=B>?�ZA[7;69BP��FFh#�•:A>'�An�65?��:@�•=:=OO?O�sAAO<�„A:y<5A7#�m:?<@?B#�z?:[=Bd#�
>5=76?:�U#�7=P?<��h&e�#�\7:9BP?:#��F�F'

�h' j:;B<6#�{'#�k=P?O#�„'c'#�a=OABd#�`'m'-�`�@9<6:9r;6?@�7?:nA:[=B>?�=B=Od<9<=:>596?>6;:?�nA:�>O;<6?:<'�bB-�
bccc�bB6?:B=69AB=O�ZABn?:?B>?�AB�ZO;<6?:�ZA[7;69BP#�ZO;<6?:��FF�#�{ABP�}ABP#�Z59B=#�77'�^�,v�'

�F' \' � \5?B@?�=B@�`'�m'�a=OABd#�‚s5?�s̀ ~�•=:=OO?O�•?:nA:[=B>?�\d<6?[#‚�bB6?:B=69AB=O �xA;:B=O�An�{9P5�
•?:nA:[=B>?�ZA[7;69BP�̀ 77O9>=69AB<#�\`zc�•;rO9>=69AB<#��F���-�v^&���#��FFg

��F


