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��	��
��  �  �����  ��

��  (1)  ��
��  

�������
�� ,  (2)  
���������
�� ,  (3)  �����������  �����
��  �  (4)  ����	�
��  �
�����������  �
�
�� , 
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��  ���  ���
����  ��,�
��  �  ������
��  ������  ������������  �������
���� .
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������  �  �������
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������  
��

�� .  ��� ,  
����
�� ,  �  ������  [2]  ������
  �������
�  	�������
�� ,  ���  ������
��  ����
�
��
�����  �  
����,��  
�������  ��

��  ���
������  ��
��
�
  �
���	
�
��
  ���  ���������
��  �  ���	��
��  
����  �
�
��  �  
���������  ��������  
�	��  �  
�,�  ���
� .  &����������
� ,  ����
�����
��  ����  ��4�
��  ��

�� , 
����
��
���

��  ���  ��������� , ����������	��  
�  ������  IT-��
��
��  (
����
�� , Google [3]) �  
�	�
	�  ����	  
(�
 ., 
����
�� , [4]), 
�  �  ,������  ������  ����
������  �  ��
��  ������
��  ��������  [5]. )  �����
�

��  
�	��  �  
���
���  ���
����  ������
��  
�������
�� , �����

��  �  �
�����
  ����,��  �  ���������,��  
������  ��

�� , Big 
Data  [6].  '
����  �����  ��4�
��  ��

��  ����	��  ��������
��  ���
������  �  �������  ����������  
�������������������
��  �������
�� .

BOINC-+�'* .  ��  ������� , ���  ���������  ����,��  
�������  ��

��  �������	����  �	�����
�������  
���  �����������
��  �������� .  &��  �������
��  ����,��  �������������
����  �����������
��  ��������  
��4���
�����  �������������
�
�  ��
���
�  �����  �  ��������������

��  ���� -�����
� . ��
���  �  ��������
  
����  %
���
��  ��������  �  ��	���  ������  �  �������
��  ���� -�����
 , ��������+��  ��4���
���  �
�������
��  
�����  �����
����  ����
�����
�  
�����,��  �����������
��  ���	����  ���  ��,�
��  �����  ���������  ����,��  �  
���������,��  ��4�
��  ��

�� . )  ����,�
����  ��	����  �����  �����
�  �������
�  
�  ����������
��  ������
��  
�����������
��  ���	����  ����
��  ���  �  ����
������ ,  ���������
�  ��������
��+����  �  $��
  �����
�
  
(volunteer computing). ��
���  �	+����	��  �  ���
���  �������
��  �����
��  ����
��  (�  
��,�����  ����
������  
���  ��	���  ����
������ )  ����������

��  �����
  (�
 .,  
����
�� ,  [7]).  -�������  $�������
�  ����������
��  
�����  ����������

��  �����
  ���  �������
��  �����  
�������
��  �����������
��  $������
�
���  (�
 ., 

����
�� , [8]).

BOINC (Berkeley Open Infrastructure for Network Computing) — $��  ��������  ������


��  �������
�  
���  ����
������  ���� -�����
  �  �����
  ����������

��  �������
�� , ���������

��  �  	
����������  7�����  [9]. 
3��  !�  �����  ��
����  ���  ����,���  �����  
������  
�	�
��  ��������  [10,11]. !������
�  BOINC ����������  
���������  �  	���
���� ,  
��������  �  ��
�
���������
�� ,  �  �����  ��������  ����,�
�  ���
��
����
�  ��  

��,�����	�
���� ,  ��������  ��������
��  �����������
��  	���� ,  ����������
��  �����
�����
���  !� , 
�
��������  �  ��	��
�  ���� -�����
�
�  �  �� .

!������
�  BOINC �
���  ��������	�	  «����
� -������ », ���  $��
  ����
�����  �����  
����  ��������  
�  
��
��������  �  ������
�
�  �������
�
�  �  ������


�
�  ��������������
� .   ������
  ��4����
  �����
�  
��������  ������  — ����
�

��  �	+
���� , �  ��
���  �������  ������������  ����������

��  �������
�� . BOINC-
������  ������������  ��
����
�

	�  �����	  ����,���  �����  
�������
��  �������� ; ������  �����������
��  
	���  
����  ��
����
�

�  �����������  �������
��  ���  
���������  BOINC-�������� .  !�����  ��
��
��
�  
���
�������	����  ����
  URL-������
 .  BOINC  �������������  ���
��
����  ������  
��������  ����
�����  
����� , ���	���	�  
����
���
��  ���
��  ����	���
��  ������ , ���
�  �����
�
��  �������  ����
�� , ����	��	  CPU 
���  GPU, �������	�
��  ��4�
  ��������
��  ��
���  �  ���������  �������
���� .

������
��  �����  BOINC ��
���
�  
�  �������������
�
  �����
�
��  ����  ��	�� , 
�������  ���
��  ��  
�������  — $��  ��	���  ���
�����
�� , �����
��+��  ����������
��  ����
��  
���	  �����������
�
�  	���
� , �  
��	���  �����
�� , �����������+��  ���
��	���
��  ���	������ , ���	��

��  ��  ������������ .

�%%�.'"�'��/�  ,�"�')" . ��
�
  ��  
�������  ���	���
��  
������  Data Mining ��
��	��
��  �
�
��  
��������  ������
��  
�����  ������  ����������
��  ������ .  '���������
��  �������  ���������  ���������  
����
�
��
����  
���	  �����

�
�  �������
� .

!	���  I = {i1 , i2 , . . . , in} — $��  
����  ��  n ������
��  ����
���� . D — 
����  ���
������  ������
��  
���
�  
��  I.  �����  ���
������  T ��  D ��������  
����  ����
����  i1, i2, ..., ik ��  I. '���������
�
  �������
  

�U �U 
Ø
���������  �
��������  X => Y,  ���  X  T,  Y  T �  X  H Y = .  X 
���������  	������
  ������� ,  �  Y — 
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���������
  ������� .   �����  ����
��
��  
����  �
���  
��	  ��������������  �
���
���� ,  
������
	�  
���������� .  !���������  ��������

���  
�����  $��
�
���  
���������  ����������  ���
������ ,  �������+��  
$���  
���� . -����  $��
�
���  ��������  �����  ��������+�
�� , ����  ���  ���������  (support) ����,�  ���  ���
�  
����

�
	  �����	 , �������  
���������  
�
�
���
��  ����������  (minsupp). !������  X => Y �
���  ��������	  
s,  ����  s% ���
������  ��  D,  ��������  $��  ������� .  &�������
����  (con�dence)  �������  ����������  ������  
(�������������� ) ������
����  ���� , ���  ��  X ����	��  Y. � .� . �������  X => Y �����������  �  ��������
�����  c, 
����  c% ���
������  ��  D,  �������+��  X,  �����  ��������  �  Y.  &�������
����  ������������  ���  ��
�,�
��  


ýsupport(X  Y )/support(X).
5�����  ������  ����������
��  ������  �����������  �  
������
��  ����  ������ ,  ���  ���������  �  

��������
���� , ����,�  ��
  
��������  ����

��  ������������
  �����  
�
�
���
��  ���������  �  ��������
����  
�����������

� .

)������  ������  ������  ����������
��  ������  ����  ��������
�  ���  
������
��  �����
��  ,����
��  
���	��� , �����,��
��  �  �	���
������� , ��$��
	  �
����  ��  �+�  
�������  �
�����
  ��
��
��  �����
� .

-�  "�� .  1  ����������
�  ���
�  ����������  �������
�  Partition,  ����
��
���

���  ���  ������  
����������
��  ������ . 3���  �������
  ���  ����������
  ���  �����
�
��  �  ��������

��  ����  
�  ����  BOINC. 
)����
�
��  �������
�  �������  ��  ����  $����� , ���  ��  �������  �����
�����  ���������
�  
�  �����������
��  
	����  ���� -���� . -�  �����,��+�
  $����  ����������  ��4���
�
��  ���
��	���
��  ���	������� .

"���
����
  �����	  �������
�  Partition �  BOINC ������
�� .
� !�����

�  ��
������  ����
��  (���������

��  ��������
�  ���  ������� )  �������  ���������  �  


�������
��  ���  ��  �������  ����
��  ����� . /����

��  ������

�  ���	����  
�  ����  �����
��  
����  �  ���
������

��  �����  ��

��  �  ���  ����
����� : �
���
��  
�
�
���
��  ���������  �  
��������
���� , �  �����  ����
��� , �������+��  ��  ������
��  ����  ��

��  
�  ����� . !�����
��  
����
���  
����  ����
�����  ���
��  ������  �����  �  ������  ���  ������  ����������  $���  ������ . 
!�  ���
��
��  ������  ������

�  �����
���  �������  ����
��  �  ����  ��

��  ������� .

� BOINC �������  ���  �������  ��  �������
��  ���
  ���  
��������  ���
������  $���
������  (�  
������
����  ��  
�������  ������� ).

� !��
����+��  BOINC ������������  �������
��  ������
�
  ����
����
  ������

�
 .
�  �����  BOINC-����
�  ����	����  �  �������  ����
��  ����� ,  �����+����  �����
�  �����
��  

���
������

��  ����  ��

�� . &����  ����
�  ���	�����  �������
�� , �������  
�  �����
  $����  
���������  ������
��  �����  ��������+����  
�����  ���  ����	��

��  ����� ,  �  
�  �����
  — 
��������	  �������
��  ��
�������  ���  �����  �����  ���
������

��  ����  ��

�� .

� !����  �������  �������
��  BOINC-����
�  ����	����  �����
��  �����  
�  ������ .
�  ���
�����  ������

�  ������������  �  �����
�
��  �������
��  (���
��
� , �����  
�����,��  

�������� , 
�������
��  ���  �
���
��  
���	���  
�  ������

	 -���
����+��  ������� ).
� ��	���  ��������  ���	�������  ���������  �����
��  �����  �  ����������  
������  ��
�
��������  

���	������ .
�  ����  
����
�  ��
�
�������  ��,�
�� ,  ��	���  �����
��  (���������

��  ��������
�  ���  

������� )  ������������  ���	������ ,  
����
�� ,  ��
�+��  ��  �  ������
	�  ���	  ��

��  ���  
�������  
�  $������

	�  ����	 . )  ����  �����
�
��  ��+��  ������

�  ������  ����������
��  
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"�� . 1. ���
�  ����������  �������
�  Partition �  ����  
�  ����  BOINC



������  ��	���  �����
��  ���	�������  2 ���� . !����  �����
�
��  �������  $����  ��	���  �����
��  
���
��	��  ��  ���	��

��  ������
��  �������������+����  
������  

�������  ����  
�������
��  ��
������� .   ��
�  ����  ��	���  �����
�� ,  ���
��	��  
��	�  ������  �������  
����
��  �  �����
���  ��  �  ����  ��

��  ������� .  !����  �����
�
��  �������  $����  ��	���  
�����
��  ���	�������  ������
� . -�  $���  ���  ��

��  ��	���  �	

��	��  ���	��

��  ���������  
���  �������  ��
������ , 	������  �� , ���  ���������  
�
�,�  ����

���  
�
�
���
���  ������  �  
���������  ����������
��  ������� .

�  ����  ���  $���
�����  �������
��  �����,�
� ,  ��	���  	����
��  ������  	������  
�
	�
��  
����,�  ����
��  �  �����
��  ����� , �  �����  ���+���  ���	  ��

��  ��  �
���
����  �  �����
  
�������
��  �  ���  $���
������ .

2+�  ���  ������
  �
�
�
��  
�  �� ,  ���  
��������  ��	���  ��������  ���
����
�
�  �  
�  �������  ��  
��
����
���  �������  �  ���  ���������� . ��
���  ��	���  ��	���  
�������
�  �������������  ������
�  ���  �������  
������� . )  ��
���  ��

��  ������  ���
�  �������
��  ���  ����
��  BOINC ���  ���������
�  ��
������  �������  
����
��  �  ��	���  �����
�� .

��0#)!�"�/  ?&%,��' ����� . &��  ���
��  �������������
����  ���������

���  !�  ���  �������
  ���  
$������
�
��� .  )������
��  �����������  �  ����������
��
  ���� -���
�
��  0 !   ��-0  "'-  «0�
��  
�������������������
��  ���������  ��

�� »  [12].  -�  
�
�
�  �������
��  $������
�
���  �  ������  ���� -
���
�
��  �������  84 �����������
��  	���  �  ������
�
�  �������
�
�  �  ������


�
�  ��������������
� , �  
�����  ���
�
�  
��������
� ,  �����

�
�  �  ����
�������  �������
�� .  )  ����
���� ,  ���  	���  ����	������  
�������  BOINC �  
�
�����
�
  ����
� , �  
�  ������  �����������
��  	����  �������� , �����  ������,��  �  ���� , 
�������  ���	���
�  �������
����������  ���  �����
�
��  ��������  ����������������  ����� ,  ���	����
��  
�  
��������  �  ��
�+��  �����
�  	������
��  ����
��
� . �	

��
��  �������  �������������
����  ����  ���������  
1,04 TFLOPS.

)  ��������  �����
��  ��

��  ��������������  ��������  
�����  Frequent  Itemset  Mining  Dataset 
Repository [13]. 9�������������  
������  ��

��  ����������
�  �  ���� . 1.

���� . 1. 9�������������  �������	�
��  
������  ��

��

#���  ���������  
���
������

����
��  ���
�  
���
������

(�
�
���
��  
���������

I T10I4D100K.dat 100000 10 1%
II T25I20D100K.dat 100000 25 1,5%
III T40I10D100K.dat 100000 40 5%

"��	������  �������

��  $������
�
���  �������� ,  ���  ���
�  ������  ����������
��  ������  
�  
�������	�
��  
������  ��

��  ���������  
�
�
���
���  �
���
��  ���  ����������
��  28-30 �����������
��  
	����  �  	�����
��
  �  6-9 ���  (�
 . "�� . 5).

-�  ��

��  
�
�
�  
�  ��
���  ���������

��  ������

�  ����������  $������
�
��  ��  ���
��  
�������������
����  ������  ����������
��  ������  �  ����,��  �����  ��

��  (50  —  100  1� ).   ��
�  ���� , 
������	����  ��������  ������  ��  �
����	  ��

��  ��  �������	�
��  �������  �  	��	���  �������������  �������  
�����  ��
��
��  Beeline  �  ����	�����   ������ .  %����
��  ��

��  �������  ��  �������  �  ����  �������
��  
��
������ , 
����
��  ������ , ����  ��������
��  �  
����
���  	��	�  �  �� . (
�	  �
��������  �����  ��
������
��  
�  �	�������  �
��		  �����	 ).

�"&)54��'� . )  ������  ����������
�  ���	������  ���������
�� ,  �����

��  �  �����������  
�  BOINC-
����  �������
��  Data Mining ��  �����	  ����������
��  ������  �  ����,��  
������  �����
��  ��

�� . �����
�  
����������  �������
� ,  ����
��
���

���  ���  ������  �  ����������

��  ����� ,  ����������
�  ���	������  
$������
�
���  ��  ���
��  �������������
����  ���������

���  !�  
�  ��������  �����  ��

�� .
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"�� . 5. )��
�  �����
�
��  ���  ������
���  �����  �������	�
��  
�����������
��  	����
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