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��  �����������
��  #	���  [Plessix, 2007]. ��
���  ���  $��
  ���
�����  �	+�����
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��  �����  �  ���������
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�

�  �� -��  $����  ��������  ��������

��  ���������  
��,�
��  �����
  ��
��
��  ��������������  	���
�
��  
�����
��
�  
���� .

)  
�����+��  ������  ������������  �����
���  ������
��  ���
�
�  �	�6
  ���
�
�
��  �
�������
���  
�����������
��  *������ . �
�  ��������  �  �
����������6

�
	  $�����������
	  ��������	  [Mikhailenko et al., 
2003],  ���  �����6�  ��
��	  ���  ���
��
���  ���
�
�
��  
�����  ����
�������  �������  �  ������
�����
��  ��  
=����	  ���  ��,�
��  ���	��

��  �����
�  ��
��
��  ��������������  	���
�
��  [Chan  and  Matthew,  1994; 
Gander  et  al.,  2001].  &���
�������  �������  ����������  ����
  ������
 ,  �����  ����������  ���
��
����  
���������  LU-�������
��  ����������	�+��  
������  �  ������  $��
�
���
��  ���������� .  !��	��

��  LU-
�������
��  �����
�����  �  �  ����
��,�
  �������	����  ���  ������  ��
��
�
��  �������
��  *������  �  ���  
�������  �����
��� .
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���  h Î  R+, > Î  Z+, �
- ������������  ���
���������

��  ����
�
�  *������  [�	���
 , 1974].
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�������  �������  ��������  
��  �  $������������  �����
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���  J, K – ��$������
��  *�
$ , L – ����
���� ,

,  – ���	���
�
�  ��������
��  ������  �����  [Mikhailenko et al, 2003].

����
��
��  ����6�
��  �������  ������
�  �������+�
  ����
  ��������  �
������
�  ��
	 , ���  $��  ����  
�����
�  �  ������  ["�,����� , :������ , 2006].

%� ���	��

��  �����
�  ���
� , ���  ��������  �6  �����  �����  
�  �������  ��  ����
����  �������
��  n �  �  
��
	  ��  �
  �
����������6

��  �  $������������ .  3��  ��������  ��������  ��
��
�
�  ����
	+�����
�  
�����������
��  *������ .

��
��
��  ����  ���
�
��
���  �����  
�����  ������
�����
��  =�����  (�������
��  
����  =����� ) 
[(�����
 ,  -���

�+�� ,  1985;  Chan,  Mathew,  1994]  �������  �  ��
 ,  ���   ��,�
��  �����������  
�  ��  ����  
����6�
��  ������� ,  �  �  ������  ������
��  $��
�
���
��  ����������  �6  �������
����

��  ����
�������  �  
������	�+��  ����
�������  ��
�
��  
���	  ������
� .  )  ����
���� ,  ���  ������
��  ��,�
��  �  �������  D, 
��������  ������
��  ������
��  
�  ����������+����  ����������  D1 �  D1 (��� . 1). -�  ������  ��������  
�����  
=�����  ��,�
��  �+����  �  $���  �����������  �  ���������
�
�  ���
��
�
�  	������
�  &������  
�  ���
����  S1 

�  S1.  -�  ������  ������	�+��  ��������  
�  ������  ��  $���  ���
��  ��������  	������ ,  ���
��  �
���
��  	��  

����

���  ��,�
��  ������  
�  ������	+��  ��������  ��  �����
��  ���������� .  �����
����  ��������

���  
��������  ����
���	����  �
����������6

�����  ���������  �  
������
  ����������  [Gander et al., 1999].

�"�"))�)!�/�  �/4'%)��'2
 ��  �������  ���  �����
�

��  �	�����
������
��  �����
�  �������  ��  
�����  �����������
��  	���� , 

��4���
��+��   
��������  

�������
��  �����������  �  ��+��  ��
���� .  &��  ����
������  ���������
��  
�������
�� ,  ����6�
��  �������  �����������  
�  
��������  ����������+����  �����������  (��� .  2)  �  ������  
�����  ����������  ���
�+�����  �  ��������
��  ��
���  ��

���  	��� . &����   �����
�  	���
�
��  ��
�
�������  
������  	��	�����  �  ������  ����������  ��������  �  �����
�  ��
��
��  ��������������  	���
�
��  �	�6
  
��
��
� -���
���
��   ��������
����   
�  ����
	���  ������  [Zahradnik and Priolo, 1995]. !��	��

��  �����
�  

����  ����  ��,�
�  ���  ��������
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�
�  
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� ,  �  ����
���� ,  
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�
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�
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"�� . 1. &���
�������  �������  �  ����������
 .




�������
��  ���
����  ����
���  ��,�
�� . &��  ���
��  
������  �����  ������
����  
��  �  ���
�  ����6��  ����
��  
��������	�
� . ����� , ���  ��,�
��  ���
�

��  �����  ���
�
�  
�����
�  LU-�������
��  ��������  ������  ���
  
��� ,  �	+�����

�  	
�
�,��  ���
�  
�  ����	�+��  ���
�

��  ,���� ,  �  ��  ���
�  ���  ��������

��  
�����  
����	��  �����
�
��  ���
���

���  ��������

���  ��������  
�  �����
  ,���  ��  ���
�
� .  )  ���	������  
�  
����
�������  
�  ����������
��  ���
��  
������ .

%��� , 
�  �
��
  ����  �  ��	
�  �����������
�
�  ��������
� :
1. "�,�
��  �����
  ��
��
��  ��������������  	���
�
��  
�  

�������
��  	����  �  

����������
��
  OpenMP;
2. "���������  ��������

���  
�����  =�����  �  ����
�������  ��
�
��  
���	  �����
�
�  

��������
�  ����������
  MPI.
&��  ��,�
��  �����
�  ��
��
��  ��������������  	���
�
��  �������	����  ��,�����  Pardiso ��  Intel® 

Math Kernel  Library  (Intel® MKL).  Intel® MKL Pardiso  ������������
  �  ����
�������
  ���  

�������
��  
�����
�  �  ��+��  ��
����  (OpenMP).  3��  ��6�  ���
��
����  $�������
�  ���
�
���  ���  �����������
��  ����  
����  �������	�
��  �������
��  	���� .  �����  Pardiso  �������	��  ���������	  METIS,  �������  ��	+��������  
�������
���	  ��������  �  �����  �����
��  
������  �  �����  	
�
�,�
��  �����  
�
	�����  $��
�
���  �  LU-
�������� . )�6  $��  �  �����	�
����  ���������  $�������
�  ��,���  ��������

��  ������ .

�'%)���/�  ?&%,��' ���/
:����  ��������  ���
��
����  ����������  ��������

���  �������
�  ����  �������
�  �����  �����

��  

$������
�
���  ���  ���������
��  
�����  ��
���  ��  ����
��  �����
���  
���  – Gullfaks [Thompson et al., 2003]. 
��+��  ���  ����������
��  ��������  �������
��  ���
  ���  $���  
�����  ����������
  
�  ��� . 3. %����
��  ����  
��
��  ��46

���  ���,���
��  �  ������
���
�  (1620,20) ���	����  �
�	���  "������  �  ��
�
��	�+��  ��������  30 
1� .  =��  �������������  ����6�
��  �����  ��  ����
  
�������
��
  – 2 
 .  :����  ���
��  �������
��  *������  
���6���  ���
�
  450 �  h = 300 �  > = 5. (���������
��  �����������  ��  
�
�
��  ���
�
�  3 � . "���6�
��  �������  
�����������  
�  3x3 ���
������  ����������  �  ����������
  ,���
��  100 
  (50 ����� ), ���  ������
�  
�  ��� .2. -�  
��� .4 ����������
  
�
�
����
��  �
�
��  ��������

���  ���
�����  ���� . &��  $����  $������
�
��  
����  =�����  
��������  ��  ������  �������� .
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 : �  
���6
��  ��������  ������������  2 ���������� , �  ����
��  – 4 

���������� .



"�� . 3. "���������
��  ��������  �������
��  ���
  ���  
���������
��  ��	
��
��  
�����  ����
�  �����
���  


���  Gullfaks.

"�� . 4. (�
�
����
��  �
�
��  ��������

���  
���
�����  ����  ���  
�����  Gullfaks.

2+6  ���
  �����

��  $������
�
�  �����
�
   ���  ��	��
��  ����
	+�����  ��������

���  �������  ���  
��
����
�

�
  
���������
��  ����
�������  ���
  ���  
���������  �����
���� .  �  $���  �����  ����
����������  

�����  Gullfaks  �  ���  ��  ����
��������  �������  ���  	���������+�����  
�����  �����
���� .  &��  �������  
�����
���  ����������	�+��  ������  �����  ��,��
��  �����
�  �����
�����  �  ��+��  ��
���  	���  �
����  �  LU-
�������
��
 . )�����������  LU-�������
��  �������	����  ���  
������  ������  ������  ���  ������
��  
�
����  
����
�
��  *������ . "��	�����  ����6��  ����������
  
�  ��� . 5 ���  
��
�������

��  ���
�  �������
��  ���  ��
���  
�����
���

���  t(n) $��  ���
�  �������
��  ���  n �����
���� . %� ��� . 5 ���
� , ���  ����������  	�����
��  �����  �  ���  
����  ���  72  ������
��  �����
����  ��  ����
�
��  �  �������������
�
  ��,�
��
  ����  ������  ���  �������  
�����
��� .
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�� .  !��  
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