
������  ������
  6��
�  ������
�  �����  ���  ������� , ������
  �  
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1. !����
����  ������
��������  ����
��  ��������  ��
��  ��  
�������  ����
��  ����
���������  ��������  [1]. 26 �����
�
��  

����	��  �
�������
��  ���
�

��  ������ . %������
  ��������

��  ������  ����
��  �����  �����  �  ���������

��  
������� . )  $��
  �������  ����
��  ��������  �  �������������
����  ������
��  �  ������
����
��
  ������� , ����  
���  ������
����
��  ������� , �������  �����
�����  �������������
� , 
���
��  ��  ����,��  ��������  ����
���  [2]. 
-���������  $����  �������  �������  �  ��
 , ���  ���  ��������

�
  �������  ����
��  �����
�����  m-1 ��������  
������
�� , �  �  	����
  �������������
���  �������  ����
����  �  ����,��  �������  – ����������  ������  ����
��  
���
�  (m-1)*2*m. !��  $��
  �������  ���
�����
��  ����
���  ��������  �������������
�
  ��������
 .

)  ������  ������������  �����
���
��  ������  ����
��  ��	�  m-������
��  �����  �����
��  �����  ���  
������� ,  ��
���

��  
�  ��������  ����������  ���
��
��  ���  �  ������
��  ������ ,  ���
��	�
��  ��  ��������  
����
��� .  ���
������
  ���	������
  ��  ����������
��  ��������

���  �������  ��������  ����,�
��  ��������  
�������
��  ��  ����  ��
�
�  �����  ��  m ����
���������  ��������  ������
��  m ���������
� -��
�����
�
�  
��������
�  ��������  ����������  ���
��
��  ��� . -�  ��
���
��  �
�����  �  
����������  ���	��

��  �
���
��  
�	

  ����������  ���
��  ��  ����  ������
��  ������  �����
�����  ���
�����
��  �
���
��  �����
���  ����� , 
�����+�����  �
���
��
  ����
���  ����
��� . )  ���	������  ����������  ������ , 
�������
��  ���  ���
�����
��  
�
���
��  ����
���  �����  �����
��  ����� ,  �	���  ���
�  2*(log2m)*m ������ .  ����
  ������
 ,  ���������
��  
������  ������������  �����
�
��  ��������  ���
�����
��  ����
���  �������  ������
���  ��������

���  �������  
�  ((m-1)*2*m)/((log2m)*2*m)=(m-1)/log2m ��� .  -����
�� ,  ���  m=64  �������
��  �	�	�  �����
�����  �  8  ���  
������� .

2. ������  ����
��  �����  �����
��  �����  ���  ������� , 
���
��  �  
���,��  ��������
!��������
  ��������  �  ����  �������������
����  ���  [A(am,am-1,...,a2,a1),  ���  m-������
����  �������� . 

!���������  ���������
��  ������  ��������  �  ������  
������  
�  $��
�
���  ��
��� , �����
 , �  ������  �  1 ��  m 
������  ������  
������  ������������  m-������
��  �������� ,  �  ������  �  2  ��  m  ������  ������  
������  
������������  m-1 
���,��  ��������  �������� ,…, �  ������  �  k ��  m k-��  ������  
������  ������������  m-k 

���,��  ��������  �������� ,…, �  m-	�  �����	  m-��  ������  
������  ������������  
���,��  ������  �������� . 
)�  ���  ������
��  ������  
������  ������������  
	�� .  )  ��+�
  ����  ���
�+�
��  

���
���  �  �������  

������  
�  $��
�
���  ��
���  ��������  ����	�+�
  ������


!����  ����  ������  ������  ����
���  ���
������  ���
�
  �	

�  ��  
��	��  ���  
���,���  �������  �������  
�������  
������  �  �������  �������  ����
��� , ������
��  �������  ����
���  ���
������  ���
�
�  
	�� . 5���
  
��������������  ����������  ���
��  b2 �  ������� ,  ���
�
  ��������
�
	  ���������
	  	

���
��  
����������	�+��  ��������  �������  �������  
������  �  ��������  ����
��� ,  ���  $��
  ������  ������  ����
���  
���
������  ���
�
  �	

�  ��  
��	��  ���  
���,���  �������  b2 �  �������  �������  ����
��� .

5���
  ��������������  ����������  ���
��  b3 �  ������� ,  �������  ����
  ��������
�
	  ���������
	  
	

���
��  ����������	�+��  ��������  ��������  �������  
������  �  ��������  ����
��� , �����  ����  �����������  
�	

�  c3 �������  b3 �  �������  b2, ����
	����  
�  ���
  ������  ������ , ���  $��
  ������  ������  ����
���  ���
������  
���
�
  �	

�  ��  
��	��  ���  
���,���  �������  c3 �  ��������  �������  ����
��� .

% ���  �����  �������
��  ������������  �
������
�
  ������
 , ��������������  ����������  ���
��  bk �  
������� ,  �������  ����
  ��������
�
	  ���������
	  	

���
��  ����������	�+��  ��������  k-��  �������  

������  �  ��������  ����
��� , �����  ����  �����������  �	

�  ck �������  bk �  �������  ck-1, ����
	����  
�  ���
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������  ������ , ���  $��
  k-��  ������  ����
���  ���
������  ���
�
  �	

�  ��  
��	��  ���  
���,���  �������  ck �  
k-��  �������  ����
��� .

5���
  ��������������  ����������  ���
��  bk+1 �  ������� ,  �������  ����
  ���������
	  	

���
��  
����������	�+��  ��������  (k+1)-��  �������  
������  �  ��������  ����
��� , �����  ����  �����������  �	

�  ck+1 

�������  bk+1 �  �������  ck,  ����
	����  
�  ���
  ������  ������ ,  ���  $��
  (k+1)-��  ������  ����
���  ���
������  
���
�
  �	

�  ��  
��	��  ���  
���,���  �������  ck+1 �  (k+1)-��  �������  ����
��� .

% ���  �����  �������
��  ������������  �
������
�
  ������
 , ��������������  ����������  ���
��  bm �  
������� , �������  ����
  ���������
	  	

���
��  ����������	�+��  ��������  m-��  �������  
������  �  ��������  
����
��� , �����  ����  �����������  �	

�  cm �������  bm �  �������  cm-1, ����
	����  
�  ���
  ������  ������ , ���  
$��
  m-��  ������  ����
���  ���
������  ���
�
  �	

�  ��  
��	��  ���  
���,���  �������  cm �  m-��  �������  
����
��� .

)  �����  �	���  ����
�����
�  m-������
��  ����
��  ��  ����
��  �����
��  ����� .

3. !��
��  �������
��  �	

�  n m-������
��  �����
&��	���
 , 
�������
�  ���������  ����
��  a1=110111 
�  ��������  a2=1011 (m=4). 5���,�
  ��������  �  

����  
������  ���
��
�����  m=4 �����  �  m=4 �������� ,  �  ������  �  1 ��  m=4 ������  ������  ������������  
�������� . )  ������  �  2 ��  m=4 ������  ������  ������������  m-1=3 
���,��  �������  �������� . )  ������  �  3 ��  
m-1=4 �������  ������  ������������  m-2=2 
���,��  �������  �������� . )  �������	�  �����	  ���������  ������  
������������  
���,��  ������  �������� . )�  ���  ������
��  ������  
������  ������������  
	��

!�����  ������  ����
���  d1=1 ���
������  ���
�
  �
������  �	

�  ��  
��	��  ���  
���,���  �������  
�������  �������  
������  �  �������  �������  ����
��� , ������
��  �������  ����
���  ���
������  ���
�
�  
	�� .

5���
  ��������������  ����������  ���
��  b2=1 �  �������  f2=(0011)&(0001)=0001, ���
�
  ��������
�
	  
���������
	  	

���
��  ����������	�+��  ��������  �������  �������  
������  �  ��������  ����
��� , ���  $��
  
������  ������  ����
���

���
������  ���
�
  �	

�  ��  
��	��  ���  
���,���  �������  b2 �  �������  �������  ����
��� .
5���
  ��������������  ����������  ���
��  b3=0 �  �������  f3=(0110)&(0001)=0000,  �������  ����
  

��������
�
	  ���������
	  	

���
��  ����������	�+��  ��������  ��������  �������  
������  �  ��������  
����
��� ,  �����  ����  �����������  �	

�  c3=0+0=0 �������  b3=0 �  �������  b2=0, ����
	����  
�  ���
  ������  
������ , ���  $��
  ������  ������  ����
���  

���
������  ���
�
  �	

�  ��  
��	��  ���  
���,���  �������  c3 �  ��������  �������  ����
��� .
5���
  ��������������  ����������  ���
��  b4=10 �  �������  f3=(1101)&(0101)-0101,  �������  ����
  

��������
�
	  ���������
	  	

���
��  ����������	�+��  ��������  ����������  �������  
������  �  ��������  
����
��� , �����  ����  �����������  �	

�  c4=10+0=10 �������  b4=10 �  �������  c3=0, ����
	����  
�  ���
  ������  
������ , ���  $��
  ���������  ������  ����
���  

���
������  ���
�
  �	

�  ��  
��	��  ���  
���,���  �������  c4 �  ����������  �������  ����
��� . ����
  
������
 , ����
�����
�  ����
��  d=0101.

2���  ���
���  ��  ���
�  �����
��  ����  m-������
��  �����  m ������  ������  	��������� ,  �  ��  ���
�  
��������  ���
��
��  ���  �  m-������
�
  �������  ����������  ������ ,  ���
��  �����
�
	  �������
	  ��  
������
����  �����
�� , ��  ���
�  �������
��  ����
���  �  	���������  
�  ����  �����

���  �������  ���
�  2*p*m 

712



������ ,  ���  p=log2m, �  ��  ���
�  ���  ���
�  ����
��  ��������

�
  �������
  ���
�  2*(m-1)*m ������ .  ����
  
������
 ,  ��������������  	���������  
�  ����  �����

���  �������  �  2*(m-1)*m ���  ��,�  ��  ����
�
��  �  
��������������
  	���������   
�  ����  ������
���  ��������

���  �������  ����
�� .

4. ���	��	�
��  ���
�  	���������
-�  ���	
��  1  ����������
  �����
�  ���	��	�
��  ���
�  	��������� ,   ������	�+���  ��������  

�������
��  ����
���  �  ��+�
  ���� , ���  1 – m-��������  $��
�
��  %, 2 – �������  ���
��
��  ���  �  �����
��  
�������� ;  3  –  p-������
��  ��	���������  �	

���� ;  4  –  ���������  p-������
��  ������� ;  5  –  ��
���������  
$��
�
�  %� *.:'.M22  %*%, a1-am – m-������
��  �
���
����

��  �����  ���
� ; d1-dm – ��
�������
��  
�
���
����

��  ������  ���
� ,  b1-bm –  p-������
��  ������  ���������  ���
��
��  ��� ;  c1-cm  –  (p+1)-
������
��  ������  �	

������  2.

-�  ���	
��  2 ����������
  �����
�  ���	��	�
��  ���
�  
������  
�  $��
�
���  ��
���  ���  �������
���  
��������  (m=3), ���  1 – ����������  $��
�
�  %; 2 – �
���
����

��  �������  �  ��
�
  �����
  ��

�� , ��
�
  
�����
  ��
���
������  �  ��
�
  ������
  ��

�� ; 3 – �
���
����

��  ����  �������� ; 4 – ����  ��
���
������  
�������� ;  5  –  �
���
����

��  �����  �������� ;  x1,  x2,  x3  –  �����  ���
� ,  
�  �������  ��������  �������  


���
���  ��  �������
�
	  ��
���
�� , y1, y2, y3 – �����  ���
� , 
�  �������  ��������  �������  

�������  ��  
�������
�
	  ��
���
�� , ai,j – ������  
������  
�  $��
�
���  ��
��� .
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"�� . 1 ���	��	�
��  ���
�  	���������



&��  ��������  ���
��
��  ���  �  �����
��  ��������  ������������  ���
�
���  ��
������  ��
����
��  
�����������
��  ����� ,  �	��  �������  �����������  �  ����
������  ���������
� -��
�����
���  ����
� .  )  
�����
��  ���	��	��  �������  $��
�
��  -  ������  �����
�
�  ���	���
�
�  �����
� .  -�  ���	
��  3  �������
�  
���	��	�
��  ���
�  ������  ��
����
��  ���	��	�� , ���  a, b – �
���
����

��  ����� , clk – ����  ��
���
������ , 
Q1,  Q2  –  �
���
����

��  ������ ,  &  –  $��
�
�  «%»,  =1  –  $��
�
�  «%� *.:'.M22  %*%»,  Tg– 
�
���
����

��  ������� .

��
����
��  �����������
��  �����  (���	
��  4)  ��  �����  ����
����

���  ����  ������������  �������  
���
��
��  ���  �  �����
��  �������� .   ���������  �����  ��
����
��  �����������
��  �����  ���
�  m, 
����������  ��������  ��
����
��  �����������
��  �����  ���
�  p, ���  ���
�  �������
	  ��  m ��  ��
���
��  2, 
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"�� . 2. ���	��	�
��  ���
�  
������  
�  $��
�
���  ��
���

"�� . 3. ���	��	�
��  ���
�  ������  ��
����
��  �����������
��  �����



���	���

�
	  ��  ����,���  ������ .  -�  �����
  �����  
�  �����  ��
���
������  ���������  ��������  ���
��  
��
���
������ . -�  ������  ����  �����  �������  �������  ��������  ����������	�+��  �������  �
���
����

���  
������� ,  �����
  ������  ����	�+��  ���  ��������  
�  ����	�+��  ����  ������  	��������� .  5���
  ������  
����������  �  �����
��  ������  �������  �  �����
��  �
��	  �����	  �  �����������

�
  ���� . 5
���
��  i-���  �������  
�  j-�
  �������  ������������  �
���
��
  (i-1)-��  �������  �������  �  j-�
  ������� , �  �����  �
���
��
  i-�
  �������
  
�������  �  (j-1)-�
  ������� .
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"�� . 4. !��
��  �����
�
��  ��������  ��������  ���
��
��  ���



)  ���	������  �����  m ������  ������  	���������  �	���  ����
�����
  
���,��  ���  ���	������  ��������  
���
��  ����
���  ������� ,  �����  ����  ��
�����  ��������  �����
�

�
  �  ����  ���	������  ����	�
�  ������  
������	�+��  ����  ������  	��������� .  )�����  �
���
����

��  �����  �����  ������
��  ������  ��
����
��  
�����������
��  �����  ��������  ������
  ���
� , �  ��������  �
�
�����  ���	����� .

���  ���  �  ������  ���  �������  ����������
�
��  ���
���  �
���  ��  ��
�
	  ���������
	  $��
�
�	 , ���
�  
��������  ����������
�
��  ���
���  �  ����������  t, ���  t – ���
�  ��������  ���
���  ��
�
  ���������
  $��
�
��
 . 

-�  ���	
��  4 ��������
  ���
��  �����
�
��  ��������  ��������  ���
��
��  ���  �  �����
�
  �������  
X=101011  ������
�����  m=6,  �������
���  
�  �
���
����

��  �����  X1-9 6  �������������
� ,  
���
��  �  

���,�� , ������  ����  ������  ��
����
��  �����������
��  ����� , 
���
��  �  
���,���  ����  X1 �  ����
�����  
����,�
  X6. !��  $��
  ������
�  ��������  ��

��  �  �������  (i,j)-��  ������  
�  ����������	�+��  �����  (i,j+1)-��  
�  (i+1,j)  ������  ��
����
��  �����������
��  ����� .  :����  ,����  ������  ������  	���������  
���,��  ���  
���	������  ����	��
  
�  ������  Y1=0, 
�  ����
�
  �����  ������  	���������  ����	��
  ���  ���	������  Y2=0, 
�  
����
�
  �����  ������  	���������  ����	��
  ����,��  ���  ���	������  Y3=1.

���  ���  �  ��
���  ���������
���  ��������  $��
�
��  ��
����
��  �����������
��  �����  �����  
���	�	

���� ,  ��  $��  ���������  ������+���  �������  ���
��
��  ���  �  �	

���� ,  
�
��  ��,�  �����  �������  
$��
�
��� . ���	��	�
��  ���
�  �����
���  �	

�����  �������
�  
�  ���	
��  5.

5. 5������
��
����
  ������
 ,  ���������
��  ������  ����
��  �����  �����
��  �����  ���  ������� ,  ���������  

�������������  ����
��  ���  ���
�
�
��  ��������

��  	��������  �	

�����
��  �  �������
��  �����
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