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�>;. 4&Y�
D�& ��4� 2103-2013, &D�&:��'> �����#�� ��������	� ;:�;�?D; V�@6:
�>?@�`-
�&@ V�&@C?>�&:
�>@, �
�>�
��@@D; D >_��@�>; > 
�
�>_
 �� > �
V�
:�@��&@ �
 �
_�
f&?C� 
?@g�>�@DC&Y& V�@6�&�@�>;, |DC>_�&@ V�&@C?>�&:
�>@, ?@g�>�@DC&@ V�&@C?>�&:
�>@, �
_�
-
f&?C
 C&�D?��C?&�DC&� 6&C�'@�?
a>> 6�; >_Y&?&:�@�>; > >DV�?
�>� &V�?��g &f�
_a&: >_-
6@�>�. �
C>' &f�
_&', V�&@C?>�&:
�>@ @D?` &?C��?
; D>D?@'
: D &6�&� D?&�&��, C �@'� &?-
�&D;? ��, B&�'>��@'&@ �
 D?�C@ &f�
D?@� |CDV��
?
a>> > V�&@C?>�&:
�>; �
 f
_@ �
����g 
>DD�@6&:
�>�, 
 D 6��Y&� D?&�&��, V�&@C?>�&:
�>@ &C
_�:
@?D; D:;_
���' D �
_�
f&?C&� 
6&C�'@�?
a>> 6�; D&_6
�>; &V�?�&Y& &f�
_a
, 
 ?
C�@ >_Y&?&:�@�>; > |CDV��
?
a>> V�&f-
�&� D@�>>. �& �@_��`?
?
' |?&� |CDV��
?
a>> '&�@? f�?` V�>�;?& �@U@�>@ & C&��@Ca>> �� 
> V@�@V�&@C?>�&:
�>>. 

	
��@�U>'> 
DV@C?
'> V�&@C?>�&:
�>; ;:�;�?D; B��Ca>&�
�`���, C&�D?��C?&�DC>� > 
?@g�&�&Y>�@DC>�. b��Ca>&�
�`��� 
DV@C? &?�
�
@? �
_�
�@�>@ > B��Ca>> 4�4. �&�D?��C-
?&�DC>� 
DV@C? g
�
C?@�>_�@? D?��C?���, �
DV&�&�@�>@ : V�&D?�
�D?:@ > B&�'� D&D?
:��g 
�
D?@� |?&� D>D?@'�. �@g�&�&Y>�@DC>� 
DV@C? &V�@6@�;@? :&_'&��&D?` > DV&D&f� >_Y&?&:-
�@�>; 4�4, @� ?@g�&�&Y>��&D?` > �@'&�?&V�>Y&6�&D?`. 

��> >DV&�`_&:
�>> f�&��&->@�
�g>�@DC&Y& V&6g&6
 C V�&@C?>�&:
�>� V�@6D?
:�@�>@ & 
V�&@C?>��@'&� D>D?@'@ �
_f>:
�? V& D?@V@�> «
fD?�
Ca>> – 6@?
�>_
a>>» �
 >@�
�g>�@DC>@ 
��&:�> [12]. �
 :@�g�@' ��&:�@ B&�'>��@?D; �
>f&�@@ 
fD?�
C?�&@ V�@6D?
:�@�>@, &?�
�
-
��@@ ?&�`C& D
'�@ &f�>@ �@�?� > &D&f@��&D?> V�&@C?>��@'&� 4�4, 
 �
 D�@6���>g ��&:-
�;g D?@V@�` V&6�&f�&D?> &V>D
�>; 4�4 :&_�
D?
@? :V�&?` 6& 6&D?>�@�>; ��&:�; C&�C�@?>-
_
a>>, 6&D?
?&��&Y& 6�; @� D&_6
�>;. ���'> D�&:
'>, V�&a@DD V�&@C?>�&:
�>; �&D>? >?@�
-
a>&���� g
�
C?@� > _
:@�U
@?D; �
 ?
C&' ��&:�@ 6@?
�>_
a>>, C&Y6
 D?
�&:>?D; >_:@D?�&� 
:D; >�B&�'
a>;, ?�@f�@'
; V�> D&D?
:�@�>> �
f&�@� 6&C�'@�?
a>> 6�; >_Y&?&:�@�>; 4�4. 

	 |?&' C&�?@CD?@ '&��& Y&:&�>?` & C&�a@V?�
�`�&' V�&@C?>�&:
�>>, &D��@D?:�;@'&' 
V�&@C?
�?
'> >_6@�>; : a@�&', D?��C?���&' V�&@C?>�&:
�>> (: �
'C
g V�>�;?&� C&�a@Va>>) 
�
 ��&:�@ C&�D?��C?&�&: @Y& D>D?@', V
�
'@?�>�@DC&' V�&@C?>�&:
�>> (6�; &V�@6@����&� 
D?��C?���) �
 ��&:�@ �
D��?�>C&:. v�&:�> V�&@C?>�&:
�>; : &D�&:�&' D&&?:@?D?:��? @Y& 
D?
6>;': ?
C C&�a@V?�
�`�&@ V�&@C?>�&:
�>@ &?�&D>?D; C D?
6>> V�@6:
�>?@�`�&Y& V�&@C?>-
�&:
�>;, C&Y6
 V�&:&6>?D; �
_�
f&?C
 &f�@� C&�a@Va>> V�&@C?>��@'&Y& &fÉ@C?
, D&D?
:�@-
�>@ C&�a@V?�
�`��g '&6@�@� @Y& D>D?@' > |�@'@�?&:, B&�'>�&:
�>@ ?@g�>C&-
|C&�&'>�@DC&Y& &f&D�&:
�>;, �
_�
f&?C
 ?@g�>�@DC&Y& V�@6�&�@�>;. �6@D` ?@�'>� «C&�a@V-
a>;» V�>'@�;@?D; 6�; &V>D
�>; V�>�a>V
 6@�D?:>; > &f�@Y& &f�>C
 4�4. 

��?&�&Y>; _
6
� V�&@C?>�&:
�>; D?
�
 �
_�
f
?�:
?`D; @�� : 1960-@ Y&6�, _
6&�Y& 6& 
V&;:�@�>; D
'>g ?@�'>�&: «&�?&�&Y>;» (: >�B&�'
?>C@ > >DC�DD?:@��&' >�?@��@C?@) > «&�-
?&�&Y>�@DC&@ '&6@�>�&:
�>@». �
 ��f&� D?
6>> V�&@C?>�&:
�>; 4�4 �@U
�?D; _
6
�> �@-
?���g &D�&:��g ?>V&: [13]:  
1) V&>DC&:&@ V�&@C?>�&:
�>@ (>�> V&>DC&:&@ C&�D?��>�&:
�>@ V& 
.�. �&�&:>�C>�� [14]); 
2) >��@�@���� 
�
�>_, : &D�&:�&' D:;_
���� D V�&:@6@�>@' V�&@C?��g >�> V&:@�&���g 

�
D��?&:, 
 ?
C�@ D Y@&'@?�>�@DC>' '&6@�>�&:
�>@';  
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�����������������	����
���#�	�	������
�����������	�

3) :�V&��@�>@ V�&@C?��g �@�?@�@�; 
4) '�&Y&C�>?@�>
�`�
; &a@�C
 > &V?>'>_
a>; V&���@���g V�&@C?��g �@U@�>�.  

�&>DC&:&@ V�&@C?>�&:
�>@ �
a@�@�& �
 D>�?@_ 
�`?@��
?>:, D&_6
�>@ V�&@C?��g �@U@-
�>� D |�@'@�?
'> �&:>_��. ���@�@���� 
�
�>_ – |?& >_��@�>@ D:&�D?: ��@ Y&?&:�g >�> >_-
:@D?��g ?@g�>�@DC>g �@U@�>�. ��> |?&' �@ B&�'>���?D; �&:�@ &fÉ@C?�, 
 >DD�@6��?D; g
-
�
C?@�>D?>C> ��@ D��@D?:���>g C&�D?��Ca>� D V&'&�`� B>_>�@DC>g > '
?@'
?>�@DC>g 
'&6@�@�, �D?
�&:�@�>; B��Ca>&�
�`��g _
:>D>'&D?@�. ��
DD>�@DC>'> V�>'@�
'> Y�
B>�@-
DC>g C&�D?��C?&�DC>g 6&C�'@�?&: ;:�;�?D; �@�?�� &f�@Y& :>6
, Df&�&���� �@�?��, �@�?�� 
6@?
�>1. ��>�;?>@ V�&@C?��g �@U@�>� :C���
@? >g >�B&�'
a>&���� V&6Y&?&:C�, V�&Y�&-
_>�&:
�>@, :�f&� > &a@�C� �@U@�>;. 	�f&� ?@g�>�@DC>g �@U@�>� V�&>Dg&6>? : �D�&:>;g 
�@&V�@6@����&D?>, '�&Y&C�>?@�>
�`�&D?>, V�&?>:&�@�>:&D?> �
DD'
?�>:
@'�g C�>?@�>@:.  

	 V�&@C?�&-C&�D?��C?&�DC>g �
f&?
g V�&?>:&V&�&���@ _
6
�> D>�?@_
 > 
�
�>_
 ?@g�>-
�@DC>g �@U@�>� �@&?6@�>'� 6��Y &? 6��Y
: V&�&�6@�>@ V�&@C?�&� 
�`?@��
?>:� ;:�;@?D; 
V�@6V&D��C&� 6�; @� 
�
�>_
, C&?&���, : D:&� &�@�@6`, &V�@6@�;@? > &Y�
�>�>:
@? &f�
D?` 
?:&��@DC&Y& V&>DC
. 

�@�'>� �� &�@�` f�>_&C C V&�;?>� «V�@6:
�>?@�`�&@ V�&@C?>�&:
�>@». �
C, a@�`� �� 
;:�;@?D; V&D?�&@�>@ &f�>C
 D�&��&Y& &fÉ@C?
 [1, 15]. �6@D` V�>�a>V>
�`��' '&'@�?&' ;:-
�;@?D; ?&, �?& �@�` >6�? &f 
�?@B
C?
g – >DC�DD?:@���g &fÉ@C?
g, 
 ?
C�@ ?&, �?& : �
D?&;-
�@@ :�@'; |?&? 
�?@B
C? �@ D��@D?:�@?, ?.@. «V�&@C?>���? ?&, �@Y& �@?» [16]. �?& C
�6>�
�`-
��' &f�
_&' &?�>�
@? &fÉ@C? V�&@C?>�&:
�>; &? &fÉ@C?
 �V�
:�@�>;.  

��
:�&� &D&f@��&D?`� V�&a@DD&: �� ;:�;@?D; V�>�;?>@ V�&@C?��g �@U@�>� �
 &D�&:@ 
@6>�D?:
 D>�?@_
 > 
�
�>_
 '&6@�@�. �f���& >DD�@6&:
�>@ D&&?�&D>?D; D 
�
�>_&', 
 V�&@C-
?>�&:
�>@ – D D>�?@_&'. �
6
�@� >DD�@6&:
�>; 4�4 ;:�;@?D; V&���@�>@ > �
C&V�@�>@ _�
�>� 
& �
_�>���g D:&�D?:
g > g
�
C?@�>D?>C
g 4�4. �
6
�
 V�&@C?>�&:
�>; _
C���
@?D; : >D-
V&�`_&:
�>> �
C&V�@���g _�
�>� 6�; D&_6
�>; �&:�g 4�4 V�> �
�>�>> �;6
 &Y�
�>�@�>�. 
4
' ?@�'>� �� V&6���C>:
@? ?&? B
C?, �?&, V& D�?>, �
DD'
?�>:
�?D; V�&a@DD� «
�
�>?>�@-
DC&Y& D>�?@_
» 4�4. 

W�f
; 4�4 �
 ��&:�@ �� 6&���
 V�@6D?
:�;?` D&f&� a@�&D?��� D?��C?��� :_
>'&D:;-
_
���g '&6@�@�. 4@Y&6�; ?@g�&�&Y>�@DC>@ 
DV@C?� �� :& :D� f&�`U@� D?@V@�> &V�@6@�;�?-
D; C&'V`�?@���' '&6@�>�&:
�>@'. �& �.�. 	
�`C'
��, : �� D�@6�@? :�6@�;?` ?�> &D�&:-
��@ C&'V&�@�?�: &f�
D?` >DD�@6&:
�>�; D&:&C�V�&D?` _�
�>� &f |?&� &f�
D?>; '@?&6&�&Y>� 
(D&:&C�V�&D?` D&Y�
D&:
���g '@?&6&:) �
C&V�@�>; _�
�>� &f |?&� &f�
D?> > >g >DV&�`_&:
-
�>; 6�; �@U@�>; V�
C?>�@DC>g _
6
�.  

��@6'@?&' >DD�@6&:
�>; : V�&a@DD
g �� ;:�;@?D; D>D?@'
 ?�@f&:
�>� C B��Ca>;' > 
'&�B&�&Y>> 4�4, C&?&��� �
_�:
�? ��. �
C V�
:>�&, �� D&D?
:�;�? �
 &D�&:@ 
�
�>_
 �@-
_��`?
?&: V�@6:
�>?@�`��g >DD�@6&:
�>�, �
D��?&: > '&6@�>�&:
�>;. 	 �@
�`�&� �>_�> �� 
B&�'>��@?D; �
 «D?�C@» D?
6>� |CDV��
?
a>> > �� > D���>? >�D?��'@�?&' C&''��>C
a>> 
'@�6� _
C
_�>C&' > >DV&��>?@�@'. 	D� |?& &fÉ;D�;@? D��@D?:&:
�>@ : �� ?
C>g B
C?&�&: 
C
C '�&Y&_�
��&D?`, '��`?>C&�?@CD?�&D?`, '��`?>'&6@�`�&D?`, '��`?>'@6>��&D?`, '�&Y&-
D:;_�&D?` [17]. 

�
�
C?@���'> �@�?
'> V�&a@DD&: �� ;:�;�?D;: 
�� _�
�>?@�`��� ��&:@�` �@&V�@6@����&D?>, >D?&��>C
'> C&?&�&� '&Y�? f�?` �@V&��&?
 

>�> &f&f����&D?` >Dg&6��g 6
���g, :��?�@��;; V�&?>:&�@�>:&D?`, �@&6�&_�
��&D?` > 
�@��?C&D?` �� �
 V�&@C?>�&:
�>@, D&6@��
�@Y& V�>f�>�����@ &a@�C> g
�
C?@�>D?>C 
&fÉ@C?
 : :>6@ �>D�&:�g >�> 6
�@ D�&:@D�&-�>D�&:�g 6>
V
_&�&:, 
 ?
C�@ �>�Y:>D?>�@-
DC&@ _
6
�>@ a@�@�, &Y�
�>�@�>� > �D�&:>� �>D?& C
�@D?:@��&Y& g
�
C?@�
; 

���������������������������������������� ���������������������
1 	 D&:�@'@��&' V�&@C?>�&:
�>> – |?& D&:&C�V�&D?` |�@C?�&���g '&6@�@�, D&6@��
�>g V&��&@ &V>D
�>@ 4�4. M���.���. 
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�

�� V�>�a
&D&f@�

�� &?D�?D
C�>?@�
6@�D?:

�� >_'@�
	D@ |?

?
, �@��?C&
	 200

U>� ��f�>
C
». �&D�@
C&:
�
 _
'
'&6@�>�&:
B>C
a>; �
_
C���@�>
Y& :@C
: «S
�������� 	

	 �
f
6@�@�� >�
V�@6�&�@�
�@���g �&
DC&Y& V�&D

2 ���'
<��;�
� ;�%
�
_:>?

�@�>@ > &
V�&@C?��g
��g _�
�>
D?�&@�>> 

�>D��&C 3

a>V>
�`��@
��&, C
�@D?
D?:>@ 
�
�>
�>> > V
�

:>>; 

��>:&D?`, 6>
?> ��-B
C?
&D?` �
DV&�

04 Y. :�U@�
>C� «T&6@�
@ �
f&?� 

'@�
?@�`�

:
�>; ��-B
��-B
C?&�&
>@ DB&�'��
S���� �� 
	�	��-����
&?@ [21] f�

�B&�'
a>&
�
 '@?&6>C
&Y>�@DC>g 
D?�
�D?:
 �

';��# ���
����;�#�

%������;(
?>@ >�?@��

&f�
f&?C� V
g �@U@�>�
>�, >�?@��@
6���@D?:@

3 – ��@g'@��&
��-B
C?&�&:

@ &Y�
�>�@
?:@���g B

>?>�@DC>g 


'@?��, >, C

>�
'>�@DC
?&�� (V& 

�
Y
@'&� >

� : D:@? ��
�>�&:
�>@ 


.4. �
�>�`

; D?
?`; �
B
C?&�&:, V
&: : D>D?@'
�>�&:
� «&
 ��	����
�

� Rg-[�	��
��> V�&D�@
&���@ ��-B
C
 �&Y>C&-

'
?�>a, >6

�.T. W&?'

�� <���(�
, (������#
(�� %�'� 
�@C?�
�`��
V�&@C?��g 

�, V�>'@�@�
@C?�
�`�&'
��&Y& >�?@

&@ V�&D?�
�D
: (V& �.�. 	


@�>; V& ?&�

C?&�&:; 
_
:>D>'&D

C
C D�@6D?:

C>� g
�
C?@

.4. �
�>�`
>�B&�'
a>
���
� �
��

��-B
C?&�
`;�> «��-B

�.�. 	
�`C
V&C
_
�
 >

'@ C&&�6>�

D�&:�&� :&
����# ����
���?» 
@�@�� &D�&
B
C?&�� > 

�Y@f�
>�@
6@� �&Y>�@

'
�
. 

�&: 9���
#��7 ���@
 � 

�g ?@g�&�&Y
_�
�>�. �

�>> �
_�>�
' 
�
�>_@ V
@�B@�D
 V&

D?:& '&6@�>�&

�`C'
��) 

��&D?> &V�

D?@�, ��
:�
:>@, «�
DV�

@� V�>�>��
`;�> [18]) –

>> – f�C:
�`
� «�&:&D?
�&: – C���
B
C?&��: C
C'
�
 [20], 
>g �&�` : &

? «��-B
C
&V�&D» >DC�

���� ����
�

&:��@ �
V�
��-B
C?&�

@DC&Y& V�@6
@DC&Y& V�&D

��: %�'� 
@�(�, @��

Y>� : DB@�
�@�` >6�? &
���g '@?&6
V�&@C?��g 
&�`_&:
?@�;
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�@6@�@�>;

�@�>�, D:;_
��:�
?&D?`

�&-D�@6D?:@
– �@&V�@6@�
`�& «V�&�>

?> >DC�DD?:
�@:&@ �
V�

C�
?C&@ ::@6

Y6@ f��> 
&f�
_�&' '
C?&�� – '@
�DD?:@��&Y
�� �# ���

�
:�@�>; >
�� �
_:>?>
6D?
:�@�>;
D?�
�D?:
 W

 !��-<��
�%� !��7

@ V�&@C?>�
&f >DV&�`_&
6&: �
DD��
6
���g > &

; D>D?@' 
:

�>D��&C 4 – {

C&�>�@D?:@

�:
��>g 
`» V�@6D?
:

@���g &?�&
����&D?`, �
>_�:
�?» D
:@��&Y& >�?

:�@�>@ ��
6@�>@» [19
�
DD'&?�@

'�U�@�>>,
?&6� – &fÉ

Y& >�?@��@C
�����	���� 

>DD�@6&:
�
>; D�&���g
; ��-B
C?&
W. 	>?Y@�U

�%������
7 �����7 <

�&:
�>; V�@
&:
�>> f
_

�6@�>� 6�; 
&f�
���@�
:?&'
?>_>�

{:
 &D�&:��g
(V& 	.X. �
�

@���g V
�

>Dg&6��@ 
:�@�>� &f >

&U@�>�. 
�@?&��&D?`
D?
6>� ��
?@��@C?
», 

� : �
�
�@ 
9] : ��' f�
@�� >D?&C>
, V�@6�&�@
É@C?�» (�>D
C?
 (��) �

 ���, ���� 

�>; ��-B
C
g D>D?@' (�
&�&: �
 f

U?@��
 > D

�;(��  
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DD&: '&6@�@� _�
�>�: D@?@:�@, 
�Y@f�
>�@-
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'@?�&: >_ P, �@V&D�@6D?:@��& D:;_
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�� ;_�C&: V&_:&�;@? DB&�'��>�&:
?` 6:
 :
���g 
V�>�a>V
 – V�>�a>V D&&?:@?D?:>; > V�>�a>V :_
>'&6&V&��;@'&D?>. 4&Y�
D�& ����
��� ��-
��
����
�# '&6@�>, '@?&6�, V�&a@6���, ?@g�&�&Y>> V�&@C?>�&:
�>; 6&���� D&&?:@?D?:&-
:
?` D�&��&D?> V�&@C?>��@'&Y& &fÉ@C?
 > g
�
C?@�� >�B&�'
a>>, �
DV&�
Y
@'&� V�&@C?>-
�&:�>C&' (V�&@C?
�?&', C&�D?��C?&�&', �
D��?�>C&') �
 6
��&� D?
6>> V�&@C?>�&:
�>;. 
 @' f&�`U@ ��&:@�` �@&V�@6@����&D?> V�&@C?��g 6
���g, ?@' '@�`U@ V&?�@f�
; ?&��&D?` 
>g &V>D
�>;, �& ?@' f&�`U@ |BB@C?>:�&D?` V�>'@�@�>; �
����g '@?&6&: V�&@C?>�&:
�>;. 
�_�C &V>D
�>; 6�; C
�6&Y& |?
V
 V�&@C?>�&:
�>; 6&��@� &?:@�
?` ��&:�� �@&V�@6@����&-
D?> �
 |?&' |?
V@. 	 �
D?�&D?>, V&V�?C> V�>'@�@�>; 6>BB@�@�a>
�`��g >�> >�?@Y�
�`��g 
��
:�@�>� : �� �@�@6C& &C
_�:
�?D; '
�&|BB@C?>:��'> C
C �
_ >_-_
 ?&Y&, �?& |?>  '@?&6� 
�@ D&&?:@?D?:��? :�D&C&'� ��&:�� �@&V�@6@����&D?>. �6@D` ?�@f��?D; f&�@@ ���	�� ����-
��
�, D:;_
���@ D V&66@��C&� &f�
_�&Y& '�U�@�>;.  

	 �� >'@��& &?D�?D?:>@ ��D?C&� D:;_> '@�6� _�
C
'> (>Dg&6�&� ?@CD?&:&� > Y�
B>�@-
DC&� >�B&�'
a>@�) > _�
�@�>;'> ?�@f�@? D&_6
�>; �&:�g Y�
B>�@DC>g D�@6D?:, &�>@�?>�&-
:
���g �
 >_:�@�@�>@ �@;:��g, >�?�>?>:�&-&f�
_��g _�
�>� > V�@6D?
:�@�>�.  

��&f�@'� >�?@�D>B>C
a>> �
���&Y& >DD�@6&:
�>; V�?�' >DV&�`_&:
�>; :&_'&��&D?@� 
>�?@�
C?>:�&� C&'V`�?@��&� Y�
B>C> DB&�'��>�&:
�> > 
C?>:�& >_��
�> {.
. �&DV@�&: > 

.
. �@�C>� [32], C&?&��� V�>'@�;� :>_�
�>_
a>� : D?&�` 
fD?�
C?�&� '
?@'
?>�@DC&� &f-
�
D?>, C
C ?@&�>; �>D@�. 	
��@�U@� g
�
C?@�>D?>C&� Y�
B>C> ;:�;@?D; @� DV&D&f�&D?` D�>-
'
?` >�B&�'
a>� > �@V&D�@6D?:@��& :&_6@�D?:&:
?` �
 >�?�>?>:�&-&f�
_�&@ '�U�@�>@ �@-
�&:@C
. �&Y�>?>:�
; Y�
B>C
 D:;_
�
 D :>_�
�>_
a>@� :��?�@��@Y& D&6@��
�>;, D'�D�
 
�
����g 
fD?�
Ca>�. ��>'@�
'> C&Y�>?>:��g C&'V`�?@��&-Y�
B>�@DC>g &f�
_&: '
?@'
?>-
�@DC>g 
fD?�
Ca>� D���
?: �
DV�@6@�@�>@ V�&D?�g �>D@� V& DV>�
�> v�
'
, >�:
�>
�?��@ 
'�&�@D?:
 &f&f����&� V�&f�@'� 	
�>�Y
, Y�
B>�@DC>@ &f�
_� �>D@� �, e. 


.
. �@�C>� :�6@�;� >���D?�
?>:��� > C&Y�>?>:��� B��Ca>� Y�
B>�@DC>g >_&f�
�@-
�>�. ����D?�
?>:�
; B��Ca>; Y�
B>C> :>_�
�>_>��@? ��@ >_:@D?�&@ _�
�>@ > &f@DV@�>:
@? 
�_�
:
@'&D?` >_&f�
�
@'&Y& &fÉ@C?
, 
 C&Y�>?>:�
; B��Ca>; Y�
B>C>, �
V�
:�@��
; �
 :>-
_�
�>_
a>� :��?�@��@Y& D&6@��
�>;, D'�D�
 �
����g 
fD?�
Ca>�, DV&D&fD?:�@? V&�&�6@-
�>� �&:&Y& _�
�>;. � >���D?�
?>:�&� Y�
B>C@ &?�&D;?D; ?
C>@ D�@6D?:
 V�&@C?>�&:
�>; C
C 
�@�?@�>, �>D��C>, Y>D?&Y�
''�, B&?&Y�
B>>, :>6@&B>�`'� & D&_6
�>> > >DV�?
�>;g 4�4 > 
V�. T@�6� >���D?�
?>:�&� > C&Y�>?>:�&� Y�
B>C&� �@? ��?C&� Y�
�>a�: C&�a@V?�
�`�&@ 
D�
?>@ > �
Y�;6�&@ V�@6D?
:�@�>@ >_:@D?�&Y& _�
�>; '&�@? V&6DC
_
?` �&:�� >6@� >�> Y>-
V&?@_�, 6�; V&6?:@��6@�>; C&?&�&� '&Y�? ?
C�@ V�>'@�;?`D; C
�?>�C> >�> 6>
Y�
''�. 
	 D>D?@'
g 
:?&'
?>_
a>> �
����g >DD�@6&:
�>� > �� C&Y�>?>:�
; C&'V`�?@��
; Y�
B>C
 
:�V&��;@? ?
C>@ B��Ca>> C
C: V&:�U@�>@ '&?>:
a>> > V�@&6&�@�>@ VD>g&�&Y>�@DC>g f
�`-
@�&: �
 V�?> C Y@�@�
a>> �&:&Y& _�
�>;; D?>'��;a>; V�&6�C?>:�&Y& (&f�
_�&Y&) '�U�@�>;; 
V&66@��C
 '@�@&�&Y>�@DC>g V@�@g&6&: : 6>
6@ «C&�C�@?>_
a>;-&f&f�@�>@» (?.@. V&66@��C
 



17��?&�&Y>;�V�&@C?>�&:
�>;/�?&'�J/�%1(27)A.,=J

j)a)�i�� 	���!�i)`)�p�����
�

:
�>
�?&: Y�
���;a>> >�B&�'
a>> V�&@C?
�?&'). �
C, : ��D�@ V&66@��C> &f�
_�&Y& '�U-
�@�>; V�&@C?
�?
 :&_�>C
�? D�@6���>@ V@�@g&6�: «&f�
_ – _
6
�
» (:>_�
�>_
a>; &f�
_
 
6�; V@�@B&�'��>�&:
�>; _
6
�>, V�@6D?
:�@�>; @� �
 6��Y&' ;_�C@ D a@�`� ���U@Y& V&�>-
'
�>;); «&f�
_ –  �@U@�>@» (Y�
B>�@DC>� &f�
_ �
?
�C>:
@? �
 �@U@�>@ V�&@C?�&� _
6
�>); 
«�@U@�>@ – &f�
_» (Y�
B>�@DC&@ &?&f�
�@�>@ �@U@�>; V�&@C?�&� _
6
�> – &D�&:�
; D>?�
-
a>; V�&@C?>�&:
�>;). 

�& '�@�>� �.�. 	
�`C'
�
 [33], V�@6'@?&' C&Y�>?>:�&� Y�
B>C> ;:�;�?D; Y�
B>�@DC>@ 
'@?
B&��, : &D&f@��&D?>, '@?&6� > D�@6D?:
 >g D&_6
�>; > >�?@�V�@?
a>>. 	 V�>:�@�@�>> 
Y�
B>�@DC>g '@?
B&� > _
C���
@?D; &?�>�>@ C&Y�>?>:�&� Y�
B>C> &? 6��Y>g V
�
6>Y' :>_�-

�>_
a>>.  

��>�a>V �. X&�
 Y�
D>?: «��&?>:&V&�&��&D?> – �@ V�&?>:&�@�>;; &�> - 6&V&��@�>;». 
�& ����
��� 
�����������#������, �@U@�>@ V�&@C?��g _
6
� V�@6V&�
Y
@? V�>'@�@�>@ 
>@�
�g>> 6&V&��;��>g 6��Y 6��Y
 '&6@�@�, 
 ?
C�@ ;_�C&: &V>D
�>; �
_�>��&� ��D?C&D?>. 
4&&?:@?D?:@��&, ';YC>@ '&6@�> C&Y�>?>:�&� Y�
B>C> D�@6�@? 6&V&��>?` D?�&Y>'> �&Y>�@-
DC>'> > 
�Y@f�
>�@DC>'> B&�'
�>_'
'>. �� V�@6V&�
Y
@? D&�@?
�>@ @D?@D?:@��&Y& > >D-
C�DD?:@���g, Y@&'@?�>�@DC&Y& > �&Y>C&-
�Y@f�
>�@DC&Y& ;_�C&:. 

{�; ��, C
C > 6�; 6��Y>g |?
V&: V�&@C?>�&:
�>;, �@D&'�@���� >�?@�@D V�@6D?
:�;�? 
��"������#, ?.@. D>D?@'�, D&D?&;�>@ >_ �@C&?&�&Y& C&�>�@D?:
 >Dg&6��g &fÉ@C?&: > �
f&�
 
V�
:>� V&D?�&@�>; �&:�g &fÉ@C?&: >_ >Dg&6��g >�> ��@ V&D?�&@���g &fÉ@C?&:. �@&�>; >D-
�>D�@�>� ;:�;@?D; &6�>' >_ &D�&:��g �
_6@�&: '
?@'
?>�@DC&� �&Y>C>. �'@��& �&Y>�@DC>@ 
>D�>D�@�>; D?
�> V@�:�' V�>'@�&' V&��&D?`� B&�'
�>_&:
���g 6@6�C?>:��g D>D?@'.  

�
�&�>�@cC>@ >D�>D�@�>; &V>�
�?D; �
 V&�;?>@ B&�'
�`�&� D>D?@'�, V&��&D?`� 
f-
D?�
Y>����@�D; &? D'�D�
 D�&: >DV&�`_�@'&Y& ;_�C
. |����� ��# ������� _
6
�?D; �@?-
:��C&� FS�¹��T��R��A��I�� Y6@ T – '�&�@D?:& f
_&:�g ?@�'&: (
�B
:>? D>D?@'�), R – '�&�@-
D?:& D>�?
CD>�@DC>g V�
:>�, A – '�&�@D?:& 
CD>&', I – '�&�@D?:& V�
:>� :�:&6
. 

�&6 >D�>D�@�>@' V&�>'
@?D; B&�'
�`�
; ?@&�>;, V&���@��
; >_ 
CD>&' D V&'&�`� 
V�
:>� :�:&6
. 	 D���
@ ����[����� ��� �	�������"��	�� ������, �
V�>'@� Y@&'@?�>> 
�:C�>6
, _
6
�?D; ?&�`C& 
CD>&'�, 
 V�
:>�
 :�:&6
 D�>?
�?D; &f�@>_:@D?��'>. {��Y&� 
�
D?��� D���
� �&Y>�@DC&Y& >D�>D�@�>; – |?& ?@&�>; @D?@D?:@��&Y& :�:&6
, C&Y6
 '�&�@-
D?:& 
CD>&' V�D?&, 
 _
6
�?D; ?&�`C& V�
:>�
 :�:&6
. 

{�; D>D?@' 
:?&'
?>_>�&:
��&Y& V�&@C?>�&:
�>; ��@_:��
��& :
��&� ;:�;@?D; 
:?&'
-
?>_
a>; V�&@C?��g �
DD��6@�>�, D:;_
��
; D V&>DC&' :�:&6
 : >D�>D�@�>;g. ��
DD>�@DC
; 
D>D?@'
 �
DD��6@�>� D&D?&>? >_ D�@6���>g Y�
:��g C&'V&�@�?&:: 1) B&�'
�`��� ;_�C 
V�@6D?
:�@�>; _�
�>�; 2) D@'
�?>C
, &V�@6@�;��
; @Y& D'�D� > _�
�@�>; >D?>��&D?>; 
3) '�&�@D?:& V�
:>� :�:&6
 6�; V&�&�6@�>; �&:�g _�
�>�; 4) V
';?`, &f@DV@�>:
��
; 
g�
�@�>@ _�
�>�; 5) '@g
�>_' �V�
:�@�>;, :�f>�
��>� �
 C
�6&' U
Y@ :�:&6
 �@&fg&6>-
'�@ V&D��C> > V�
:>�
. �6@D` V@�:�@ ?�> C&'V&�@�?
 &?�&D;?D; D&fD?:@��& C �&Y>C@ (�&Y>-
�@DC&� �
D?> D>D?@'� �
DD��6@�>�), 
 V&D�@6�>@ 6:
 V�@6D?
:�;�? D&f&� �@
�>_
a>� �&Y>-
C> (�V�
:�;���� �
D?` D>D?@'� �
DD��6@�>�). {& D>g V&� �
>f&�@@ V&V��;��&� ?@&�>@�, 
&V�@6@�;��@� �&Y>C� �
DD��6@�>�, &D?
�?D; >D�>D�@�>@ V�@6>C
?&:, 
 6�; �V�
:�;��@� 
�
D?> – ?@&�>; :��>D�>'&D?> > :��>D�>?@�`�&� D�&��&D?>. 

��
:��' 6&D?&>�D?:&' 6@6�C?>:�&Y& �
DD��6@�>; (:�:&6
 &? &f�@Y& C �
D?�&'�) C
C 
V@�@g&6
 &? V&D��&C C _
C���@�>�, &V>�
��@Y&D; �
 �&Y>�@DC>� _
C&�, ;:�;@?D; Y
�
�?>-
�&:
��&@ D&g�
�@�>@ >D?>��&D?>. �
C���@�>@, V&���@��&@ 6@6�C?>:��' V�?�', �@ ���6
@?-
D; : V�&:@�C@ > V&6?:@��6@�>>. �6�
C& : �� a@�?�
�`�&@ '@D?& _
�>'
�? �@6@6�C?>:��@ 
�
DD��6@�>; – >�6�Ca>; (&? �
D?�&Y& C &f�@'�), 
f6�Ca>;, :�:&6� V& 
�
�&Y>> >�> :�:&6� 
�
 &D�&:@ V�@a@6@�?&:. 	D@ |?> :>6� �
DD��6@�>� g
�
C?@�>_��?D; �@&V�@6@����&D?`� > �@ 
Y
�
�?>���? >D?>��&D?> _
C���@�>; V�> >D?>��&D?> V&D��&C. 
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	 [34] ?>V&�&Y>; �
DD��6@�>� f��
 �
DV�&D?�
�@�
 �
 '@?&6� V�&@C?>�&:
�>;, C&?&��@ 
?
C�@ �
_6@�;�>D` �
 6@6�C?>:��@ > >�6�C?>:��@. �
' �@ f��> DB&�'��>�&:
�� D�@6��-
�>@ 
CD>&'� V�&@C?>�&:
�>;: 
) 
CD>&'
 �@�
_�@U>'&D?>; f) 
CD>&'
 �@&V�@6@����&D?>; 
:) 
CD>&'
 V�&?>:&�@�>:&D?>; Y) 
CD>&'
 '�&Y&C�>?@�>
�`�&D?> > �@:&_'&��&D?> «DC:&_�&-
Y&» V�
:>�
 V�@6V&�?@�>;. �?> 
CD>&'� &?�&D;?D; C ?
C �
_�:
@'&� ����� ����"� ����	��-
��
���#, V&�>'
@'&� C
C V�;'&@ V�@&f�
_&:
�>@ ?�@f&:
�>� �� : V�&@C?��@ �@U@�>; > D&-
&?:@?D?:����� 6&C�'@�?
a>�. �_ �@�
_�@U>'&D?> &f�@� _
6
�> V�&@C?>�&:
�>; :�?@C
@? 
�@&fg&6>'&D?` @� 6@C&'V&_>a>> �
 D&:&C�V�&D?` �&C
�`��g _
6
� : ��D�@ '�&Y&��&:�@:&� 
V
�
��@�`�&-V&D�@6&:
?@�`�&� Dg@'� V�&@C?>�&:
�>;. 	:>6� �@V&��&� &V�@6@����&D?> >D-
g&6��g 6
���g > &Y�
�>�@�>� : &f�@� _
6
�@ V�&@C?>�&:
�>; :&_�>C
@? V&?�@f�&D?` >g 
V�&Y�&_>�&:
�>;,  &f'@�
 >�B&�'
a>@� > V�&@C?��'> �@U@�>;'> '@�6� V&6�
_6@�@�>;'> 
V�@6V�>;?>;. 	 D>�� �&Y>�@DC&� V�&?>:&�@�>:&D?> &f�@� _
6
�> V�&@C?>�&:
�>; ?�@f�@?D; 
&�Y
�>_
a>; >?@�
a>&���g a>C�&: C&��@Ca>> V�&@C?��g �@U@�>� > V@�@V�&@C?>�&:
�>;. 
�_ V&D�@6�@� 
CD>&'� :�?@C
@? |:�>D?>�@DC>� g
�
C?@� &f&f����&Y& C�>?@�>; &a@�C> V�&-
@C?��g �@U@�>�. 

	 1995 Y. �.�. 	
�`C'
�&' f��
 V�@6�&�@�
 >6@; «>D�>D�@�>;» '&6@�@� [35]. �@�` D&-
_6
�>; «>D�>D�@�>;» '&6@�@� D&D?&>? : �
_�
f&?C@ B&�'
�`�&Y& 
VV
�
?
, &f@DV@�>:
��@Y& 
&a@�C� :&_'&��&D?> V@�@g&6
 &? &6�&� B&�'
�`�&� ?@&�>> C 6��Y&� V�> ?�
�DB&�'
a>;g > 
>�?@Y�
a>> '&6@�@�. 4&&?:@?D?:@��&, «>D�>D�@�>@» '&6@�@� '&��& �
DD'
?�>:
?` C
C 
«&f&�&�C�» >�> D�@6�, : C&?&��� _
C���
�?D; C�
DD>�@DC>@ > �@?�
6>a>&���@ B&�'
�>_-
'�, V�>'@�;@'�@ : ��. 

	&_'&���� �
f&� '
?@'
?>�@DC>g 
VV
�
?&: 6�; �� &V>�
@?D; �
 
VV
�
?�: >�?@Y�
�`-
�&Y& > 6>BB@�@�a>
�`�&Y& >D�>D�@�>;, >D�>D�@�>; V�@6>C
?&:, '
?@'
?>�@DC&� D?
?>D?>C>, 

�Y@f�� B�@�'&:, 
 ?
C�@ ?@&�>> '�&�@D?:, ?@&�>> Y�
B&:, 
�Y@f�� '
?�>a, V�
�>�&:
�>; 
|CDV@�>'@�?&: > 6�. 	 a@�?�@ �
g&6>?D; 
VV
�
? >D�>D�@�>; V�@6>C
?&:, �?& D&&?:@?D?:�@? 
V&6g&6
' &f�@� ?@&�>> V�&@C?>�&:
�>; (General Design Theory) – &D�&:�&Y& ?�@�6
 �
�C> & 
V�&@C?>�&:
�>> C&�a
 XX-:@C
. 4�@6> �
>f&�@@ >�?@�@D��g �
f&? : |?&� &f�
D?> �
6& &?-
'@?>?` �@_��`?
?� 6:�g ;V&�DC>g �����g – 4. �D�Y> [36, 37] > �. �&U>C
:� [38].  

��
:�
; a@�` 4. �D�Y> _
C���
�
D` : V&D?�&@�>> >�?@��@C?�
�`��g 4
�� 6�; ��&:�; 
C&�a@V?�
�`�&Y& V�&@C?>�&:
�>;. �
 D?
6>> V�@6:
�>?@�`�&Y& V�&@C?>�&:
�>; V&6 '&6@-
�`� 4�4 (: �_C&' D'�D�@) V&�>'
@?D; '�&�@D?:& &V>D
�>� @� B��Ca>&�
�`��g g
�
C?@�>-
D?>C, D:;_
���g D& D?��C?��&� 4�4. �
f&?
 D '&6@�`� V�&>_:&6>?D; D V&'&�`� V�
:>� V�@-
&f�
_&:
�>; '&6@�>, C&?&��@ :��
�
�? V�&@C?��@ _�
�>; > g�
�;?D; : f
_@ _�
�>�. {�; 
&V>D
�>; 4�4 : '&6@�> �@&fg&6>'& &�Y
�>_&:
?` a>�C��;a>� f&�`U>g &fÉ�'&: 6
���g, 
�?& ?�@f�@? >�?@Y�
a>> V�&@C?��g 6
���g > V�&@C?��g _�
�>�. 

�
f&?
 D '&6@�`� �
_�
f
?�:
@'&Y& &fÉ@C?
 V&6�
_�'@:
@? �
�>�>@ V�&a@DD&: 6:�g ?>-
V&:: 
) V�&a@DD&: 
�
�>_
 > &a@�C>; f) V�&a@DD&: >_'@�@�>; > �?&��@�>;. �f���& '&6@�` 
4�4 �
_f>:
�? �
 6:@ �
D?>: V�@6D?
:�@�>@ D?��C?��� �
_�
f
?�:
@'&Y& &fÉ@C?
 > V�@6-
D?
:�@�>@ @Y& B��Ca>&�
�`��g g
�
C?@�>D?>C, : ?&' �>D�@ D?��C?����g &Y�
�>�@�>�. 

	 C
�@D?:@ ;_�C
 V�@6D?
:�@�>; V�&@C?��g _�
�>� 4. �D�Y
 [36] V�@6�&�>� �
DU>�@�>@ 
C�
DD>�@DC&� > '�&Y&D&�?�&� �&Y>C> D V&'&�`� V�@6>C
?&: :�D&C&Y& V&�;6C
, �?& V&_:&�;-
@? :��
_>?` >@�
�g>�@DC�� D?��C?��� �
_�
f
?�:
@'&� 4�4, 
 ?
C�@ D >DV&�`_&:
�>@' 
�
D�@6&:
�>; > 6��Y>g C&�D?��Ca>� &fÉ@C?�&-&�>@�?>�&:
��&Y& V&6g&6
. �&D?�&@��
; >' 
'�&Y&��&:�@:
; �&Y>C
 @D?` �
DU>�@��
; �&Y>C
 V�@6>C
?&:, C&?&�
; :C���
@? D?��C?��� 
4�4 (: :>6@ D?��C?��� 6
���g : f
_@ 6
���g) > @� B��Ca>&�
�`��@ g
�
C?@�>D?>C> : :>6@ 
V�@6>C
?&:. 4?��C?��
 6
���g :C���@�
 : �&Y>C� V�@6>C
?&: _
 D��? �
DU>�@�>; @� D>�?
C-
D>D
. 	 �@_��`?
?@ f��
 V&D?�&@�
 >�?@Y�>�&:
��
; >�?@�
C?>:�
; >�?@��@C?�
�`�
; 4
�� 
KAUS (Design Knowledge Acquisition and Utilization System) [37].  
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j)a)�i�� 	���!�i)`)�p�����
�

�& �. �&U>C
:@, &f�
; ?@&�>; V�&@C?>�&:
�>; (���) [38] – |?& B&�'
�`�
; ?@&�>;, C&-
?&�
; D?�@'>?D; &V>D
?` V�&@C?>�&:
�>@ : ?@�'>�
g ?@&�>> '�&�@D?: > V�@6D?
:�;@? |?
V 
V�@6:
�>?@�`�&Y& V�&@C?>�&:
�>; D V&'&�`� �
D?>���g &?&f�
�@�>� >_ V�&D?�
�D?:
 ?@g-
�>�@DC>g ?�@f&:
�>� (B��Ca>�) : V�&D?�
�D?:& V�&@C?��g �@U@�>� (
?�>f�?&:). �?�>�>-
?@�`�&� &D&f@��&D?`� V�@6�&�@��&Y& >' V&6g&6
 ;:�;@?D; U>�&C&@ >DV&�`_&:
�>@ ?&V&�&-
Y>�@DC>g V&�;?>� : ���. ��> |?&' :@D` V�&a@DD V�&@C?>�&:
�>; V&�>'
@?D; C
C V�&a@DD 
�
_:>?>;, C&?&��� V@�@:&6>? '&6@�` V�&@C?>��@'&Y& &fÉ@C?
 >_ &6�&Y& D&D?&;�>; : 6��Y&@ 
:V�&?` 6& 6&D?>�@�>; ?�@f�@'&Y& �@U@�>;. �D�&:��'> g
�
C?@�>D?>C
'> |?&Y& V�&a@DD
 
;:�;�?D; «Y��f&D?`» (robustness) > «Dg&6>'&D?`». ���f&D?` V�&a@DD
 V�&@C?>�&:
�>; &_�
-
�
@?, �?& V�> '
��g >_'@�@�>;g V�&@C?��g ?�@f&:
�>� f�6�? �
f��6
?`D; '
��@ >_'@�@�>; 
B��Ca>&�
�`��g g
�
C?@�>D?>C V�&@C?>��@'&Y& &fÉ@C?
. X�>_C>� D'�D� >'@@? ?@�'>� 
«Dg&6>'&D?`»: '
��@ C&��@C?>�&:C> V�&'@��?&���g V�&@C?��g �@U@�>� �@ :�>;�? �
 
Dg&�6@�>@ C C&�@��&'� �@U@�>� > V�>:&6;? C D&_6
�>� >_6@�>; D ?�@f�@'�'> D:&�D?:
'>. 

�@�?�
�`��'> V�&a@6��
'> V�&@C?>�&:
�>; _6@D` &C
_�:
�?D; B&�'>�&:
�>@ '@?
_�
-
�>� (_�
�>� & V�&@C?��g _�
�>;g), V&D?�&@�>@ Da@�
�>;, &V�@6@�;��@Y& V&D�@6&:
?@�`-
�&D?` V�&@C?��g V�&a@6�� > D&_6
�>@ '@?
'&6@�>, 
 ?
C�@ &?&f�
�@�>@ V�&D?�
�D?:
 B��C-
a>� : V�&D?�
�D?:& 
?�>f�?&:. 	 ��� >DV&�`_��?D; �
_�>���@ ?>V� �
DD��6@�>�. 	�
�
�@ 
Y�
:��� �&�` >Y�
�? 
f6�C?>:��@ �
DD��6@�>;: �
 &D�&:@ :�6@�@���g g
�
C?@���g D:&�D?: 
V�&a@DD
 V�&@C?>�&:
�>; V�?�' 
f6�Ca>> B&�'>���?D; Y>V&?@_� V�&@C?��g V&�;?>� > 
D?�&;?D; 
CD>&'� (
CD>&'� V�@6D?
:�@�>;, D&&?:@?D?:>;, ?&V&�&Y>�@DC&� D?��C?��� '�&�@-
D?:
 >6@
�`��g V�&@C?>��@'�g &fÉ@C?&:). �
?@', >Dg&6; >_ �;6
 &V�@6@�@�>�, V�?�' 6@6�C-
a>> :�:&6;?D; ?@&�@'� ���, 
 : >?&Y@ D&_6
�?D; '&6@�` V�&a@DD
 V�&@C?>�&:
�>;. 

4�@6�@? &?'@?>?`, �?& '�&Y>@ V&D?��
?� B&�'
�`��g D>D?@', C�
DD>�@DC&� �&Y>C> > 
?@&�>> �
DD��6@�>� �@ D&&?:@?D?:��? �@
�>;' V�&@C?>�&:
�>;. 	 C�
DD>�@DC&� '
?@'
?>-
�@DC&� �&Y>C@ ��f&@ :�DC
_�:
�>@ >�> V�@6>C
? ;:�;�?D; �>f& >D?>���'>, �>f& �&���'>, 
&6�
C& V�&@C?>�&:�>C> : �@
�`�&� �>_�> &V@�>���? �@ ?&���'> _�
�>;'>, 
 V�@6V&�&�@-
�>;'>, >'@��>'> V�&'@��?&���@ _�
�@�>; >D?>��&D?>, C&?&��@ ?�@f��? V&6?:@��6@�>; 
>�> &V�&:@��@�>;. {�; C�
DD>�@DC&� �&Y>C> &6�>' >_ &D�&:��g ;:�;@?D; _
C&� �@V�&?>:&-
�@�>:&D?>, > &�
 �@ V�>@'�@? V�&?>:&�@�>�, ?&Y6
 C
C : V�&@C?>�&:
�>>, �
V�>'@�, : ?@&�>> 
�@U@�>; >_&f�@?
?@�`DC>g _
6
� (����) �.4. 
�`?U���@�
, &f�
���@�>@ V�&?>:&�@�>; ;:-
�;@?D; &D�&:&� 
�Y&�>?'
 �@U@�>; _
6
�>. ��
�@�>@ (D'�D�) ��f&Y& ?@�'
 : '
?@'
?>�@-
DC&� �&Y>C@ &V�@6@�;@?D; : ?&��&' D&&?:@?D?:>> D >�?@�V�@?
a>@� > &D?
�?D; �@>_'@���' : 
V@�>&6 �
f&?� D>D?@'� �
DD��6@�>�. �
V�&?>:, D'�D� ?@�'>�
 : �@�&:@�@DC>g �
DD��6@�>-
;g �
D?& '@�;@?D; : _
:>D>'&D?> &? &V�?
 > C&�?@CD?
. �
V�>'@�, D'�D� ?@�'>�
 «;_�C» : 
�>�Y:>D?>C@ > : V�&@C?>�&:
�>> �
_�>�@�. 	 ?�
6>a>&��&� '
?@'
?>�@DC&� �&Y>C@ _�
�@�>; 
>D?>��&D?> �@ >_'@�;�?D; D& :�@'@�@', ?&Y6
 C
C '�@�>; V�&@C?>�&:�>C&: '&Y�? '@�;?`D; 
V&D�@ V&���@�>; �&:&� >�B&�'
a>>; C
C D�@6D?:>@, V�&@C?��@ �@U@�>; '&Y�? V@�@D'
?�>-
:
?`D; > C&��@C?>�&:
?`D;. 

	 ?@&�>> �
DD��6@�>� V�&a@DD� :�:&6
 &V�@6@�;�?D; 
�Y&�>?'
'>, ?.@. ;:�;�?D; ?&��& 
V�@6DC
_�@'�'>. T@�6� ?@', �@
�`��@ �
DD��6@�>; V�&@C?>�&:�>C&: > V�&@C?��@ �@U@-
�>; V&�&� ;:�;�?D; �@V�@6DC
_�@'�'>, 
 : V�&a@DD@ >g V&6Y&?&:C> V�&>Dg&6;? �&Y>�@DC>@ 
�
_��:� > DC
�C> : 6��Y&' �
V�
:�@�>>. �&���@���� : B&�'
�`��g >D�>D�@�>;g :�:&6 
'&�@? f�?` ?&��& &fÉ;D��� > V&:?&�@�, �
V�>'@�, D V&'&�`� V�&a@6�� :&_:�
?
 �
_
6, 
 : 
D���
@ >�?�>?>:��g �
DD��6@�>� V�&@C?>�&:�>C&: �
D?& V&�&�6
�?D; _
C���@�>;, >D?&C> 
> DV&D&f� V&���@�>; C&?&��g &D?
�?D; �@>_:@D?��'> >�> �@V&�;?��'>. �?&? DV>D&C �@D&-
&?:@?D?:>� '&��& f��& f� V�&6&��>?`. �&|?&'� V�&f�@'� V&D?�&@�>; B&�'
�>_&:
���g 
?@&�>�, D&&?:@?D?:���>g �@
�`��' C&Y�>?>:��' :&_'&��&D?;' V�&@C?>�&:�>C&:, :D� @�� 
&D?
�?D; &?C��?�'>. 
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�����������������	����
���#�	�	������
�����������	�

	 &?�>�>@ &? :�U@�V&';��?�g :
�>
�?&: �&Y>�@DC&� > �&Y>C&-?&V&�&Y>�@DC&� ?@&�>> 
V�&@C?>�&:
�>;, �.�. 	
�`C'
� &f�
�
@? &D&f&@ :�>'
�>@ �
 �@&fg&6>'&D?` V�>:�@�@�>; : 
�
�C� V�&@C?>�&:
�>; V�
Y'
?>�@DC&� C
?@Y&�>> «C&�?@CD?» '&6@�>, �?& &_�
�
@? V@�@g&6 
&? B&�'
�`��g D>D?@' C D@'>&?>�@DC>' '&6@�;'. 	 D
'&' 6@�@, C&Y�>?>:��� C&�?@CD? V�&-
@C?>�&:
�>; �@�
_��:�& D:;_
� D D@'
�?>C&�, 
 D>?�
?>:��� C&�?@CD? – D V�
Y'
?>C&�.  

v�@ : �
f&?@ [35] �.�. 	
�`C'
� �
DC��:
@? �;6 C���@:�g �&�@� C&�?@CD?&: '&6@�@�. 
	&-V@�:�g, V&D�@6D?:&' C&�?@CD?&: V�&@C?
�?� &V>D�:
�? ?�
@C?&�>> V&���@�>; '&6@�@�, 
&D&f@��&D?> >g ?�
C?&:C>, DV@a>B>C� >�?@�V�@?
a>> D&&?:@?D?:���>g V
�
'@?�&: > ?.V. 
�@' D
'�' V�&@C?��@ _�
�>; V&Y���
�?D; : :��>D�>?@�`��� D�@6�. 	&-:?&��g, C&�?@CD?� 
V�@6D?
:�;�? D&f&� D�@6D?:
 &f@DV@�@�>; 
6@C:
?�&D?> '&6@�@�. 	-?�@?`>g, &�> D���
? : 
C
�@D?:@ '@g
�>_'&: &?���6@�>; '&6@�@� &? >g D&_6
?@�@�. 	-�@?:��?�g, &�> ;:�;�?D; &D-
�&:&� 6�; C&��@C?�&Y& V�&:@6@�>; V�@&f�
_&:
�>� '&6@�>. 	-V;?�g, &�> &f@DV@�>:
�? :&_-
'&��&D?` >�?@Y�
a>> '&6@�@� : _
C&��@���@ D?��C?���, &f�D�&:�@���@ V�&@C?>��@'&� 
4�4. 	-U@D?�g, C&�?@CD?� V�@6&D?
:�;�? :&_'&��&D?` &V�@6@�@�>; @6>�&Y& ?@�'>�&�&Y>-
�@DC&Y& f
_>D
 6�; &f�@�>; �
_�
f&?�>C&: D'@���g V�&B@DD>� (V�&@C?
�?&:, C&�D?��C?&-
�&:, ?@g�&�&Y&:). 


�Y�'@�?>��; : [39] �@&fg&6>'&D?` >DV&�`_&:
�>; D@'>&?>�@DC>g '&6@�@� : ��, 
{.
. �&DV@�&: &?'@�
�, �?& D&:�@'@���@ ?@g�>�@DC>@ �D?�&�D?:
 �
f&?
�? �
 ���������-
"��	�� ���
��, : D>�� �@Y& &�> DV&D&f�� '&6@�>�&:
?` �>U` V�&D?@�U>@ B&�'� V&:@6@�>; 
V�> �@U@�>> ?:&��@DC>g _
6
�. 	 &?�>�>@ &? ?@g�>�@DC>g D>D?@' :�DU>@ �>:&?��@ > �@�&-
:@C �@U
�? D�&���@ _
6
�> �
 �������"��	�� ���
��, �?& V&_:&�;@? >' �
g&6>?` ?
C>@ DV&-
D&f� �@U@�>;, C&?&��@ �@:&_'&��& �@
�>_&:
?` f@_ V�>:�@�@�>; _�
C&:�g D>D?@'. 

4 a@�`� V�@&6&�@�>; �;6
 D��@D?:@���g &Y�
�>�@�>� B&�'
�`��g D>D?@', ?
C>g C
C 
Y>V&?@_
 & _
'C��?&D?> '>�
, D?
?>�@DC>� g
�
C?@� '&6@�@� _�
�>�, ��D?C&D?` >�?@�V�@?
-
a>>, '&�&?&��&D?` :�:&6
 (D'. ?
f�>a�), {.
. �&DV@�&: [39] V�@6�&�>� �
DU>�@�>@ B&�-
'
�`�&� D>D?@'�, �
_:
��&@ >' �������"��	�� ����� �: SM�¹��T��R��A��I, �T, 	R, 
A, �I�� Y6@ 
V@�:�@ �@?��@ C&'V&�@�?
 g
�
C?@�>_��? B&�'
�`��� D>D?@'�, �T – V�
:>�
 >_'@�@�>; 
�-
B
:>?
, 	R – V�
:>�
 >_'@�@�>; D>�?
CD>�@DC>g V�
:>�, 
A – V�
:>�
 >_'@�@�>; 
CD>&', �I – 
V�
:>�
 >_'@�@�>; V�
:>� :�:&6
. 

�6@D` B&�'
�`�
; D>D?@'
 '&�@? V&�>'
?`D; C
C D&D?&;�>@ D�&��&� D>D?@'�, 
 D'@�
 
@� D&D?&;�>; &V�@6@�;@?D; >_'@�@�>@' �
_�>���g V
�
'@?�&: B&�'
�`�&� D>D?@'�. 	 &?�>-
�>@ &? B&�'
�`�&� D>D?@'�, >'@��@� ��D?C>� D>�?
CD>D > ��D?C�� D@'
�?>C�, _6@D` D>�-
?
CD>D, D@'
�?>C
 > V�
Y'
?>C
 ;:�;�?D; Y>fC>'>, C
C > : D���
@ '�&Y>g _�
C&:. 

�D�&:��@ �
_�>�>; '@�6� B&�'
�`��'> D>D?@'
'> > D@'>&?>�@DC>'> '&6@�;'> V&C
-
_
�� : ?
f�>a@. 

�
f�>a
 – �D�&:��@ �
_�>�>; '@�6� B&�'
�`��'> D>D?@'
'> > D@'>&?>�@DC>'> '&6@�;'>  

<��6�1º���������6�� ��6�������,���6���1��
�
'C��?�@ '>�� �?C��?�@ '>�� 
4?
?>�@DC>@ '&6@�> _�
�>� {>�
'>�@DC>@ '&6@�> _�
�>� 
�&D?&;��
; >�?@�V�@?
a>; �@�@'@��
; >�?@�V�@?
a>; 
�6>�D?:@��
; C�
DD>�@DC
; �&Y>C
 4&D��@D?:&:
�>@ �
_��g �&Y>C 
T&�&?&���@ �
DD��6@�>; 	&_'&��&D?` �@'&�&?&��&Y& :�:&6
 
�@? '��`?>�@_&��a>> T��`?>�@_&��a>; :&_'&��
 

	 '&�&Y�
B>> [1] �.�. 	
�`C'
� V�@6�&�>� >�?@�V�@?
a>� '&6@�`�&-
V
�
'@?�>�@DC&Y& V&6g&6
 : :>6@ D@'>&?>�@DC&� '@?
'&6@�>, Y6@ V&6 T V&�>'
@?D; '&6@�`-
�&-V
�
'@?�>�@DC>� f
_>D 6�; V�&@C?��g _
6
� D>�?@_
 > 
�
�>_
, R – D>�?
CD>�@DC> C&�-
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j)a)�i�� 	���!�i)`)�p�����
�

�@C?��@ V�&a@6��� D>�?@_
 '&6@�@� �
 &D�&:@ f
_� 6
���g, A – '&6@�>-
CD>&'�, ::@6����@ 
V&�`_&:
?@�@', I – V�&a@6��� &V�@6@�@�>; > &f&D�&:
�>; D@'
�?>�@DC> C&��@C?��g '&6@-
�@�, �T – V�&a@6��� V&D?�&@�>; > '&6>B>C
a>> �M,P�-f
_>D
, 	R – V�
:>�
 >_'@�@�>; D>�-
?
CD>�@DC> C&��@C?��g V�&a@6��,
A – f
_
 6
���g > _�
�>� V& |:�>D?>�@DC>' V�>�'
' ��, 
�I  – V�
:>�
 &V�@6@�@�>; D@'
�?>�@DC&� C&��@C?�&D?>. 

3 *� ;�%������;(��� %�'� ���#���7 ( <��( �'��� � (������#��� ;�%����(� 

���� ����	
��

��
�������	� (?@�'>� {�. W&CC
 >  .4. �>�D
 [40]) >�> ���������# (?@�'>� b. 6@ 4&DD�-

�
 [41]) @D?` �
�C
 & _�
C&:�g D>D?@'
g. ��
 :&_�>C�
 C
C D
'&D?&;?@�`�
; 6>Da>V�>�
 : 
XX-' :@C@, g&?; @�� {�. W&CC ::�� |?&? ?@�'>� > V>D
�, �?& :
��
; _
6
�
 ��@�>; & _�
C
g 
D&D?&>? : �
DD'&?�@�>> V�>�&6� _�
C&:, C&?&��'> �' V&�`_�@?D; 6�; V&�>'
�>; :@�@� >�> 
6�; V@�@6
�> D:&@Y& _�
�>; 6��Y>'. �
��>@ D@'>&?>�@DC>@ >6@> :&Dg&6;? C C&�a@Va>> «:&_-
'&���g '>�&:» �. W@�f�>a
. �6>� >_ :>6��g V�@6D?
:>?@�@� ��DDC&� UC&�� D@'>&?>C> 
�.�. �V@? V&�>'
� @� C
C «&�?&�&Y>�@DC&@ ��@�>@ & _�
C
g :&&f�@» (D'. [42]). �& &V�@6@�@-
�>� 6��Y&Y& C��V�&Y& &?@�@D?:@��&Y& ����&Y& : |?&� &f�
D?> �.T. W&?'
�
 [43] D@'>&?>C
 
@D?` �
�C
 & C&''��>C
?>:��g D>D?@'
g > _�
C
g, >DV&�`_�@'�g : V�&a@DD@ &f�@�>;. 

��
C – |?& &fÉ@C?, C&?&��� V�@6D?
:�;@? >�> _
'@�
@? C
C&�-�>f& 6��Y&� &fÉ@C? >�> 
V�&a@DD. {�; C
�6&Y& _�
C
 &f;_
?@�`��' ;:�;@?D; �
�>�>@ 6:�g D?&�&�: &_�
�
��@� ('
?@-
�>
�`�&�) D?&�&��, :&DV�>�>'
@'&� &�Y
�
'> ��:D?:, > &_�
�
@'&� D?&�&�� – _�
�@�>;, 
>_��
@'&Y& : D@'
�?>C@. �
C, 6�; D�&: @D?@D?:@��&Y& ;_�C
 &_�
�
��@� D?&�&�&� ;:�;@?D; 
�
V>D
�>@ D�&:
, 
 &_�
�
@'&� D?&�&�&� – D
'& @Y& _�
�@�>@. ��> |?&' _�
C> &6�&� D@'>&-
?>�@DC&� D>D?@'� (C V�>'@��, D�&:
 ��DDC&Y& ;_�C
) '&Y�? f�?` &_�
�
��@� D?&�&�&� 6�; 
_�
C&: 6��Y&� D@'>&?>�@DC&� D>D?@'� (�
V�>'@�, '
?@'
?>�@DC&Y& ;_�C
), �
6D?�&@��&� �
6 
�>'>. 	 a@�&', �D?
�&:�@�>@ D:;_> '@�6� &_�
�
��>' > &_�
�
@'�' ;:�;@?D; �@&fg&6>'&� 
V�@6V&D��C&� ��f&Y& V&�>'
�>;. ��&a@DD V�&>_:&6D?:
 > B��Ca>&�>�&:
�>; _�
C&: �
_�-
:
@?D; ����������. 

��
DD>B>C
a>� _�
C&: : _
:>D>'&D?> &? :>6
 &?�&U@�>� '@�6� &_�
�
@'�' > &_�
�
-
��>' V&D?�&>�>  .4. �>�D [40] >  .v. T&��>D [44]. �'> :�6@�@�� �
_�>���@ ?>V� _�
C&:: 
>_&f�
_>?@�`��@ _�
C>, �C
_
?@�> > D>':&��. �
C, _�
C>, &D�&:
���@ �
 �@
�`�&' Dg&6D?:@ 
'@�6� &_�
�
��>' > &_�
�
@'�', �
_�:
�?D; ����������� ���� (�	���"��	���) _�
C
'>. 
{@�D?:>@ >C&�>�@DC&Y& _�
C
 &D�&:
�& �
 B
C?>�@DC&' V&6&f>> &_�
�
��@Y& > &_�
�
@'&Y&, 
�
V�>'@�, Y@&Y�
B>�@DC&� C
�?� > '@D?�&D?>, ;���C
 D >_&f�
�@�>@' V�>�?@�
 > V�>�?@�
 
> ?.V. 	��?�> |?&� Y��VV�  .4. �>�D&' �
_�>�
�?D; &f�
_� > 6>
Y�
''�. v V&D�@6�>g &?-
�&U@�>; '@�6� D&D?
:��'> �
D?;'> &_�
�
��@� D?&�&�� Dg&6�� D &?�&U@�>;'> '@�6� 
D&D?
:��'> �
D?;'> &_�
�
@'&� D?&�&��. 

��
C>, : C&?&��g '@�6� &_�
�
��@� > &_�
�
@'&� D?&�&�
'> �D?
�
:�>:
�?D; &?�&U@-
�>; D'@��&D?>, �
_�:
�? �	������#�� >�> ����	���� (�
V�>'@�, D?�@�C
 – �C
_
?@�` V�?> C 
&V�@6@����&'� '@D?�). {@�D?:>@ �C
_
?@�@� &V>�
@?D; �
 
DD&a>
a>� V& D'@��&D?>, �
V�>-
'@�, 6�' @D?` �C
_
?@�` &Y�;, _
'@6�@�>@ �
f&?� C&'V`�?@�
 @D?` D>'V?&' :>��D
 > ?.V. 
���'> D�&:
'>, : C
�6�� '&'@�? :�@'@�> �C
_
?@�` &_�
�
@? ?&, �
 �?& �C
_�:
@?D;. 

	 D:&� &�@�@6`, _�
C>, : C&?&��g &?�&U@�>@ '@�6� &_�
�
@'&� > &_�
�
��@� D?&�&�
-
'> �D�&:�&, �
_�:
�?D; ���
�����. �6@D` D:;_` '@�6� &_�
�
@'�' > &_�
�
��>' �&D>? 6&-
Y&:&���� g
�
C?@�: &�
 &V�@6@�;@?D; �@C&?&��' (�
D?& �@B&�'
�`��') D&Y�
U@�>@'. ��@-
:�
�@�>@ >C&�>�@DC>g _�
C&: : D>':&�� D&&?:@?D?:�@? V@�@g&6� &? V&:@�g�&D?�&Y& C f&�@@ 
Y��f&C&'� V&�>'
�>�. ��
C> ?
C�@ 6@�;?D; �
 D&fD?:@���@ > V@�@�&D��@. �����
����� 
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�����������������	����
���#�	�	������
�����������	�

_�
C> >DV&�`_��? 6�; &f&_�
�@�>; :@�@�, �
6> C&?&��g &�> >_&f�@?@��, 
 ���������� – ?&-
Y6
, C&Y6
 D
'> :@�> V�>'@�;�? 6�; &f&_�
�@�>; �@Y&-�>f& 6��Y&Y&. 

4@'>&?>�@DC>� V&6g&6 V�@6V&�
Y
@? �
�>�>@, V& C�
��@� '@�@, ?��g D?&�&� >_��@�>; 
_�
C&:�g D>D?@': D>�?
C?>C>, D@'
�?>C> > V�
Y'
?>C> >�>, >�
�@, V�
�
 :��
�@�>;, V�
�
 
D&6@��
�>; > V�
�
 _�
�@�>; [44, 45]. �����	��	� @D?` �
_6@� D@'>&?>C>, C&?&��� >DD�@6�-
@? &?�&U@�>; '@�6� _�
C
'> :��?�> 6
��&� _�
C&:&� D>D?@'�. �������	� &g:
?�:
@? DB@-
�� &?�&U@�>� '@�6� _�
C
'> > ?@', �?& &�> &f&_�
�
�?, 
 ��������	� – DB@�� &?�&U@�>� 
'@�6� _�
C
'> > ?@'>, C?& >'> V&�`_�@?D;. �
C>' &f�
_&', V�
Y'
?>C
 ��>?�:
@? ?�@f&:
-
�>; C&�C�@?�&Y& 
6�@D
?
 D&&f�@�>;, : ?& :�@'; C
C � D@'
�?>C> @Y& �@?. 

4@'
�?>C
, C
C &f�
; ?@&�>; _�
�@�>;, V&6�
_6@�;@?D; �
 ������ ��[����
�� > ������ 
������. 	 ?@&�>> �@B@�@�a>> �
DD'
?�>:
�? :�@U�@@ &?�&U@�>@ _�
C&:&� B&�'� C &fÉ@C-
?
' �@
�`�&Y& '>�
 (6@�&?
?
'), 
 : &D�&:@ ?@&�>> D'�D�
 �@�>? :��?�@��;; D:;_` _�
C&:&� 
B&�'� c D&&?:@?D?:���>'> ;_�C&:�'> _�
�@�>;'> > V�@6D?
:�@�>;'> (D'�D� >�> >�?@�D>-
&�
� _�
C
). 	 V@�:&' D���
@ D@'
�?>�@DC&@ &?�&U@�>@ �
_�:
�? �@B@�@�a>@� (>�> 6@D>Y-
�
a>@�) _�
C
, 
 :& :?&�&' – &_�
�>:
�>@' (>�> D>Y�>B>C
a>@�). 

��?&�&Y>�@DC&@ '&6@�>�&:
�>@ : D@'>&?>C@ '&�@? &V>�
?`D; �
 
�
�>_ &?�&U@�>� : 
?�@�Y&�`�>C@ b�@Y@ (�>D��&C 6) >�> : �&6D?:@���g @'� D?��C?��
g: ?�@�Y&�`�>C@ �Y6@�
-
�>�
�6D
 > ?�@�Y&�`�>C@ v�`'
�
. 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

�>D��&C 6 – 	
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 b�@Y@ 
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��


�
�
���
�
�������	
��

��
	 V&D�@6�>@ 6:
 6@D;?>�@?>; 
C?>:�& �
_:>:
�?D; �&:�@ �
����@ �
V�
:�@�>; �
 D?�C@ 

C&Y�>?>:�&� �
�C> > ?@&�>> ;_�C
: C&Y�>?>:�
; �>�Y:>D?>C
, C&Y�>?>:�
; D@'
�?>C
, &�?&-
�&Y>�@DC
; D@'
�?>C
, C&Y�>?>:�
; D@'>&?>C
. �@_
:>D>'& &? >_��
@'&Y& >�> V�&@C?>��@-
'&Y& &fÉ@C?
 :D@ �
DD��6@�>; & ��' �@>_f@��& D?�&;?D; �
 ;_�C@. �_�C – |?& D>D?@'
 _�
-
C&:, D���
�
; D�@6D?:&' �@�&:@�@DC&Y& &f�@�>;, '�U�@�>; > :��
�@�>;. �_�C :&_�>C
@? 
?&Y6
, C&Y6
 D>D?@'
 D>Y�
�&: V�@:�
�
@?D; : D>D?@'� _�
C&:.  

	 &D�&:@ 	������
��� ����
����	� �@�>? V&D?��
? & �@�
_��:�&� D:;_> '@�6� _�
�>@' 
> ;_�C&'. �6@D` ;_�C V&�>'
@?D; > C
C @6>��� '@g
�>_' V&_�
�>;, > C
C V�&;:�@�>@ &f�@� 
DV&D&f�&D?> �@�&:@C
 V&_�
:
?` '>�, 6��Y>g ��6@� > D
'&Y& D@f;, 
 ?�
6>a>&��&@ �
_6@�@-
�>@ �>�Y:>D?>C> �
 B&�&�&Y>�, D>�?
CD>D, '&�B&�&Y>� > V�. �g&6>? �
 :?&�&� V�
�. �& D�-
?>, : C&Y�>?>:�&� �>�Y:>D?>C@ ;_�C �
DD'
?�>:
@?D; C
C D�@6D?:& f�D?�&Y& 6&D?�V
 C V&-
_�
:
?@�`��' V�&a@DD
'. ��> |?&' >_��
�?D; D:;_> &?6@�`��g C&Y�>?>:��g V�&a@DD&: > 
DV&D&f�&D?@� �@�&:@C
 D ;_�C&' > B&�'� >g :_
>'&6@�D?:>; [31]. 

�
C>' &f�
_&', &6�&� >_ Y�
:��g C
?@Y&�>� C&Y�>?>:�&� �>�Y:>D?>C> D?
�&:>?D; C
?@-
Y&�>; «_�
�>;»: V�> |?&' >DD�@6��?D; C
C :>6� _�
�>�, ?
C > DV&D&f� >g ;_�C&:&Y& V�@6-
D?
:�@�>;. 4V@a>
�>D?� V& C&Y�>?>:�&� �>�Y:>D?>C@ D?�@';?D; V&�;?`, C
C V�&?@C
�? V�&-

����

��������

��������$����� �������


�

�� � �»�

	 C&�?@CD?@ V�&@C?>�&:
�>; &?�&U@�>@ 1�2 D&&?:@?-
D?:�@? V�&@C?��' &V>D
�>;', 
 &f�
?�&@ &?�&U@�>@ 
2�1 – D>D?@'@ &f&_�
�@�>�. �?�&U@�>@ 1�3 _
6
�? 
V�&@C?��@ V�@6D?
:�@�>;, �
V�>'@�, : :>6@ �@�?@�@�, 
 
&f�
?�&@ &?�&U@�>@ >'@�&:
�>; 3�1 V&_:&�;@? D&&?-
�@D?> V�&@C?��� >�> C&�D?��C?&�DC�� 6&C�'@�?
a>� 
D& D?
6>@� V�&@C?>�&:
�>;. �?�&U@�>@ 2�3, D&&?:@?-
D?:���@@ C&�C�@?>_
a>>, g
�
C?@�>_�@? V@�@g&6 D f&�@@ 
�
��@Y& �
 f&�@@ V&_6�>� |?
V V�&@C?>�&:
�>; >�> D 
f&�@@ :�D&C&Y& �
 f&�@@ �>_C>� ��&:@�` V�&@C?�&� 6@;-
?@�`�&D?>. �f�
?�&@ &?�&U@�>@ 3�2, D&&?:@?D?:���@@ 
&f&f�@�>�, g
�
C?@�>_�@? &f�
?��@ V@�@g&6�. �
C&-
�@a, &?�&U@�>@ 3�3’ &?&f�
�
@? V@�@g&6 &? �@�-
?���&-Y�
B>�@DC>� 6&C�'@�?
a>> C �@
�`�&� 4�4. 
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j)a)�i�� 	���!�i)`)�p�����
�

a@DD� :&DV�>;?>;, �_�
:
�>;, &D'�D�@�>;, 
fD?�
Y>�&:
�>; > C
C V�&>Dg&6>? B&�'>�&:
�>@ 
> �
C&V�@�>@ _�
�>�. �6�>' >_ Y�
:��g >�D?��'@�?&: V&_�
�>; :�D?�V
@? ;_�C&:
; C&''�-
�>C
a>;, D:;_
��
; D &f'@�&' _�
�>;'> > &f@DV@�@�>@' :_
>'&V&�>'
�>;. 

*������
��# �������	� >_��
@? V�&f�@'� C&�a@V?�
�>_
a>> (C&�D?��>�&:
�>; D'�D-
�&:) > V�@6D?
:�@�>; _�
�>� C
C C&�a@V?�
�`��g D?��C?�� [46, 47]. 	 �@� >DD�@6��?D; D&&?-
�&U@�>; '@�6� &V�?&', V&_�
�>@' > ;_�C&'. 	 �
D?�&D?>, _�
�@�>@ >_��
@?D; C
C C&Y�>-
?>:��� B@�&'@�. ����@:&@ V&�&�@�>@ ?@&�>> _�
�@�>; {�. W
C&BB
 D&D?&>? : ?&', �?& 
_�
�@�>@ :D@Y6
 :C���
@? >�?@�a>&�
�`�&D?` > �@�&:@�@DC&@ V&�>'
�>@. X
_&:�' 6�; C&-
Y�>?>:�&� D@'
�?>C> ;:�;@?D; >�?@�V�@?>����>� V&6g&6, �?& Df�>�
@? @� D Y@�'@�@:?>C&�. 

	 D:&� &�@�@6`, ��������"��	�# �������	� – |?& ?@&�>; _�
�@�>; : ;_�C@, C&?&�
; >D-
V&�`_�@? &�?&�&Y>� C
C &D�&:�&� �@D��D 6�; >_:�@�@�>; > V�@6D?
:�@�>; D'�D�
 ?@CD?
, V&-
D?�&@�>; �&Y>�@DC&Y& :�:&6
 �
 _�
�>;g, V&���@���g >_ ?@CD?&:, 
 ?
C�@ 6�; Y@�@�
a>> > 
:&DD?
�&:�@�>; ?@CD?&:, >Dg&6; >_ V�@6D?
:�@�>; >g D'�D�
 [48].  

*������
��# �������	� (�4) V�@6D?
:�;@? D&f&� D�
:�>?@�`�& �&:�� �
����� V
�
-
6>Y'�, D&�@?
���� _�
C&:�@ > C&Y�>?>:��@ D?��C?���. �� _
�&�6@�>@ > �
_:>?>@ 6@'&�-
D?�>��@?, �?& V&_�
�>@ &?��6` �@ ;:�;@?D; 
�?>?@_&� ?@&�>> _�
C&:. �6�>' >_ &D�&:
?@�@� 
|?&� 6>Da>V�>�� '&�@? V& V�
:� D�>?
?`D; �.�. 	
�`C'
� [49-51]. �� �C
_�:
�, �?& V&;:-
�@�>@ �4 V�@6V&�
Y
@? 6:>�@�>@ C&Y�>?>:��g �
�C > D@'>&?>C> :D?�@���' C��D&'. 4 &6-
�&� D?&�&��, �4 @D?` �
�C
 & V&���@�>> _�
�>� >_ _�
C&:�g D?��C?��, 
 D 6��Y&� D?&�&��, 
�@�` >6�? & D>�?@_@ _�
C&:�g C&�D?��Ca>�, V�@6D?
:�;��>g D&&?:@?D?:���>@ D?��C?��� 
_�
�>�. 	 &D�&:@ '@?&6&: �4 �@�>? >6@; :_
>'&6@�D?:>; ?��g '>�&: (D&Y�
D�& |:&��a>&�-
�&� |V>D?@'&�&Y>> �. �&VV@�
) – �@
�`�&Y& '>�
, '>�
 _�
C&: > '@�?
�`�&Y& '>�
. �>V>�-
��' DV&D&f&' V&���@�>; _�
�>� �
 &D�&:@ '&6@�> _�
C
 ;:�;@?D; 
�
�>_ D:;_@� : ?�@�Y&�`-
�>C@ b�@Y@ (D'. �>D��&C 6). 

4��@D?:��? 6:@ �
_��@ V&_>a>> &?�&D>?@�`�& >D?&C&: > V@�>&6
 :&_�>C�&:@�>; �4. 
�;6 
:?&�&: &?�&D;? V&;:�@�>@ �4 C 1990-' Y&6
' > D:;_�:
�? @Y& D �
Da:@?&' C&Y�>?>:�&� 
�
�C>. {��Y>@ �����@ D�>?
�?, �?& � &D�&:&V&�&��>C&: D@'>&?>C>  .4. �>�D
 >  .v. T&�-
�>D
 >_�
�
�`�& D&6@��
�>D` _
�
?C> �4. �>�&C& >_:@D?�& :�DC
_�:
�>@  .4. �>�D
 «'� 
6�'
@' ?&�`C& : _�
C
g» [40]. ��> |?&' &� 6&V�DC
� :&_'&��&D?` :_
>'&6@�D?:>; '@�6� V&-
_�
�>@' > D@'>&_>D&'. X&�@@ ?&Y&, D
' D@'>&_>D :C���
@? � �@Y& 6:@ &6>�
C&:& :
���@ �
-
D?>: V�&>_:&6D?:& _�
C&: > >g >�?@�V�@?
a>�.  

	 D:&� &�@�@6`,  .v. T&��>D ::�� V�
Y'
?>�@DC&@ >_'@�@�>@ D@'>&_>D
 > V�@6�&�>� 
C�
DD>B>C
a>� _�
C&:, �@V&D�@6D?:@��& D:;_
���� D ?>V&�&Y>@� _�
�>� [44]. �
C, &� �
_�>-
�
�:  
�� _�
C>->6@�?>B>C
?&�� (?.@. _�
C>, C&?&��@ :��
�
�? «Y6@-_�
�>;?»);  
�� _�
C>-6@D>Y�
?&�� (_�
C>, &?:@�
��>@ �
 :&V�&D «�?& ?
C&@?»);  
�� &a@�&���@ _�
C>, D:;_
���@ D V�@6V&�?@�>@', C&?&��@ g
�
C?@�>_��? «V&�@'�-

_�
�>;?»;  
�� V�@DC�>V?>:��@ _�
C>, D&&?:@?D?:���>@ «C
C-_�
�>;'?»);  
�� B&�'>����>@ _�
C>, >�> _�
C> D>D?@'
?>_
a>> (�
V�
:�;��>@ V&:@6@�>@ >�?@�V�@?
-

?&�
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�&:C> 

C�
DD>�@DC&� > �4 : V�
�@ &V>D
�>; �@�&:@�@DC&Y& V&:@6@�>;. 	 V@�:�� V&�&:>�� XX-Y& 
:@C
, C&Y6
 �
_�
f
?�:
�>D` &D�&:� D@'>&?>C> C
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�&:C
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	& :?&�&' 6@D;?>�@?>> XX-Y& :@C
 : >DD�@6&:
�>> V&:@6@�>; �
 D'@�� '@�?
�>_'� V�>-
U�� ��N�
������, >DC���>:U>� VD>g>C� >_ DB@�� �
���&Y& _�
�>;. ��
DD>�@DC>� f>g@:>&-
�>_' >_��
� V&:@6@�>@ �>:&?��g > �@�&:@C
 �
 &D�&:@ &fÉ@C?>:��g �
f��6@�>� > |CDV@�>-
'@�?&: V& Dg@'@ «D?>'��-�@
Ca>;». �&?&' V&;:>�D; �����N�
������, &D�&:
���� �
 :��
-
�@�>> �
����g V&�;?>� (> �@ ?&�`C& V&:@6@��@DC>g) D V&'&�`� >_'@�@�>�. {& 1960-g Y&6&: 
>6@> f>g@:>&�>_'
 > �@&f>g@:>&�>_'
 _
�>'
�> Y&DV&6D?:���@@ V&�&�@�>@. �
?@' �
 V@�-
:�� V�
� :�U�& �&:&@ ?@�@�>@ '@�?
�>_'
 – C&Y�>?>:>_', '&6@�>����@@ V&_�
��@Y& D�fÉ-
@C?
 > V�&a@DD� V&_�
�>;. 
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���# > ���	������ 
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. 4&Y�
D�& �.T. W&?'
��, &D�&:��'> :&V�&D
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�@'� _
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?>C> C 6>�
'>C@ [43]. �?> >6@> &?C��?&D?> > 6>�
'>C> D@'>&?>-
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�>_&:
��&� D@'>&?>�@DC&� '&6@�> 
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D?�&D?>, '�D�` & �@&6�&�&6�&-
D?> (C
C '>�>'�', 6:�;_���&D?>) D@'>&?>�@DC&� D>D?@'� C
C >�D?��'@�?
 V&�>'
�>;, 6:@ 
'&6@�> C&''��>C
a>>, : ?&' �>D�@ 
:?&C&''��>C
a>;, C&Y6
 : �@_��`?
?@ D6:>Y
 C&�?@CD?
 
> ::@6@�>; 6&f
:&��&Y& C&6
 : «6>
�&Y@ �@�&:@C
 D D
'>' D&f&�» V&�&�6
@?D; �&:�� D'�D�, 

 ?
C�@ C&�a@Va>; C��`?��� C
C C&��@C?>:�&Y& D@'>&?>�@DC&Y& >�?@��@C?
, >'@�? V�;'&@ 
&?�&U@�>@ C �4 > ��. 

��>C�
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 �
V�
:�@�
 �
 >DV&�`_&:
�>@ _�
C&:�g D>D?@' V�> �
_�
f&?C@ 
�&:�g C&'V`�?@���g, : ?&' �>D�@ >�?@��@C?�
�`��g, ?@g�&�&Y>�. 	 ��D�@ >�?@Y�
a>> D@-
'>&?>C> > >��@�@�>> _�
�>� f��& V�@6�&�@�& &V>�
?`D; �
 _�
�>; C
C &fÉ@C?� _�
C&:&� 
V�>�&6�. 4?
�> V&;:�;?`D; D@'>&?>�@DC>@ f
_� _�
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?@�>, D@'>&?>-
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DD'
?�>:
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?@Y�
a>� D@'>&?>C>, C&Y�>?&�&Y>> > B&�'
�`��g D>D?@'. 

��� : 1970 Y. {.
. �&DV@�&: ::�� V&�;?>@ «'@?
_�
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�, �?& C�&'@ _�
C&:, 
_�
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�`�&Y& '>�
, '&��& �
DD'
?�>-
:
?` _�
C> _�
C&: ('@?
_�
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�@�>;'> C&?&��g D���
? _�
C> D@'>&?>�@DC&� D>D?@'� 
V@�:&Y& ��&:�;. �
C�� D>D?@'� D�@6�@? &?�@D?> C _�
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>�6�Ca>> �@?��6�& ::@D?> D>D?@'� _�
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C&: > B�@�'&: > ::@6@�>@ D?��C?��� _�
C
-B�@�'
, ?.@. ?�@�Y&�`�>C
 «>'; – 
V�&?&B�@�' – |C_&B�@�'» (�>D��&C 7). 
 

 
 

�
�
�

�
�
�
�
����������������������������������

 
 
 

 

 

 
 
 

�
��f@���@ �
f&?� V& �4 V&;:>�>D` D��@D?:@��& V&_�@ V�f�>C
a>� {.
. �&DV@�&:
 V& 
D@'>&?>�@DC&'� '&6@�>�&:
�>�. �6�>' >_ V>&�@�&: �4 D�>?
@?D; �. {
66@_>&, �
V>D
:U>� 
C�>Y� «� �
_�'@ > D>':&�
g: �@�@:
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?@:
 [55]. 	 �&DD>> ?@�'>� �4 :V@�:�@ >DV&�`_&:
� 
	.	. ��C&: [56]. �@�:&�
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DD'
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�>�. 
4 &6�&� D?&�&��, @� '&��& >�?@�V�@?>�&:
?` C
C �
�C� & �
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 �
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FROM ONTOLOGIES OF DESIGNING TO COGNITIVE SEMIOTICS  
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Kiev, Ukraine 
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Vbulbov@yahoo.com 

3bstract 
Some fundamentals of lifecycle concept for Complex Technical Systems are considered. The Complex Technical Sys-
tems lifecycle is a meta-system for computer-aided design, computer-integrated manufacturing and maintenance, ena-
bling the mapping of Complex Technical Systems state changes during the period of its existence. Main lifecycle trends 
are both extension and detailing that leads to non-traditional design strategies and emergence of new design phases at 
the crossroad of research and development, design and tests. Within the framework of ontological approach design 
phases, levels, aspects and tasks are viewed. Here the phase of preliminary design (also called «research design») seen 
as a sort of «analytical synthesis» is of primary concern. An important role of various Non-Factors (uncertainty, impre-
cision, contradiction, fuzziness) in preliminary design is shown. A three-dimensional space for Non-Factors modeling is 
introduced and their classifications are suggested. On early stages of design a model-based approach is crucial: it deals 
with both models and parameters. Some original techniques and tools of representing design knowledge in a model-
parametric space are developed. Besides, a multi-dimensional semantic-pragmatic space of design methods and lan-
guages based on bipolar scales is outlined. Two keynote principles for design languages – compatibility principle and 
complementarity principle – are formulated on the basis of semantic scale for languages. On the one hand, the support 
of designer’s creative thinking requires the use of both illustrative and cognitive graphics. On the other hand, two vari-
ants of General Design Theory are analyzed. By General Design Theory a formal design theory is meant that tends to 
describe the design concepts in terms of sets, topological spaces and calculi, in particular, higher-order predicate calcu-
lus. The analysis of formal systems shortcomings from the viewpoint of making real design decisions is performed. As 
a result, the need in bringing semiotic models into design science is justified. In the final part of the paper, basic defini-
tions of semiotics together with sign classifications are given. The peculiarities of the transition from semiotic modeling 
to Applied Semiotics and Cognitive Semiotics are discussed. Cognitive Semiotics faces the problems of both 
knowledge acquisition from sign systems and the synthesis of sign-based structures in the context of knowledge engi-
neering. Professor Yury R. Valkman was one of the pioneers in Cognitive Semiotics.  

Keywords: design ontology, complex technical system, lifecycle, preliminary design, knowledge non-factors, model-
parametric space, general design theory, semiotics, applied semiotics, cognitive semiotics. 

Citation: Valkman YuR, Tarassov VB. From ontologies of designing to cognitive semiotics [In Russian].Ontology of 
designing. 2018; 8(1): 8-34. - DOI: 10.18287/2223-9537-2018-8-1-8-34. 

Acknowledgment 
The work was supported by the Russian Foundation for Basic Research, projects No.17-07-01374 and No.18-57-

00014. The author expresses sincere thanks to S.V. Smirnov and N.M. Borgest – initiators of the writing of this paper. 



31��?&�&Y>;�V�&@C?>�&:
�>;/�?&'�J/�%1(27)A.,=J

j)a)�i�� 	���!�i)`)�p�����
�

 References 
[1]� Valkman YuR. Intellektual’nye technologuyi issledovatel’skogo proectirovanija [Intelligent Technologies for Pre-

liminary Design].[In Russian].– Kiev: Port-Royal, 1998. – 250 p.  
[2] Valkman YuR. �t modeley zhiznennykh tsyklov k C-technologuyam [From Lifecycle Models to C-Technologies]/  

Sbornik nauchnykh trudov VI Natsional’noy conferencii po iskusstvennomu intellectu CAI’98 [Proceedings of the 
VIth National Conference on Artificial Intelligence]. [In Russian]. – Puschino: RAAI, 1998. Vol.2. – P.671-676. 

[3] Kusiak Aq (Ed.).Concurrent Engineering: Automation, Tools and Techniques. New York: John Wiley and Sons, 
1993. – 534 p. 

[4] Pahl G. Engineering Design – A Systematic Approach/ G.Pahl, W.Beitz. 2nd edition. Heidelberg: Springer-Verlag, 
1996. – 544 p. 

[5] 'arassov VB. Iskusstvenniy intellect v kompleksnoy razrabotke machinostroitel’noy produktsii [Artificial Intelli-
gence in a Complex Development of Machine-Building Production] // Vestnik MGTU imeni Baumana. Ser. 
«Machinostroyeniye» [BMSTU Herald. Machine-Building Ser.].[In Russian].1995. No3. - P.10-15. 

[6] Zhuk KD. Systemniye metody v programmirovanii zhiznennykh tsyklov novoy techniki [Systemic Methods in 
Programming Lifecycles of New Technique] // Automatizatsia proektirovanija slozhnykh system [Computer-Aided 
Design of Complex Systems]. [In Russian]. – Tinsk: ITC of Belorussian Academy of Sciences, 1976. – P.15-26.  

[7] Dubrovina -V, Ignatov SV, Litvinov VV, et al. Programniye complexy modelirovanija processov expluatatsii 
slozhnykh technicheskikh system [Software Complexes for Modeling the Processes of Using Complex Technical 
Systems]. [In Russian]. – Kiev: Naukova Dumka, 1994. – 244 p. 

[8] ��shuba L0. Parallel’noye proektirovaniye sredstvami CAD/4AM/4AE v zhisnennom tsykle izdeliy machi-
nostroyenija [Parallel Design by Using CAD/4AM/4AE Tools in the Lifecycle of Machine-Building Products]/ 
L.
. Kashuba // Programmnyeproducty i systemy [Software and Systems].[In Russian].1998. No3. - P.24-30. 

[9] Tarassov VB, Kashuba LA, Cherepanov NA.Concurrent Engineering and AI Methodologies // Proceedings of the 
IFIP International Conference on Feature Modeling and Recognition in Advanced CAD/CAM Systems. – Valenci-
ennes, 1994. Vol.2. – P.869-888. 

[10] Kimura F, Suzuki H. Product Life Cycle Modeling for Inverse Manufacturing // Proceedings of IFIP WG 5.3 In-
ternational Conference on Life Cycle Modeling for Innovative Products and Processes  (PROLAMAT’95, Novem-
ber 29-December 1, 1995)/ Ed. by F.L. Krause, H. Hansen. – Berlin: Springer-Verlag, 1996. – P.81-89. 

[11] Tarassov VB. Conceptsiya MetaKIP: ot computerno integrirovannogo proizvodstva k Internet/ Intranet–c@?;' 
predpriatiy [MetaCIM Concept: from Computer-Integrated Manufacturing to Internet/Intranet-Networks of Enter-
prises] // Programmnye producty i systemy [Software and Systems]. [In Russian]. 1998. No3. – P.19-22. 

[12] Norenkov IP. �snovy automatizirovannogo proectirovanija [Bases of Computer-Aided Design]. 3rd ed. [In Rus-
sian]. – Toscow: Bauman Moscow State Technical University, 2006. – 448 p. 

[13] Dixon JR. Design Engineering: Inventiveness, Analysis and Decision-Making. – New York; McGraw Hill, 1966. – 
354 p. 

[14] Polovinkin AI, Bobkov NK, Bush GYa, et al. 
utomatizatsiya poiskovogo construirovanija (iskusstvenniy intellect 
v machinnom proectirovanii) [Computer-Aided Search Design (Artificial Intelligence in Machine-Based De-
sign)][In Russian]. – Toscow: Radio i svyaz, 1981. – 344 p. 

[15] Borisov AN, 0lekseev 0$, Vilums ER, Slyadz NN, Fomin SA. Intellectual’nye systemy prinyatija proectnykh 
resheniy [Intelligent Systems of Design Decision-Making].[In Russian]. – Riga: Zinatne, 1997. – 317 p. 

[16] Borgest NM. Keywords of Ontology of Designing: Review, Analysis, Generalization [In Russian]. Ontology of 
Designing. 2013. No3. – P.9-31. 

[17] ValkmanYuR. Mul’timodalnost, mul’timediynost, mul’ticontextnost, mul’timodelnost predstavlenija ponyatiy v 
bazakh znaniy [Multi-Modal, Multi-Media, Multi-Context, Multi-Model Concept Representation in Knowledge 
Base] // Integrirovanniye modeli i myagkie vychisleniya v iskusstvennom intellecte. Sbornik trudov IV mezhdu-
narodnoy nauchno-practicheskoy conferencii [Integrated Models and Soft Computing in Artificial Intelligence. 
Proceedings of the 4th International Scientific-Practical Conference]. [In Russian]. – Toscow: PhysMathLit, 2007. 
Vol.1. – P.76-83. 

[18] Narin’yani AS. Ne-factory i ingeneriya znaniy: ot naivnoy formalizatsii k yestestvennoy pragmatike [Non-Factors 
and Knowledge Engineering: from Naïve Formalization to Natural Pragmatics // Sbornik trudov IV natsional’noy 
conferencii po iskusstvennomu intellectu CAI’94 [Proceedings of the IVth National Conference on Artificial Intel-
ligence]. [In Russian].– Tver: AAI, 1994. Vol.1. – P.9-18. 

[19] Narin’yani AS. Ne-factory: kratkoye vvedenie [Non-Factors: a Short Introduction] // Novosti iskusstvennogo intel-
lecta [Artificial Intelligence News]q�[In Russian]. 2004. No2. – P.52-63. 

[20] ValkmanYuR. Modelirovaniye ne-factorov: osnova intellectuslizatsii computernych technologiy [Non-Factors 
Modeling: the Basis for Intelligent Software Technologies] // Novosti iskusstvennogo intellecta [Artificial Intelli-
gence News]q�[In Russian]. 2004. No2. – P.64-81. 



32 %1(27)A.,=J/�Q5J/�����$�[\������L�[���[

�����������������	����
���#�	�	������
�����������	�

[21] Tarassov VB. Ne-factory: ot semioticheskogo analiza k metodam formalizatsii [Non-Factors: from Semiotic Anal-
ysis to Formalization Methods] // Novosti iskusstvennogo intellecta [Artificial Intelligence News]q� [In Russian]. 
2004. No2. – P.95-114. 

[22] Tarassov VB. Intellectualnye systemy v proektirovanii½Intelligent Systems in Design] / V.B. �
rassov // Novosti 
iskusstvennogo intellecta [Artificial Intelligence News]q�[In Russian]. 1994. No3. – P.24-67. 

[23] Shreider YuA, Sharov AA .Systemy I modeli [Systems and Models]. [In Russian].– Moscow: Radio i svyaz, 1982. 
– 152 p. 

[24] Valkman YuR. Modelno-parametricheskoye prostranstvo v issledovatel’skom proektirovanii:tseli postroyenija, 
opredelenija, structura i svoystva [Model-Parametric Space in Preliminary Design: Construction Goals, Definitions, 
Structure and Properties] // Voprosy cognitivno-informatsionnoy podderzhki postanovki i reshenija novykh nauch-
nykh problem [Issues of Cognitive-Information Support in Putting and Solving New Scientific Problems]. [In Rus-
sian]. – Kiev: Glushkov Institute of Cybernetics of NASU, 1995. – P.103-115. 

[25] Valkman YuR, Gritsenko VI, RychaskyAYu. Modelno-parametricheskoye prostranstvo: teoriya i primeneniye 
[Model-Parametric Space: Theory and Applications].[In Russian].–Kiev: Naukova Dumka, 2012. – 192 p. 

[26] ValkmanYuR, RychaskyAYu. Modelno-parametricheskoye prostranstvo – sredstvo predtasvlenija znaniy issle-
dovataley slozhnykh system [Model-Parametric Space – a Knowledge Representation Tool for Researchers of 
Complex Systems] /Upravlyauschiye systemy i machiny [Control Systems and Machines]. [In Russian].2009. No1. 
– P.20-30. 

[27] Pospelov DA. Znaniya i shcaly v modelimira [Knowledge and Scales in the World Model] // Modeli mira [World 
Models]. [In Russian]. – Toscow: RAAI, 1997. – P.69-84. 

[28] Tarassov VB. Analiz i modelirovaniye ne-factorov na polyarnykh shcalakh [Analysis and Modeling of Non-
Factors on Bipolar Scales] // Integrirovanniye modeli i myagkie vychisleniya v iskusstvennom intellecte. Sbornik 
trudov mezhdunarodnogo nauchno-practicheskogo seminara [Integrated Models and Soft Computing in Artificial 
Intelligence. Proceedings of the International Scientific-Practical Workshop]. [In Russian]. – Toscow: PhysMath-
Lit, 2001. – P.65-71. 

[29] Valkman YuR. Video-obrazy v operatsiyakh issledovatel’skogo proectirovanija: otnosheniya mezhdu abstractnym 
i concretnym, loguichnym i metaphorichnym, obyectivnym i subyectivnym, informatsionnym I cognitivnym [Vid-
eo-images in Operations of Preliminary Design: Relationships between Abstract and Concrete, Logical and Meta-
phorical, Objective and Subjective, Informational and Cognitive] // Sbornik nauchnyk htrudov V natsional’noy 
conferencii po iskusstvennomu intellectu CAI’96 [Proceedings of the Vth National Conference on Artificial Intelli-
gence]. [In Russian]. – Kazan’: AAI, 1996. Vol.3. – P.389-393. 

[30] Nalimov VV. Veroyatnostnaya model yazyka. � sootnoshenii�mezhdu yestestbennymi I iskusstvennymi yazykamJ�
½Probabilistic Model of Language. On the Relationship between Natural and Artificial Languages.2nd ed. [In Rus-
sian]. – Moscow: Nauka, 1979. – 304 p. 

[31] 5artynov VV. V tsentre soznanyja cheloveka [In the Center of Human Conscience]. [In Russian]. – Minsk: BSU, 
2009. – 272 p. 

[32] Zenkin AA. Cognitivnaya computernaya graphika [Cognitive Computer Graphics]. [In Russian]. – Moscow: Nau-
ka, 1991. –192 p. 

[33] Valkman YuR. Graphicheskaya metaphora – osnova cognitivnoy graphiki [Graphic Metaphor – a Basis of Cogni-
tive Graphics] // Sbornik trudov IV natsional’noy conferencii po iskusstvennomu intellectu CAI’94 [Proceedings of 
the IVth National Conference on Artificial Intelligence]. [In Russian]. – Tver: AAI, 1994. Vol.1. – P.94-100. 

[34] ZhukKD, 'imchenko 00, Rodionov 00, et al. Postroyeniye sovremennykh system automatizirovannogo proek-
tirovanija [Development of Modern Computer-Aided Design Systems]. [In Russian]. – Kiev: Naukova Dumka, 
1983. – 248 p. 

[35] Valkman YuR. Ischisleniye modeley – osnova intellectualizacii processov issledovatel’skogo proectirovanija 
[Model Calculus – a Basis for Making Intelligent Processes of Preliminary Design] // Programmnye producty i sys-
temy [Software and Systems]. [In Russian]. 1995. No4. – P.18-23. 

[36] Ohsuga S. Obrabotka znaniy [Knowledge Processing]. [In Russian]. – Toscow: Tir, 1989. – 293 p. 
[37] Ohsuga S. Toward Intelligent CAD Systems// Computer-Aided Design. 1989. Vol.21, No5. – P.315-337. 
[38] Yoshikawa Hq� General Design Theory as a Formal Theory of Design // Intelligent CAD / H. Yoshikawa, 

D. Gorsard (Eds.). – Amsterdam: Elsevier, 1989. – P.51-61. 
[39] Pospelov DA. Situatsionnoye upravleniye: teoriya i praktika [Situational Control: Theory and Practice]. [In Rus-

sian]. – Moscow: Nauka, 1986. – 288 p. 
[40] Peirce ChS. Issues of Pragmatismq�Vol.II. Logical Foundations of the Theory of Signs. – Mineola NY: Dover Pub-

lications, 1958. – 388 p. 
[41] Saussure de Fq�Cours de linguistique générale. – Genève: L’Arbre d’Or, 2005. – 254 p. 
[42] Pocheptsov GG. Istoriya russkoy semiotiki [History of Russian Semiotics]. [In Russian]. – Moscow: Labyrinth, 

1998. – 336 p. 



33��?&�&Y>;�V�&@C?>�&:
�>;/�?&'�J/�%1(27)A.,=J

j)a)�i�� 	���!�i)`)�p�����
�

[43] Lotman 
[44] Morris C

the Act. 
[45] Pospevo

cial Inte
[46] Lakoff G

Chicago
[47] �uznets

// Iskuss
No4. – P

[48] Nirenbu
[49] Valkman

trudov X
Internati

[50] Valkman
XIII me
ternation

[51] Valkman
Trudy X
Conferen

[52] Pospelo
eling of
Systemi

[53] <sipov G
// Novos

[54] Daddesi
Gruyter,

[55] Zlatev J
Semiotic

[56] Rykov 
cs.narod

[57] Valkman
Integriro
nauchno
of the V
P.54-59.

[58] Valkman
Metapho
CAI’201
Universu

___________

5#�'

Yu5. Semio
ChW. Signifi
– Cambridge 

ov DA, Osipov
lligence News
G. Women, Fi
o Press, 1987. 
sov <P. Kogn
stvenniy intell
P.32-42. 
urg S, Raskin 
n YuR. O co

XII mezhduna
ional Conferen
n YuR. Cogni
zhdunarodnoy
nal Conferenc
n YuR. Cogn

XIV natsional’
nce on Artific
v DA. System

f Intellectual 
c Research]. [
GS. Ot situats
sti iskusstvenn
io ThC. On M
, 1994. – 263 p

J. Cognitive S
cs. 2012. Vol.
VV. Knowle

d.ru/dlg9.html
n YuR. Cogn
ovanniye mod
o-practichesko
VIIIth Internat
. 
n YuR. Cogni
ors, Integrity 
16 [Proceedin
um, 2016. Vo
___________

'���7 �U �

sphera [The S
cation and Si
 MA:MIT Pre
v GS. Prikladn
s]q�[In Russian
ire and Dange
– 614 p. 

nitivnaya sema
lect i prinyati

V. Ontologica
gnitivnoy sem

arodnoy confe
nce]. [In Russ
itivnost semio
y conferencii 
ce]. [In Russia
nitivnaya sem
’noy conferen
cial Intelligenc

mniy podkhod 
Activity]// Pr
[In Russian]. –
sionnogo upra
nogo intellecta
Minds and Sy
p. 

Semiotics: an E
. IV. No1. – P
edge Acquisit
. 

nitivnaya sem
deli i myagkie
oy conferencii
tional Scientif

itivnaya semio
and Structure

ngs of the XV
ol.2. – P.250-2
____________

�#����: 
$�

�
�6@
�.�. �
C&?&�
D�&��
��g. 

�`�&
��g '
«�DD�
(V& DV

	 
>�B&�
�&:
�

Semiosphere].
gnificance: A
ess, 1964. – 99
naya Semiotik
n]. 1999. No1
erous Things: 

antika i iskuss
iye resheniy [

al Semantics. 
miotike [�n C
rencii imeni T

sian]. – Ki@v: 
otiki (Semiotic
imeni T.A. Ta

an]. – Ki@v: Pr
iotika: semioz

ncii po iskusst
ce]. [In Russia
k modelirova

roblemy meto
– Moscow: M
avlenija k prik
a [Artificial In
mbols: the Re

Emerging Fie
.2-24. 
tion – Cogn

iotika: geshta
vychisleniya 

i [Integrated M
fic-Practical C

otika: geshtalt
e]// Sbornik tr
Vth National C
258. 
____________

������� %��
@ : �D?&�>>. 
�@:�@�C&. �

��� _
�>'
�D
��g &fÉ@C?&:
	 1986 Y. �

&D?> 05.13.11
'
U>� > D>D
�@6&:
�>@ D�
V@a>
�`�&D?>
1970-1990-@ 

�'
a>&���g 
�>; D�&���g 

[In Russian].
A Study of the
9 p. 
ka [Applied S
. - P.9-35. 
What Catego

stvenniy intel
[Artificial Int

Cambridge M
Cognitive Sem
T.A.Taran [In
Prosvit
, 201
cs Cognitivity
aran [Informa
rosvit
, 2013. 
zisy i geshtal
tvennomu inte
an]. – �
zan’:
aniju myslitel
odologuii syst

Mysl’, 1970. – P
kladnoy semio
ntelligence Ne

Relevance of C

ld for Transdi

nitive Semiot

alty i metapho
v iskusstvenn

Models and S
Conference].[

ty i znaki, tse
rudov XV na
Conference o

____________

�8 &������

�C&��>� : 1


f&?
� : ��D
D; �
_�
f&?C
: > 
:?&'
?>

�.�. 	
�`C'
�
 – '
?@'
?>�

D?@', 
 : 199
�&���g &fÉ@
> 05.13.16).  

Y&6� V�>�>
C&'V�@CD&: 
&fÉ@C?&: �&

 – St. Petersbu
e Relations of

emiotics] // N

ories Reveal ab

lect [Cognitiv
elligence and 

MA: MIT Pres
miotics] // Inte
nformation Mi
2. – P.19-30.

y) // Intellectu
ation Mining. 
– P.69-81. 

lty [Cognitive
ellectu CAI 2
: RPC Shkola,
’noydeyatel’n
temnogo issle
P.333-358.  

otike [From Si
ews]q�[In Russ
Cognitive Scie

isciplinary Stu

tics Impleme

ory [Cognitive
nom intellecte

Soft Computin
In Russian].–

lostnost i stru
tsional’noy co
n Artificial In

___________


�� (1948-201
971 Y. �>@:DC

D?>?�?@ C>f@�
C&� D>D?@' 

>_>�&:
��&� 
� _
�>?>� C
�@DC&@ > V�&

97 Y. : �:@�>
C?&: : '&6@�

>'
� ��
D?>@
D>D?@' 
:?&

&:&� ?@g�>C>

urg: Iskusstvo
f Signs and Va

Novosti iskusst

bout the Mind

ve Semantics 
Decision Ma

s, 2004. – 440
ellectual’niy a
ning. Proceed

al’niy analiz i
Proceedings o

e Semiotics: S
014 [Proceed
, 2014. Vol.1. 

nosti [A System
edovanija [Me

ituational Con
sian]. 2002. N
ence to Semio

udy of Meanin

entation [In 

e Semiotics: G
e. Sbornik trud
ng in Artificia
– Toscow: Ph

ctura [Cogniti
onferencii po 
ntelligence]. 

____________

17). �&6>�D; 2
C>� Y&D�6
�D?
��@?>C> >'. 	

:?&'
?>_>�&

&f�
f&?C&� 

�6>6
?DC��

&Y�
''�&@ &f
> – 6&C?&�DC�
�`�&-V
�
'@?

@ : �
_�
f&?C
&'
?>_
a>> >
: ��T� – D>

o-SPb, 2000. –
Values. Chapte

stvennogo inte

d. – Chicago: 

and Artificial
aking]. [In Ru

0 p. 
analiz inform
dings of the X

informatsii. S
of the XIIIth T

Semiosises an
dings of the X
 – P.180-188.
mic Approach
ethodological

ntrol to Appli
No6. – P.3-7. 

otics. – Berlin

ng // The Pub

Russian]. – 

Gestalts and M
dov VIII mezh
al Intelligence
hysMathLit, 2

ive Semiotics
iskusstvenno

[In Russian]. 

____________

26 '
�?
 194
D?:@���� ��>
	.T.  ���UC&
&:
��&Y& V�&

|CDV@�>'@�?
� 6>DD@�?
a>
f@DV@�@�>@ :
�� 6>DD@�?
a
?�>�@DC&' V�

C@ C��V��g 
>DD�@6&:
�>�
>D?@'
 &f�
f

– 704 p. 
er 1.Signs and

ellecta [Artifi-

University of

l Intelligence]
ussian]. 2012.

matsii. Sbornik
XIIthT.A.Taran

bornik trudov
T.A. Taran In-

nd Gestalts¾� //
XIVth National

 
h to the Mod-
 Problems of

ed Semiotics]

n: Mouton de

blic Journal of

http://rykov-

Metaphors] //
hdunarodnoy-
. Proceedings
2015.Vol.1. –

: Gestalts and
omu intellectu

– Smolensk:

__________ 

48 Y. : Y&�&6@
>:@�D>?@? >'.
&:
 : &?6@�@,

&@C?>�&:
�>;
?
�`��g 6
�-
>� V& DV@a>-
:��>D�>?@�`-
a>� �
 ?@'�
�&D?�
�D?:@»

V�&Y�
''�&-
� > V�&@C?>-
f&?C> �@_��`-

d 

-

f 

] 
. 

k 
n 

v 
-

/ 
l 

-
f 

] 

e 

f 

-

/ 
-
s 
– 

d 
u 
: 

@ 
. 
, 
; 
-
-
-
� 
» 

-
-
-



34 %1(27)A.,=J/�Q5J/�����$�[\������L�[���[

�����������������	����
���#�	�	������
�����������	�

?
?&: ��?��
D�&���g >_6
�
 &f�
f&?C
D�@6&:
�>� 

	 ��D?>
a>> > V@�@&
��� : 1997 Y
&?6@�&' �
D

	 2000-@
?&6&: D>D?@
>�D?>?�? >'
��>:@�D>?@?


:?&� f&
@Y& ���U>g 
?@��@C?�
�`
�>», «T&6@�

��&B@DD
D?@' > ?@g�&
��g D>D?@',

DD&a>
a>> 
V�&@C?>�&:

&���@ D>D?@
�@�@�>; &f�

��&B@DD
>DC�DD?:@��

�
�>_ >�B&
��� C&�Y�@D
«��?@Y�>�&
�&�&Y>> V�&
'�» > 6�. v
a>> ���-20
f&?
� : D&D?
�@C?�
�`��@

�.�. 	
�
6�� �&��?�&
�&� �
6� v
�>B>a>�&:

:@D?��� ?��

Yury Rol
ceived his ca
search and de
Later on he m
ment of Dist
Kiev Polytec

and Soft Com
CAD, many-

�g >DV�?
�>�
6@�>� C&�
f�

C� �@_��`?
?&
Y>6�&B>_>�@

>?�?@ C>f@��@
&�>@�?
a>> V
Y. T�v� >�B

DV�@6@�����g
@ Y&6� :�� 
C?
@'�&Y& 
�
�>
'. �Y&�; 4>C
?
 >'. �
�
D

&�@@ 300 �
�
C�>Y: «��B&

`��@ ?@g�&�&
�`�&-V
�
'@?
D&� �.�.	
�`
&�&Y>�, :>a@
, ��@�&' 4&:
C&Y�>?>:��


�>; > >DC�DD
@'� : >DD�@6
�
_&: > C&Y�>
D&� �.�. 	
�
�&'� >�?@��@
&�'
a>>», ��
DD V& >�?@��
:
���@ '&6@
&@C?>�&:
�>;

v�@, f�6��> ?
016. 4 2011 Y
?
:@ �@6C&��@
@ D>D?@'� > ?
�`C'
� :��D 
&� Y�
'&?&� 

vC�
>�� _
 :@

���g DV@a>
�6 > :�D&C>� 
landovich Va
andidate’s deg
esign. Almost
moved to the 
tributed Intelli
chnic Institute

'�
19
D>
�&

a
&f
�@
Va
nic
of 
so

mputing. He is
-valued and fu

� (d�C&:DC>�
�@D?�&@�>; (W
&: >DD�@6&:

@DC>g &fÉ@C?&
@?>C> �.�. 	

V�>C�
6�&� ?
B&�'
a>&���
g >�?@��@C?�
?>:��� V�@V

>_
 �
a>&�
�
C&�DC&Y&». �


 �@:�@�C&, �
����g V�f�>C
&�'
a>&���@

&Y>> >DD�@6&:
?�>�@DC&@ V�&
`C'
� f�� &6
@-V�@_>6@�?&'
:@?DC&�, 
 _
?

�g >DD�@6&:
�
D?:@���� >�
6&:
�>> > '&
>?>:��@ �
�C
`C'
� f�� &6
@C?�, V�&:&6>
�@�&' V�&Y�

�@C?�
�`��' 
@�> > ';YC>@ 
; >�?@��@C?�
?;�@�& f&�`�
Y. f�� 
C?>:�
@Y>� '@�6��
?@g�&�&Y>>»,
f&�`U&� :C�
T>�>D?@�D?

@D&'�� �>��

�>D?&:, V�&
V�&B@DD>&�


alkman (1948
gree (in 1986
t 25 years he w
International 
igent Systems
». He was the
�����
 $����
978 Y., C.?.�. (
>D?@'� 
:?&'
&DD>�DC&� 
D
a>> �@��?C>g
f�
D?> >DC�D
@��?C>g �&Y>C
alery Borissov
cal School (ac

f the CIM Dep
ociation for A
s the author an
uzzy logics, co

�),  ����d 
W@�>�Y�
6), �
�>� (�
�>�>
&: (4@:
D?&V

	
�`C'
� V�&
@'
?>C>. 	'@
�g ?@g�&�&Y>

�`��g D>D?@

V&6
:
?@�`DC�
�`�&Y& ?@g�>

C�@ �
f&?
�
�>@:&-T&Y>�
C
a>�, : ?&' 
@ ?@g�&�&Y>>
:
?@�`DC&Y& V
&D?�
�D?:&: ?
6�>' >_ :@6�
' T@�6��
�&
?@' �&DD>�DC
�>�. ���Y �

?@��@C?, |CDV
&6@�>�&:
�>>
C>.  
6�>' >_ Y�
:
>:U>gD; �
 

''��g C&'>
D>D?@'
' > 
:��>D�@�>; 

�
�`��g D>D?
��', &� &�Y
�
��' ��@�&' �

�&6��g �
��
, «�
6>&|�@C?

�
6 : V&6Y&?&
?:
 &f�
_&:
�
��� :C�
6 : �
&6&?:&���� 

�>_' (2009)
-2017) was g

6) in compute
worked at Glu
Research-Edu

s. He was also
e author and co
��8 (�����

(1982), 6&a@�
'
?>_
a>> V�
D&a>
a>> >D
D>D?@' > ';

D?:@��&Y& >�
C, C&Y�>?>:��
vich Tarassov
ctually Bauma
partment at BM
rtificial Intell
nd co-author o
ognitive scienc

– D>D?@'
 
:
���� – D>D?

>�), ��W���
V&�`).  
&�
f&?
� &C&
@D?@ D 
C
6@'
>� > D>D?@' �
@'.  
�� �
f&?� : C
>�@DC&Y& ��>
� V& D&:'@D?>
�;�DC&� 
C
6

�>D�@ 5 '&�
> : >DV�?
�>
V�&@C?>�&:
�
?@&�>; > V�>'
��>g DV@a>
�
&6�&� 
DD&a>
C&� 
DD&a>
a

����g >�?@�
V@�?��@ D>D?
> D�&���g ?

:��g &�Y
�>_
vC�
>�@: «�

>?@?&: '@�6�
>�B&�'
a>&
: >DC�DD?:@�

?@'», «�>f�>6
�>_&:
� ���Y
�@6C&��@Y>> 

����g ����
�
?�&�>C
, >�B

&:C� C
6�&: V
�>; > �
�C> 
�
_:>?>@ &?@
�
���&-V@6
Y
. 

graduated from
er science and
ushkov Institu
ucation Center
o Professor at
o-author of m

��, 1955 Y. 
�? (1999).�
'
�&>_:&6D?:
»
DC�DD?:@��&Y&
;YC>g :��>D�
�?@��@C?
, ?@
�g �
�C.  
v (b. 1955) gr
an Moscow S
MSTU. He is
ligence, Vice-
of more than 2
ces. 

:?&'
?>_
a>>
?@'
 �V�
:�@
��
b – 
:?&'

&�& 25 �@? :V
'>C&' 	.�. 4
�
� > T��

C
�@D?:@ V�&
>:@�D>?@?
 v
>?@�`D?:� V�
@'>>. 

�&Y�
B>�, 9 �
>;g D�&���g
�>;: B&�'
�`
'@�@�>@». 
�>D?&: vC�
>
>
a>> D&_6
?

a>> >DC�DD?:@
�@D&: �.�.	

?@'�, f
_� _�
?@g�>�@DC>g 

_
?&�&: '@�6
�
�>@ – {>

��
�&6��g �
���' ?@g�&�
��&' >�?@��@
6��@ > D>�@�

Y��� D?&� V& 
����
�
 «�

�&: «��&Y�
'
B&�'
?>C
, �V
V& D>D?@'�&'
vC�
>�� (20

@�@D?:@��&Y& 
Y&Y>�@DC�� 

m Shevchenko
d doctoral deg
ute of Cyberne
r of Informati
t National Tec

more than 300 p
�&�6@�>;. �

'@D?>?@�` _
:
» T��v >'. 
& >�?@��@C?


�@�>�. 	 DV>D
@&�>> V�&@C?

raduated from
tate Technica
 the member 
-President of 
250 publicatio

> >DD�@6&:
?@
�>; f
_
'> 6
'
?>_>�&:
��

V�&?` 6& @Y& 
4C��>g>��' 
 vC�
>�� �


B@DD&�
 C
B@
vC�
>�� «�>

&B@DD&�&' �

��@f�&-'@?&6
&fÉ@C?&:: '

`��@ D>D?@'�

>�� : &f�
D?
?@�@� > V&�`_
@��&Y& >�?@�

	
�`C'
�
 f�
�
�>�, >�?@��
&fÉ@C?&:, V�

6��
�&6��g �

�&Y – �@U@�

����g C&�B

�&Y>;'», «��
@C?@», «�?C��
�Y@?>�@DC>@ 
C&Y�>?>:�&�
�?&�&Y>; V�&

''��@ V�&6�
V�
:�@�>@».  
'� 
�
�>_� > 
006), ��
'&?&

&f�
_&:
�>;
6@;?@�`�&D?`

o Kiev State U
gree (in 1997)
etics of Ukrain
ion Technolog
chnical Unive
publications, i
�C&��>� T	
:@6���@Y& C

�.�. X
�'
�


, :>a@-V�@_>
DC@ �
����g ?
?>�&:
�>; > 

the Bauman 
l University), 
of the Scienti
Russian Asso
ons in the field

@�`DC&Y& V�&
6
���g, &�>@
�
; D>D?@'
 

D?��C?���&�
&� V@�@U�� 


 6&���&D?` _

@6�� '
?@'
?
>@:DC>� V&�>
�>@:DC&Y& �


6>�@DC>g V&D
'@?&6� > D�@
� > D@'>&?>�

?> >�?@��@C?
_&:
?@�@� >�
��@C?
 > T@�
�� :@D`'
 U>
�@C?�
�`��@

�>C�
6�
; D@'

�
����g C&�
�>@», «��?@�
B@�@�a>�: «T
�?@��@C?�
�`
�?�@ D@'
�?
>�?@��@C?�
�

� D@'>&?>C@ �
&@C?>�&:
�>;

�C?� > D>D?@'

�� �
 vC�
>
&� ��@6D@6
?
;, V&6Y&?&:C�
`, '�&Y&�@?�

University in 
) in CS appli
nian Academy
gies as the He
ersity of Ukrai
including 5 m

	�v >'. �.�

B@6�&� «�&

�
.  �@� �
��
>6@�? �&DD>�

?��6&: f&�@@
4
��, '�&

Moscow Stat
 PhD (1982), 
ific Council o
ociation for Fu
ds of AI, desi

&@C?>�&:
�>;
@�?>�&:
��
;
�
����g >D-

� �@&�Y
�>_
-
: &f�
_&:
�-
_
:@6���@Y&

?>�@DC>g '@-
>?@g�>�@DC>�

a>&�
�`�&Y&

D&f>�. 4�@6>
6D?:
», «��-
�@DC>@ '&6@-

?�
�`��g D>-
?@��@C?�
�`-

�6��
�&6�&�
>�&C: ?@&�>;
>�B&�'
a>-

'>&?>C
, >�-

B@�@�a>� V&
�@C?�
�`���

T@�6��
�&6-
`��@ 4
��»,
?>�@DC>@ ?@g-
�`��@ D>D?@-
�
 C&�B@�@�-
;», ?
C�@ �
-
'�», «��?@�-

>�@. �
Y�
�-
?@�; 	@�g&:-
� :�D&C&C:
-
�>� 6&f�&D&-

1971. He re-
ications in re-
y of Sciences.
ead of Depart-
ine «Sikorsky

monographs. 
�. X
�'
�
 :
&'V`�?@���@
��&Y& D&:@?

DC&� 
DD&a>-
@ 250 �
f&? :
Y&_�
���g >

te High Tech-
Deputy Head
f Russian As-
uzzy Systems
gn theory and

; 
; 
-

-
-
& 

-
� 
& 

> 
-
-

-
-
� 
; 
-
-

& 
� 
-
, 
-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
. 
-
y 

: 
@ 

 
-
: 
> 

-
d 
-
s 
d 



+c��?&�&Y>;�V�&@C?>�&:
�>;/�?&'�J/�%1(27)A.,=J

�)i)�S�	���

 

�������	�� 

�������	�
���
�	������������ 
��
���� 
������������	����������� 


	�	��
���
 
�����-����	
�	�
������
����������	�������������������������

��
������������������ 
�����-����	
�	�����

�� 
smikoni@mail.ru 

��������� 
��������	
����� 

��
���������
��	
��� ��

���	��
�� ��������

����	���
� 
���	�
��
�����	����
�
��
��� ����� �� ����	�	�
���� ��� ����
�
���� ��

�
��� �����	��
������ �� ����������	���� 

��
�
���������
��	
����
	���� �����

���	�����
�
���������
������������
���������
��!���������
��!� ��

�
��� �� �����
� ��

��������� �����������"� #���$���������� �� ��
��$������� �����	����
%�
"� �����%�
� 	� ������� ��
�
��� ������ ����
������ ��

���� &��	
����������� �����	���%�!�
��'����
�����!������
�
 ���������

�����������

�����	��
�	��������
��"����� 
�����	������
	������!����
�����
���!���

�
���(�������	�
��	����	����

����������������
���������������


��� ������"� ������
��
����� �
��	
���� 	� ���$
��
� ��������� ���� ��%
�� �� 	����
��
�� ��

���
)��������	��
���������$
������%
��	��
������� 
�������
�
��
����

�
�"����	����!�	������
�
��

������������
�����������������������
��	
�����	�����

��������	��
����������$
��������
�����*������
����������+�,��##���-��


�
�����������
��
�	��
�����������.� 
���/����#���
����	�������

�����	���������������������
�����
���
�� ������
�
�����������
��������������
���� �����	�
���� �� ����
�
��
�� ����	�!� ��

�
�"� ���� ���	���
�� ��

���	���� �����	��
������
���$
���	��
�����!���

����	����� 

�������� 	�
��� �������� 
���
���� �������� ������	�������� ���������� ����������
���� ��������
����������������������������	�����  


����
�������!������ � " �0��������$��������	��
����������$
�����������	
����������

�
��1�
)��� 2������ 11� -��������� ���
�����	������ – 2018. – 3� 4"� 56789:�� - )� 35-48. – DOI: 
10.18287/2223-9537-2018-8-1-35-48. 

�� ! ��  
2���	����
��
� ����
�	�
���� ��� ��	���������� ������!� ��

�
�"� �����	��%�!� #����

�
�������� ��%
�����	����
��
���������
��	
����;������<6=����	�%
���������	���������"�
��������������	�������
��	
�������	���������

����	����"������
��'
��
����"�	����
��
�
�����%
���������
��������!�	�
���!�

���	����
��	
���7����������
���������������
���
����	�����
>:��,	�������	�
������������
���
���

��
����
�����
�������
�
������

�
��
	� �����	��
������ �� �������
����� 

��
�������� �
��	
���� 2�

����	���
� �����	��
������


��
���������
��	
����	��������������
���������
�
�*������
����������+�;� ,��##��<8="�
	������%
����

��%�
����	�����������?���
���������# (data mining:"���	�
�
��
������!�
����	�����"�������
��
�7#������	���
:�������"�
������������ �����	�
����.���/��������
	�
��	�������!�������!"�������������������������������	����
������@data mining@��
���	���

����� A��	�����"� ��-������"� ���� �� ������
�� 
������ 
����!"� ��� �����
��� ������ ���������
��
� /������	�
�
��
� ��� �����
���!� 
����!���#����$��"� ��
� �������� ����������� ���
��
��
�7��#������	��
:�
���������%
������'
����
����
� 

�������
�<6=���	
� 
�
���"�������������

����� �����

���	�����������$�
�������>!�
����	���

�
���.������	�����������?���

���
�
���� 7�
�
�
�����%
��	
���!�����
������
�



+< %1(27)A.,=J/�Q5J/�����$�[\������L�[���[

|��������
�#������
���� ��������
������������
����������������

 

��:"���

���
�	����	� ����
���7�
�
�
�����%
��	
���!��	��
���
 
��������������
��:���
��

����$	������%��� 7�
�
�
�����%
��	
���!��	��
������
��������� ��%
����

��:� 

&�	
� 

��
��	����"�����*	�
������������"��	��
����
�	��
"���%
��	�����������	�	�

�
��

�
�+"��
���
�
 �������
�����)�� �

���������

���������������

�
���2�

����>����
����%����������
�����	�������
�	����
�����
����"� �� 	� ����
����������
� – 	����
��	
�$
�
������������������

����
�������'
����������
�����
��������
���
��$����
�����*�%��+"�
������

���*	
%��	��
�
�����
������+���

�����������	�
�����?��>����"��
�������
�������
������
� �$	���� �%���� 	���
�	�
���� �
��	
�������� #���������� ��

��� #���$��� �"� ����
%
��	���%
�������� 
��
��: X � Y����
�
�	�� �%�����������
��������#���"����������
���
������ >�����#���$�� �"�������
�"�	�	�

��������
����������	�
�����
��
����"�	��������
	�
�%��������� 
��
��: X � Y����
�
���� �%�����������
������	
���������
�������#����
$���f"����%
��	���%
�������� 
��
�f: X � Y. 
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1 ��"#�$�%������&'�(�)��*)���#�! $� 
B�������
�� ��%������� 
��� #������	����� ����	�! �	����	� ��

��� ����
�
�� ��

���

��������

�����	��
�	��������
��"���

���	�
���������������������
�����
���������
����
< A, �, F, P E�<F=�����
�?�A – ��� 
��	����

�
���!��
�
�
���!�7�����
��:"�C – ��� 
��	��
�������� 7
��
������
�����
�
�
����:, F – ��� 
��	��#���$��"�P – ��� 
��	����

�����	� 

�� ����� �� 

��	
������� 7������#����:� ��

�����"� ���� �����
����� #���$�� p: 
�1 �...� �n � B, "={True, FalseG"�� n-�
������������
����R � �1 �...� �n "�����	

��	��
������
#���������������
�����
���������
��: <A, �, F, RE"�	������������	�����

�����	����
�>��
������	��������
����R�������HF, RE�����	����
������	�� ����
����I�������	���
��������
�
����� ��� /��!� ���	���	� ��

���	����� ������ ������
� ������� ���
�����
����� ����
���� .�
������������������	
���	
���� 	���������� 
�
���� 7��

��:�B = <A, C, RE�������
	��A = 
<A, C, F> [4]. 

�������
���
��$������	���	�A ��R �
��$�����������
������ 
��	����	
�����V ���	��
�
��E �
 
�������7�>�
���1����
��:��
�
!�
�������

������#��G = (V, C, E:��J��#�����	�
��
�� ����������"� 
���� ��� 
��	�� C ��

� ��� ����� 
��� 	
����� �� �	��
�"� �� ����&������
7����� 
����:"�
������� 
��	��C ��

� �������
���
��$
����	
��������	��
���J��#��
�
���
������� 
��
��
��$�����������
����	��
���������
������

������������������������
/���� �
��

�
���� ���
�
����� ���#� ��

���	��
�� 
�	����	��'� 
�
�����'%�' ��

��"�
������������	>���-�
�����. 

C�����#���$���f � F 	����
��
�A�= <A, C, FE���

���	��
�������������� 
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���������
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���
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����X ��
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����Y #���$���f: X � A, Y � A��������#���$���f ������ �
��	�������������
����Y n ���
���
���	�x1"K, xn: y = f(x1"K, xn:��L���������
����
�
�����	����
���
��	�����
 
�������
��
����� ������ 
���"� 	��� 
��
� y = f(x1"K, xn:� ��

���	��
�� ������ #���$���������� ��

���
(�-�
����:�������

���*�>�������%���+. 
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A"��	���%�!����!������
������������
�����	
������#���$����� ���������	�����
��������
������ 
���� f��B�����
�"�	������$
����� 
����
	�������� ��
����M���M����	�����	� �����
	
���	�
� �
�������� 8M�� -
����� 
��� 	�����
��
� ��
��
�� 	�����
���� ��	���������� /�
�
��
�����!���
��$��"������	�
��!�����	
���	��%���������������0���$�������	�
��������	�
���
�"�
������%
��	�
��	�������%���
>����������<M=� 

������	�
� 	�����
��
� ���������� 	�
�>�� ���
�
��
� 	����
��
��� ���������� ��'
����


���	���– ���q(t:���q(t N�6:��(������
�
�������	���	�����������
�����	�
�
���t = O"�6"�8"�K"�
�

� t = O�#������
����������
���������
���'
�����P������
���������
�������������������
	�
���������������	�#�����f�"�
�������%
��������'���#��� ��'
����f	. 

��������f�, f	 � F ��q � Q"�������
����

��%

�������
��
�0-��

��"�����	
���	��%

�
��

������
�������	������? 

(1)    M., = <X, Y, Q, f�, f	, t> 
�� ������
� ��� 0-��

��� ��

��� ���
������ �	������� M., !�����
����
�� �
� ���	���"� ��

�	���
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�����$���#���$��"� ��
�� �	��
����
>���
��$���������

���� 7�-�
�����:������
�

�	��
�������� 	�����
���� ��
��$��"� �
������%��� 	��� 
����� #���$�
�� �
�
!�
�	� ����
�����-��

��	
����� �	���� �
 
�� ������������ �	������"� ���	���
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��� ��
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)� ���	���
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����!� 	�����
���� ��������� �������� ��������
����
� �����	���
�
������
�	���
�	������ ���
���'%�#��
���
� ���
������
����������������
��(���������)
��	����	����������<Q=��--��

���������
����!�	�����
�������
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�>�����$
��+�<9=��
����
�����--��

���	���-��	��������������$������
!�������
���
�������������%
��	�"�
--��

��������%����������
��������"������
��
"���������"��������$����������I���������
	���"�--��

��"�#�������������$

���"���������������

�����	�����	���� ����� 

;�������
� �>������ �%���� �����	�
���� ����������-#���$���������� ��

���� 7��-
�
�����:�� )0-��

��� ��

���	��
�� ������ �������$��� 0-��

�
�"� �	���� �
 
�� ���������
�����	������)-��

�����B���	���!�)-��

���#�����������#���$���
�����
���� ������	�)
����� 0���$��� �����
�
���� ��

���	������� ���
�
����"� �� #���$��� ���
�
��� – 	�	
�
��
�������#����2
�����	����
	�!�	
��������#����

���	��
�����������������
���"�	���������
��!�
����� /��� 	
������� ��� ��
�
��� ��	�
�>������� ��� ��

�
��� ��������
���� �����
����


������ ��� �	�������� �� ������$���� 7����������
:�� ����
���� ��

�
������ �����
����
�	��
����*A �����
� B+��2�

�������

�
�����������
����������	�����
������
�������
�
������ ����
����� ��	�
�>���!� �����
���� �	������?� ��
-	�
"� $
��
-�����"� �����-/�
�
��"�
��%�����-�	����	�"��������-��

��	�
�������%
��	�"��
������
������
����	��
������

�
��
���������
����$�
�����������
�������

��� 

0���$��� ���
�
���� ��

���	������� ����&����� ���#���� �
�� �	���� �����
��	
���� !��
����
����
�� ����� �
��� 
����
�� 	
����� ���#�"� ����� �	���
���'� 
��
�
��
�� �	����� A���
�������� 
��������	�����"�������
�"����������
� �
 
��	
�������������
�����!��!�
��	���
2�

�����	
������	��
��	�������!��������������������������������������������� ��

�����
�
�	������!�����
�����������������
�
��
�������#���	��
����	
��������
��
��	����������
��"���������
���	������
����
������������"�������
�"�����������	���������������!�����
�
���������� ������� �	������"� ������
�"� 	�
��� 
���� 
���� ��� ��
 ���� 	
������ ���� �����
������������������	��� 

R�����
������	�����)-��

���	�)0-��

����
���"�	!�
�%�
�	������
������������"����
��$�����������#���$����"��
�����
�����0-��

����"�	!�
�%����	�)0-��

��������������
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/�
�
�����������������	�������	
���������
�������#�"�
�������$��$����
�������
�����
�
���������#���$�����������������������
���? 

  Rfv � A�F, Rfv = {(ai, fi)}, ai � A, fi � F, ni ,1� � 

  Rfe � E�F, Rfe = {(ai, aj), fij}, ai, aj � A, fij � F, i	j, nji ,1, � . 
0���$���)0-��

������������	����������������
�����!������	���

��� 
)���>������'

��
����)-��

�����0-��

���������

�
������� 
��	�������
�������F�

	�
��R = R� 
Rfv 
 Rfe )0-��

�����

��	�
?� 
(2)    M�# = <A, R�, Rfv, Rfe, C, F>. 
R���������
����)0-��

����������	
�)-��

����
��!�
����
�������
������#�������

	������� 
��	��#���$���F ��
	����� 
��	��Rfv ��Rfe. 
�	���	����

���	�����!
����
�
����	��� 
����y=(6�x1+3�x2)�M�)0-��

�����(���	����

 
��
���

��M������
���	�7M�	!�
��!�	
��������#�:?�8��
�
�
���!�– x1 ��x2 ��F�����������– 
Q"�F���M��-�����

� ���F���
��$������� 
����7S:"��
������ 
��
�����
��$�������	��	�����
����
���� 	��� 
���� 7M� ����
 ������!� 	
����� ���#�:� 	�!�
���� �
�
�
����� y 7�
��� 	��
!�
����	
���������#�:��3������������"�66�	
��������#����������������
���A = {a1"K" a11}, 
�� �����
��
� ��
 ������ ��� �����
�
� R� = {(a1, a7), (a2, a7), (a3, a8), (a4, a8), (a7, a9), (a8, a9), 
(a9, a10), (a5, a10), (a10, a11), (a11, a6)}. 

)��
���
��
��
����-��� 
��	
�����)0-��

����������	
���	
����!���� 
��	�A, F, C, 
R� �������
����	�#������	�������� 
��	�Rfv, Rfe 	��� 
����78:? 
1) ��� 
��	��#���$���F ����������
�
�
�����"���������!���������	�
������#���$����
�

�����
�
�
����"���#���$������	��
�?�F= {x1, x2"�S"�N"�?T"��
G��0���$���*�
+��	����7ai, aj) 
������
���
�

����
����!����i-��	
���������#����j-��	
����
�� 

2) ������
�
���� 
��	�����������C ��

� ���$
��
�������Q"�F"�M?�C = {6, 3, 5}. 
3) B������	
���� 
��	�A ��F �#������
��
	��
���
���� 
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FORMALIZATION OF THE COGNITIVE PROCESS 
USING THE BASIS OF MODELS 

S.V. Mikoni 
St. Petersburg Institute for Informatics and Automation of the Russian Academy of Sciences, St. Petersburg, Russia 
smikoni@mail.ru 

Abstract 
All human mental activity is a modeling of its external and internal world and is based on the application of models. 
The cognitive and constructfjV�klmfjfmn�op�qkg�lkgrm�sV�fqkhfgVt�muvowhu�muV�fqqVgxV�jkvfVmn�op�ykvmflwzkv�qotVzx�uV�
uses. The paper proposes the structural, functional and operational components inherent in different degrees of any 
solvable model. The universality of the components is explained by their belonging to the model of the predicate lan-
guage of the first order, which is the basis of any mathematical models. These basic properties of the model are used to 
describe the model of knowledge acquired by a person in the process of understanding the surrounding and internal en-
vironment. The cognitive process itself is also carried out with the use of models called models of instrumental 
knowledge. As a basic model of the cognitive process, the "pyramid of cognition" of Ackoff is adopted. The concepts 
used in it are defined. Each stage of the formation of a model of new knowledge and the instrumental knowledge used 
to acquire it is described using basic models, which allows us to represent the cognitive process in terms of modeling. 

Key words: model, model properties, modeling, cognition, ontological model, knowledge, skill, data, information. 

Citation: Mikoni SV. Formalization of the cognitive process using the basis of models [In Russian]. Ontology of design-
ing. 2018; 8(1): 35-48. - DOI: 10.18287/2223-9537-2018-8-1-35-48. 
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:�@�>; : g>���Y>> {�&_@B
 W>D?@�
 (1827-1912)» 
[3, D.164]. � C
C&� D?&�&�@ D�&:
��&� D?
?`> V�>'@�>'& V&�;?>@ «
:?&�DC>�»? � �@:&�, ?& 
@D?` D&fD?:@��& �@CD@'@, �
_�:
��@� V@�:&&?C��:
?@�; ;:�@�>;? ��> C V�
:&�, ?& @D?` 6@-
B>�>a>>, D&&f�
��@� >'; �@�&:@C
, V�@6�&�>:U@Y& &f&_�
�@�>@? �
C
; �@&V�@6@����&D?` 
'&�@? V&�&�6
?` C&'>�@DC>@ D>?�
a>>, C
C, �
V�>'@�, D ?@�'>�&' «&D�>�
; D>�
»1. 

	&-:?&��g, �
V�>'@�, : D�&:
��&� D?
?`@ ����� D&&f�
@?D;, �?& «B
C?>�@DC> 
:?&�&' 
�
_:
�>; |�@'@�?
 ;:�;@?D; U:@6DC>� g>'>C > '>�@�
�&Y �@�D �C&f X@�a@�>�D, C&?&��� 
V�@6�&�>� 
�B:@6D&��, ?&�@ U:@6DC&'� g>'>C�, &?C��:U@'� �&:�� |�@'@�?, �
_:
?` @Y& 
�>?>&�&'» [3, D.164]. �&'� �@ 6&���� f�?` &?6
�� �
:�� ����&Y&, ::@6U@Y& : g>'>�@DC�� 
�
�C� V&�;?>@ �>?>�? �Y& V@�:&&?C��:
?@�� >�> 
:?&�� �
_:
�>;? ��> ?
C&' V&6g&6@ :&_-
�>C
@? 6>�@''
: C&Y& '� D�>?
@' 
:?&�&' ?@�'>�
? � �@'� '� V�>'@�;@' V&�;?>@ 
:?&�-
DC>�? � ?@�'>�� >�> C ;:�@�>�? T&�@' �> '� D�>?
?` 
:?&�&' ?@�'>�
 ����&Y&, V�@6�&-
�>:U@Y& ?&�`C& B&�'
�`��� &f&�&�C� 6�; >'@�&:
�>; �
���&Y& B
C?
? 	@6` D
'& V&�;?>@, 
D&&?�@D���&@ D |?&� B&�'&�, f��& �
_�
f&?
�& 6��Y>' >DD�@6&:
?@�@'. 

	-?�@?`>g, '�&Y>@ �@C&Y6
 DV@a>
�`��@ �@CD@'� : �
D?&;�@@ :�@'; 6@?@�'>�&�&Y>_>�&-
:
�>D` > :&DV�>�>'
�?D; C
C &f�@�V&?�@f>?@�`��@, �
V�>'@� ������ (�>VV&C�
?), ���� 
(X�BB&�), ������[� (�@�V>�), ��
��� (����@�), �����[����# (��@V@�>�), ����
�# 
��  
(�.�. ���V�>C), ���N������� (b�@�6), ������ (�
'�D), �������  (	>6'
�) > 6�. �
DC&�`C& 
6�; C:
�>B>C
a>> ?@�'>�
 : C
�@D?:@ 
:?&�DC&Y& :
�@� 
DV@C? &�>Y>�
�`�&D?>? T&��& �> 
D�>?
?` 
:?&�DC>' �
_:
�>@, �@ D&&?�&D>'&@ : &f�@D?:@��&' D&_�
�>> D C&�C�@?�&� �>��&-
D?`�?  

	&V�&D & D&&?�&U@�>> ?@�'>�
 > �@�&:@C
 >'@@? V�&6&��@�>@. �D�> ?
C&Y& ��?C&Y& D&-
&?�&U@�>; �@?, ?& C
C 
:?&�DC>@ 
.�. {`;�@�C& '&�@? C:
�>B>a>�&:
?` (> 6@�
@? |?&) ?@�-
'>��, >'@��>@ �@DC&�`C& 
:?&�&: >�> 6
�@ V�@6�&�@���@ C&��@C?>:
'> > &�Y
�>_
a>;'>. 
�
V�>'@�, «��&�� (lichen) – 
:?&�
'> ?@�'>�
 ;:�;�?D; �
�&6��@ :�
�@:
?@�> – �@�a� – : 
D�@6@ C&?&��g &� :&_�>C» [3, D.165]. «�� – |?&? ?@�'>� : 1861 Y. V�@6�&�>� T@�6��
�&6��� 
C&�Y�@DD |�@C?�>C&: : �
�>�@» [3, D.212]. «M�	
�	�	�� ������� – �
_:
�>@ : 1956 Y. V�@6-
������������������������������������������������������������
1 	 1884 Y : 
�Y�>�DC&� ����
�@ «��@C?�>C
� �@:`�» V�@6�
Y
�&D` ::@D?> @�� &6�� @6>�>a� >_'@�@�>; '&��&D?> – &D�>-
��� D>��, D&D?
:�;:U�� &6�� ?�@?` &? �&U
6>�&� D>��. M���. ���. 
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j)i)��������	���!�Q)i)�a���#���
!�@)j)�*�N��

�&�>�
 Y��VV
 
�Y�>�DC>g :�
�@�» [3, D.230]. �
C>' &f�
_&' �
_:>?>� ;_�C
 �
�C> f�6@? 
DV&D&fD?:&:
?` _�
�>@, �?& ?@�'>� ����"�� ��� >DV&�`_&:
�> «6�@:�>@ 
DD>�>�DC>@ > :
:>-
�&�DC>@ :�
�> (VIII–VI : 6& �.|.)»? [3, D.283]. 

	-�@?:��?�g, @D�> V�&>_&U�& V@�@>'@�&:
�>@ V&�;?>; > �&:�� _�
C _
C�@V>�D; : &f�@-
D?:@��&� C&''��>C
a>>, f�6@? �> : ?
C&' D���
@ ?@�'>� 
:?&�DC>'? �
V�>'@�, {. �
V@� 
V�@6�&�>� ?@�'>� ���
���
���� . 	 �
D?&;�@@ :�@'; |?&? V�@6'@? >_:@D?@� C
C �	���
��	� 
[3, D.260]. � D&�
�@�>�, : D�&:
�@ &?D�?D?:�@? ::@6@�>@ > V�@6>D�&:>@, Y6@ f� 
:?&� '&Y 
�
_É;D�>?` D:&� C&�a@Va>� 
:?&�DC&Y& ?@�'>�
.  

	 �
D?&;�@@ :�@'; : &?@�@D?:@��&' ?@�'>�&:@6@�>> > ?@�'>�&Y�
B>> &?D�?D?:�@? &6�&-
_�
��&@ &V�@6@�@�>@ 
:?&�DC&Y& ?@�'>�
. {�'
@?D;, �?& &V�@6@�>?` 
:?&�DC>� ?@�'>� '&�-
�& V& 
�
�&Y>> D V&�;?>@' 
:?&�DC&@ C>�&. �_:@D?�� �@�>DD��� :D@g B>�`'&:, �& ?&�`C& 
'
��� �
D?` >_ |?>g �@�? V�>�>D�;�? C C
?@Y&�>> 
:?&�DC&@ C>�&. 
:?&�DC&@ C>�& �6&:�@-
?:&�;@? �;6� C�>?@�>@::  
1) |?& B>�`', C&?&��� V&��&D?`� 6@�
@? D
' �@�>DD@�;  
2) Y�
:�&@ : ��', �@ >Y�
 
C?@�&:, &V@�
?&�DC
; �
f&?
, C&D?�'� > V�&�., 
 
:?&�DC
; >�-

?@�a>;, >6@; D&_6
?@�;;  
3) �@�>DD@� D?
:>? V@�@6 D&f&� �@ C&''@��@DC>@, V&V��>D?DC>@ a@�>, 
 6&�@D@�>@ 6& _�>-

?@�; D:&>g :_Y�;6&:, �f@�6@�>�;  
4) &� �@ _
>Y��:
@? D 
�6>?&�>@�, �@ V�?
@?D; @� V&��
:>?`D;, f�6��> �:@�@���', �?& D?&-

�&��>C&: @Y& :_Y�;6&: f�6@? �@ '�&Y&, �& >'@��& &�> &f@DV@�
? B>�`'� �@V�@g&6;�>� 
�DV@g, 
 
:?&�� - V�@f�:
�>@ : :@��&D?>;  

5) &f���& |?& C>�& >�?@��@C?�
�`�&@, : ��' '�&Y& D>':&�>_'
, &�& �@ '
DD&:&@, �@ 6�; 
:D;C&Y& _�>?@�;, &?�&D>?D; C |�>?
��&� C��`?��@. 
�&V�?C� &V�@6@�@�>; 
:?&�DC&Y& ?@�'>�
 D V&_>a>� V@�@:&6�>C
 V�@6V�>�;�
 

	.{. �
f
�
C&:
 : '&�&Y�
B>> «
:?&�DC>� ?@�'>�: _�
�, >�?@�V�@?>���, V@�@:&��» [4]. 
��
 D?�
?>B>a>��@? DV@a>
�`��@ &f&_�
�@�>;, C&?&��@ D�>?
@? :&_'&���' &f&_�
�>?` C
C 

:?&�DC>@, > &?'@�
@?, �?& «…|?& ?@�'>� &6�&Y& C&�C�@?�&Y& �@�&:@C
 – 
:?&�
» [4, D.141]. 
�
C&:�'> '&Y�? f�?` DV@a>
�`��@ @6>�>a� ?>V
 ���� `��	�, ���� i����	�, �
_:
���@ : 
�@D?` V@�:&&?C��:
?@�@�. «
:?&�DC>' '� D�>?
@' ?
C�@ ?@�'>�, V�@6�&�@���� C&�C�@?-
��' �����'… 
:?&�DC>' : f�C:
�`�&' D'�D�@ D�&:
 f�6�? ?
C�@ :
�>
�?� &f&_�
�@�>� 
&6�&Y& > ?&Y& �@ V&�;?>;, V�@6�
Y
@'�@ �
_��'> >DD�@6&:
?@�;'> >�> �
_��'> UC&�
'> – 
?
C �
_�:
@'�@ «?@�'>��-6�f�@?�»» [4].  

��>�a>V>
�`�
; '�D�` 	.{. �
f
�
C&:&� _
C���
@?D; : D�@6���@': «
:?&�DC>� ?@�-
'>� - |?& ?
C&@ DV@a>
�`�&@ V&�;?>@ (:��
�@��&@ ��f&� D?��C?��&� V�@6>C
?>:�&Y& g
�
C-
?@�
), _
 C&?&�&� D?&>? D&fD?:@��& 
:?&�DC&@ V&�>'
�>@ > D&fD?:@��& 
:?&�DC
; >�?@�V�@-
?
a>;» [4, D.168]. �&|?&'� '
CD>'
�`�& ?&���� V@�@:&6 
:?&�DC&Y& ?@�'>�
 V�@6�D'
?�>:
-
@?: V�&:@6@�>@ �>�Y:>D?>�@DC&Y& > �&Y>C&-V&�;?>��&Y& 
�
�>_
, �D?
�&:�@�>@ &fÉ�'
 > D&-
6@��
�>; V&�;?>;; V�&:@6@�>@ C&�?@CD?�
�`�&Y& > 6>DC��D>:�&Y& 
�
�>_
, :DC��?>@ 
:?&�-
DC&� V�
Y'
?>C> ?@�'>�
 [4]. 

2 ��'"(��#�&� ��9%&� ���7,  
<��'#����� !��� @��%" ���#���� '�@���)�� 
�D�> ?@�'>� D��@D?:�@? ?&�`C& C
C ��@� D>D?@'�, :&_'&�@� �> :&&f�@ 
:?&�DC>� ?@�-

'>� >�> D�@6�@? Y&:&�>?` :D�-?
C> &f 
:?&�DC&� ?@�'>�&�&Y>>? �
C, V�@6D?
:�@�>; & D&:&-
C�V�&D?;g ;_�C&:�g @6>�>a, &fÉ@6>�����g &f�>' V�>_�
C&', C
C>'-�>f& C&'V&�@�?&' 
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Q
����	�����������	����������������#��#

_�
�@�>; : f&�@@ >�> '@�@@ �
���&' :>6@ f��> &B&�'�@�� ��@ : �>�Y:>D?>�@DC>g ?��6
g 
XIX :., �
V�>'@� : �
f&?
g T.T. �&C�&:DC&Y&2.  

	 1931 Y. �&D? ��>� : C�>Y@ «�@'@aC
; �@CD>C
 V&�;?>��&� &f�
D?> >�?@��@C?�
�`��g 
D:&�D?:. �D?&�>; ;_�C&:&Y& V&�; D 6�@:�@�U>g :�@'@� 6& �
�
�
 13 :.» &V�f�>C&:
� �@_��`-
?
?� 6&C?&�DC&� 6>DD@�?
a>>, _
�>����&� : 1928 Y. («Derdeutsche Wortschatzim 
Sinnbezirkdes Verstandes. Die Geschichte eines sprachliches Feldes. Von den Anfängen bis zum 
Beginn des 13. Jahrhunderts»). �'@��& : |?&� �
f&?@ f��> V�@6D?
:�@�� V&�&�@�>; ?@&�>> 
D@'
�?>�@DC&Y& V&�;, �
_�
f&?
��&� : ;_�C&_�
�>> C C&�a� ?�@?`@Y& 6@D;?>�@?>; �� :@C
. 
�. ��>� V�@6�&�>� D@'
�?>�@DC> �'C>�, &f�
_��� ?@�'>� �������"��	�� ����, _
C�@V>:-
U>�D; : �@CD>C&�&Y>>. �6@; D@'
�?>�@DC&Y& V&�; V&���>�
 6
�`�@�U@@ �
_:>?>@ : �
D?�&-
D?> : ?��6
g &?@�@D?:@���g '�&Y>g ;_�C&:@6&:. 4�&:
��
; D?
?`; «V&�@» V�@6D?
:�@�
 : 
«W>�Y:>D?>�@DC&' |�a>C�&V@6>�@DC&' D�&:
�@» [5, D.380-381]. 

�
 �
U :_Y�;6, ?@�'>� D@'
�?>�@DC&@ V&�@ �@�`_; D�>?
?` 
:?&�DC>'. �
D��Y
 �. ��>�
 
D&D?&>? : �
g&6C@ �6
��&Y& &f&_�
�@�>; 6�; >6@�, ��@ D��@D?:&:
:U>g : �
�C@. �Y& ?@�'>-
�&?:&��@D?:& D?
�& _
C&�&'@���' >?&Y&' �
_:>?>; &f�@�>�Y:>D?>�@DC&� ?@&�>>. �?'@?>', 
�?& : ;_�C&:@6@�>> '�&Y& ?@�'>�&:, 
:?&�D?:& C&?&��g �D?
�
:�>:
@?D; V& V@�:&>D?&��>-
C
', _
C�@V�@�& _
 �����'> : |�a>C�&V@6>�@DC>g �>�Y:>D?>�@DC>g D�&:
�;g, �& |?> '@-
?
_�
C> �@ :&DV�>�>'
�?D; B>�&�&Y
'> C
C 
:?&�DC>@.  

�
V�>'@�, V& 6
���' «W>�Y:>D?>�@DC&Y& |�a>C�&V@6>�@DC&Y& D�&:
�;» [5]:  
 

������ (�. ��>'', D.9),  
���������
�# (b�. X&VV, D.17),  
������� (T. X
�?&�>, D.19),  
�	���� (W. �@�`@�, D.22),  
����[��� #��	� (
.	. ��@Y@�`, D.512),  

���������  (4.{. �
a�@�`D&�, D.79),  
��������# ({�. W
�&�_, D.104),  
���[��� (X. 6@ ���?@�|, D.117),  
��������# ( .
. b@�Y�D&�, D.136),  
��	������������ #��	�,  
����������� #��	� (	. B&� ��'f&�`6?, D.512),  
	��
�����
�# (�.{. �&�>:
�&:, D.234),  
	������� ���
� (	. X�g'
�, D.246),  
��������������� (b. �
��C@, D.302), 
���[ ( .b. �&CC@?, D.311),  
���[��� (X. 6@ ���?@�|, D.312),  
���[�����"��	�# �������# (X. 6@ ���?@�|, D.555),  
���[����� (�. v�
U>�, D.315),  
����������
�# (�.4. ���f@aC&�, D.328),  
��������"��	�� #��	� (�. �@6@�D@�, D.339),  
 

����"�����, ����"����� (b. 6@ 4&DD��, D.343),  
������������# (
. �
��@�, D.346),  
������
�# (�.4. ���f@aC&�, D.348),  
��������� (	.
. X&Y&�&6>aC>�, D.349),  
�������������� (	.
. X&Y&�&6>aC>�, D.370),  
��������	� ( .v. T&��>D, D.389),  
����������
�# (�. b�@Y@, D.396),  
��"�
�� �	� ({�. �D?>�, D.412),  
�����[�	�� ( .v. T&��>D, D.444),  
���N����#, ���N����# (b. 6@ 4&DD��, D.451),  
�������� (�. X�@6D6&�B, D.497),  
���������
�# (�. X
��>, D.519),  
[��	��
��� #��	�, �[[�	��� ��� #��	� (b. ��@Y@�`, 
D.511),  
[�������# (X. 6@ ���?@�|, D.556),  
[���� ���
���������#, [���� ���
�������
���# (b.b. 
b&�?��
?&:, D.116),  
[���# (�. 4@V>�, D.563),  
%�������� (W.W. �
'@�Y&B, D.594),  
#��	�
�� ���� (�.4. ���f@aC&�, D.64) > 6�.  
 

4&:D@' V&->�&'� '&��& V�@6D?
:>?` ��@�>@ �. �&'DC&Y& & V&�&�6
��@� (Y@�@�
?>:-
�&�, ?�
�DB&�'
a>&��&�) Y�
''
?>C@ - VD>g&�>�Y:>D?>�@DC&� ?@&�>>, V�@6�&�@��&� : C&�-
a@ 1950-g YY. [6]. �>V&?@_
 &?D?
>:
�
 V�>�a>V�, V�;'& V�&?>:&V&�&���@ 6&'>�>�&:
:U@-
'� : |?& :�@'; f>g@:>&�>D?DC&'� V&6g&6� C ;_�C�. �
C �&:
?&�DC>@ �
DD'
?�>:
�?D; >6@> 
�. �&'DC&Y& & D?��C?����g V�
:>�
g 6�; V&D?�&@�>; V�@6�&�@�>� > & :�&�6����g �>�Y:>-
D?>�@DC>g DV&D&f�&D?;g. �. �&'DC>� V�@6�&�>� D?�&����, :��?�@��@ �@V�&?>:&�@�>:�� 
?@&�>�, ?@�'>�&�&Y>�@DC>� 
VV
�
? C&?&�&� :&U�� : �>�Y:>D?>�@DC>� &f>g&6 > >DV&�`_�-

������������������������������������������������������������
2 M�	��
�	��, S�N��� S�N����
�" (1869-1942) - �&DD>�DC>� > D&:@?DC>� B>�&�&Y-C�
DD>C, �>�Y:>D? > �>?@�
?��&:@6. ��&-
B@DD&� T&DC&:DC&Y& ��>:@�D>?@?
, 
C
6@'>C 
C
6@'>> �
�C 444�, D&_6
?@�` > V@�:�� _
:@6���>� C
B@6�&� C�
DD>�@-
DC&� B>�&�&Y>> : T&DC&:DC&Y& >�D?>?�?
 B>�&D&B>>, �>?@�
?��� > >D?&�>> >'@�> �. �.  @���U@:DC&Y&. M���. ���. 
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j)i)��������	���!�Q)i)�a���#���
!�@)j)�*�N��

@?D; D&:�@'@���'> ;_�C&:@6
'>. ��@6�&�@��
; D>D?@'
 ?@�'>�&: V&_:&�>�
 B&�'
�>_&-
:
?` D>�?
CD>D C
C �
�C�, D�
:�>'�� «V& 6@?
�`�&D?> D 
VV
�
?&' &V>D
�>; '&�B&�&Y>>» 
[7, D.98-99].  

	 �
f&?
g «
DV@C?� ?@&�>> D>�?
CD>D
» [8] > «�_�C > '�U�@�>@» [9] �. �&'DC>' f�� 
::@6�� ?@�'>� #��	�
�# 	�������
�#, V&6 C&?&�&� V&�>'
�&D` _�
�>@ «Y&:&�;�@Y&-
D��U
��@Y&» & ;_�C@. 	 �
D?&;�@@ :�@'; ?@�'>� &C
_
�D; :&D?�@f&:
���' '�&�@D?:&' 
�
�C: V@�@:&6&:@6@�>@', V@6
Y&Y>C&�, VD>g&�&Y>@�, B>�&�&Y>@� > 6�. �� :�U@� _
 �
'C> 
C&�a@Va>> ?�
�DB&�'
a>&��&� Y�
''
?>C>, : �
_��g �
�C
g �
V&��>�D; &?�>���' &? 6��-
Y>g V&�;?>���' D&6@��
�>@'. 4 2000-g YY. V&�;?>@ ;_�C&:&� C&'V@?@�a>> D?
�& V�
:&:�' 
?@�'>�&', &D�&:&� �
_�
f&?C> D?
�6
�?&: V& >_��@�>� >�&D?�
���g > �&6�&Y& ;_�C&: : 
D?�
�
g �:�&V�. 	 �
D?&;�@@ :�@'; >DV&�`_&:
�>@ ?@�'>�
 ;_�C&:
; C&'V@?@�a>; «�@ V�>-
:;_
�&» C �
���&� 6@;?@�`�&D?> �. �&'DC&Y&, �@ 
DD&a>>��@?D; D @Y& D>�?
CD>�@DC&� ?@&�>-
@�.  

��&'@��?&���� :�:&6: ?@�'>�, 
:?&�D?:& C&?&�&Y& >_:@D?�&, �@ @D?` 
:?&�DC>� ?@�'>�. 
��@6D?
:�@�>; &f 
:?&�DC&' :C�
6@ 6&���� :�g&6>?` �
 ��&:@�` Y>V&?@_�, ?@&�>>. v����� 
�
DD'
?�>:
@?D; V�@�6@ :D@Y& C
C &D�&:&V&�&��>C &�>Y>�
�`�&� �
���&� C&�a@Va>>. �?
 
C&�a@Va>;, : ?@�'>�&�&Y>> 
.
. �@B&�'
?DC&Y&, &Y�
�>�>:
@?D; D>D?@'&� C&&�6>�
?, «C&-
&�6>�
?�&� D@?C&�», ��?C& &?6@�;��@� C�@
?>:��� C&�a@Va>� &? &f�@V�>�;?&�. 
:?&�-
DC
; ?@&�>; �D?
�
:�>:
@? V�>�>��&-D�@6D?:@���@, >@�
�g>�@DC>@, �>�@���@ > V�&�>@ &?-
�&U@�>;, &V>D�:
@'�@ D>D?@'&� V&�;?>� > ?@�'>�&:. �?> ?@�'>�� �
g&6;?D; 6��Y D 6��Y&' 
: &?�&U@�>;g :�:&6>'&D?>, D&V&D?
:�@��&D?> / V�&?>:&V&D?
:�@��&D?>, :C���@�>; > 6�. 
�6>�>���� 
:?&�DC>� ?@�'>� '&�@? �
DD'
?�>:
?`D; ?&�`C& C
C C&'V&�@�? 
:?&�DC&� ?@�-
'>�&�&Y>>. �_&�>�&:
��&Y& 
:?&�DC&Y& ?@�'>�
 �@ D��@D?:�@?. �@C>� ?@�'>�, ::@6����� 
�����' : C
�@D?:@ C&'V&�@�?
 '@?
;_�C
 D:&@� �
���&� ?@&�>>, '&�@? V&C>��?` �
'C> >D-
g&6�&Y& V&�;?>��&Y& V&�;, :&�?> : �_�D. 	 ?
C&' D���
@ &� ?@�;@? �&6D?:& D V&�&6>:U@� @Y& 
Y>V&?@_&� > V@�@D?
�? :&DV�>�>'
?`D; �&D>?@�;'> ;_�C
 6�; DV@a>
�`��g a@�@� C
C 
:?&�-
DC>�.  

3 *����������� <�:�$�: 7# ����: '�@�����#��7 #��������;�! ���%��� 
�
C C:
�>B>a>�&:
?` �
_�>���@ V&6g&6� C &V�@6@�@�>� �
_��'> �����'> &6�&Y& > ?&-

Y& �@ ?@�'>�
? �
C
; D>?�
a>; : �>�Y:>D?>C@, �
V�>'@�, 
C?>:�& &fD��6
�
D` V�>'@�>-
?@�`�& C ?@�'>�� «6>DC��D», C&�D?
?>�&:
�
D` '�&�@D?:@��&D?` @Y& 6@B>�>a>�. {@�D?:>-
?@�`�&, &D'�D�@�>@ > V@�@&D'�D�@�>@ �����'> C
C&Y&-�>f& �
���&Y& V&�;?>; '&�@? 
C?�
-
�>_>�&:
?` �>��&D?��@ V&6g&6� C ?&�C&:
�>� �
���&Y& B
C?
. ��@&f�
6
��>'> �
 ��&:�@ 
>�6>:>6�
�`��g >�?@�a>� ����&Y& '&Y�? D?
�&:>?`D; :&V�&D� '@?&6&�&Y>>, a@�> > _
6
�> 
>DD�@6&:
�>;, �
_�>��
; �
���
; > ;_�C&:
; C&'V@?@�?�&D?`, V�&D?�
�D?:@��&-:�@'@���@ 
C&&�6>�
?� > V�&�. T&��& V�@6V&�&�>?`, �?& «...?@�'>�, C
C �>C
C
; 6��Y
; ;_�C&:
; @6>-
�>a
, V&6:@��@� D@'
�?>�@DC&'� :
�`>�&:
�>�, &f�D�&:�@��&'� �
_�>���'> >DD�@6&:
-
?@�`DC>'> �D?
�&:C
'>» [10, D.237]. ��
6>a>&��& �
�>�>@ � ?@�'>�
 �
_��g 6@B>�>a>� 
D�>?
�? V�&;:�@�>@' ?@�'>�&�&Y>�@DC&� '�&Y&_�
��&D?>. �&��@@ Y&:&�>?` & B
C?@ D@'
�-
?>�@DC&�, 
 >'@��&, 6@B>�>?>:�&� :
�>
�?�&D?>: «D:;_�:
?` �
_��@ 
:?&�DC>@ 6@B>�>a>> D 
:��
�@�>@' &6�&Y& &f�@Y& DV@a>
�`�&Y& V&�;?>; V&_:&�;@? >g D>Y�>B>C
?>:�&@ @6>�D?:&, 
&f��&D?` ?@�'>�>��@'&Y& C&�a@V?
» [10]. �&�a@V?�
�`�
; &f��&D?` �@ V&_:&�;@? �
' C:
-
�>B>a>�&:
?` >�6>:>6�
�`��@ ?&�C&:
�>; &6�&� > ?&� �@ DV@a>
�`�&� �@CD@'� C
C 
:?&�-
DC>@ ?@�'>��. 

��&?>:&V&D?
:�@�>@ 
:?&�DC&Y& ?@�'>�
 > D@'
�?>�@DC&Y& (6@B>�>?>:�&Y&) :
�>
�?
 
D:;_
�& @�� D &6�&� V�&f�@'&� - &�>Y>�
�`�&D?`� ?@�'>�
. 	
�>
�?� &V�@6@�@�>; ?@�'>�
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Q
����	�����������	����������������#��#

�
g&6;?D; : V�@6@�
g &6�&Y& C&�a@V?
, &�> >'@�? &f��� >�?@Y�
�`��� D@'� > �
_�;?D; 
6>BB@�@�a>
�`��'>. 4 
:?&�DC>' ?@�'>�&' 6@�& &fD?&>? >�
�@ - &� D&&?�&D>?D; D >��' 
V&�;?>@'. 4�
:�>' &V�@6@�@�>; D�&:
 «f@_6�
» : &f�@�>?@�
?���&' ;_�C@ > C
C ?@�'>� : 
?@&�>> V
DD>&�
��&D?> W.�. ��'>�@:
.  

 
�f�@�V&?�@f>?@�`�&@ _�
�@�>@ 
 

�@�'>� W.�. ��'>�@:
 

X@_6�
 – Y��f>�
, C
���
;D; �@>_'@�>'&�, 
�@ >'@��@� 6�
; V�&V
D?` [11, D. 36]. 

X@_6�
 – V�D?&?
 >�> :
C��', �@ ;:�;��>�D; 
�
D?`� '
?@�>
�`�&Y& '>�
 [12]. 

 
	 �>?@�
?���&' ;_�C@ :>6&:&@ D�&:& «f@_6�
» :g&6>? : �&6&:&@ V&�;?>@ �
DD?&;�>; C
C 

Y>V&�>'. �
C Y�'>�@:DC>� ?@�'>� f@_6�
 :g&6>? : �&6&:&@ V&�;?>@ V�&D?�
�D?:
. ��� 
f&�`U@@ D@'
�?>�@DC&@ �
_�>�>@ >'@�? 6>BB@�@�a>
�`��@ D@'�. 	 &f�@�V&?�@f>?@�`�&' 
;_�C@ :>6&:
; D@'
 �C
_�:
@? �
 &?D�?D?:>@ V�@6@�
, 6�
; : ?@�'>�@ V&�;?>@ f@_6�� D&&?�&-
D>?D; D �@'
?@�>
�`��' '>�&'.  


�
�&Y>��&: : �>?@�
?���&' ;_�C@ > : ?@�'>�&�&Y>> f>V&�;��&D?` – |?& 6:�gV&��D-
�&D?`, V�>��' &f
 V&��D
 �
:�&_�
���. v W.�. ��'>�@:
 f>V&�;��&D?` – |?& :&_'&��&D?` 
�
_:>?>; D>D?@' : 6:�g �
V�
:�@�>;g – C �D�&��@�>� > �V�&�@�>� D �>'>?&' : :
C��'@. 
	&-V@�:�g, � ��'>�@:
 f>V&�;��&D?` �@ D?
?>�@DC&@ ;:�@�>@, 
 V�&a@DD�
�`�&@, :&-:?&��g, 
V&��D
 �@�
:�&a@���.  

T&��& Y&:&�>?` & ?&', �?& &f�@V�>�;?�� > 
:?&�DC>� �
����@ ?@�'>��, �
 ��&:�@ 
B&�'� ;:�@���@ &6>�
C&:�' D�&:&', �
 ��&:�@ D&6@��
�>; D&&?�&D;?D; D �
_��'> V&�;?>-
;'> >�> C&�a@V?
'>, V�>�
6�@�
? C �
_��' �
����' C
�?>�
' '>�
.  

4 ]����� !��� ;<�)�� !��� <��7��� 
T&��& �?:@��6
?`, �?& &�>Y>�
�`�
; 
:?&�DC
; Y>V&?@_
 D?�&>?D; :&C��Y &6�&Y& >�> 

�@DC&�`C>g (�@'�&Y>g) f
_&:�g V&�;?>�. 	 �
U@' >DD�@6&:
�>> 
:?&�DC>' f�6@' D�>?
?` 
DV@a>
�`�&@ V&�;?>@, �@D��@@ &D�&:��� >6@�, C&�a@Va>�, D'�D�&:�� �
Y��_C� : ?@CD?@. 
��> |?&' 
:?&�DC>@ ?@�'>�� 6&���� V�@6D?
:�;?` �@C�� D&:&C�V�&D?` D�&:, 
 �@ @6>�>�-
��@ :�DC
_�:
�>;, >�> &CC
_>&�
�>_'�. 	 ?
C&' D���
@ &�> '&Y�? f�?` &B&�'�@�� �@CD>-
C&Y�
B>�@DC>. 

�@�?�
�`��' 6�; V
DD>&�
��&� ?@&�>> W.�. ��'>�@:
 ;:�;@?D; V&�;?>@ DV@a>B>�@DC> 
V�@6D?
:�@��&Y& |?�&Y@�@_
. 	 �
'C
g >_��@�>; >D?&�>�@DC&� �
�C> ?@&�>; |?�&Y@�@_
 
W.�. ��'>�@:
 6@'&�D?�>��@? DV@C?� �
_�&&f�
_��g V�&f�@': _
C&�&'@��&D?> >_'@�@�>� : 
|?�&Y@�@_@, V�>D��>@ ��f&'� |?�&D�, @6>�&&f�
_>@ :D@g V�&a@DD&: |?�&Y@�@_
 [13]. 

	 �
f&?@ [14] D�?` 
:?&�DC&� ?@&�>> |?�&Y@�@_
 �
DC��:
@?D; D�@6���>' &f�
_&': 
«…>D?&�>; – D@?` V�>�&6��g V�&a@DD&: |?�&Y@�@_
, @� D�fÉ@C? – |?�&D – f>&D&a>
�`��� B@-
�&'@�, &f��&D?` ��6@�, &f�D�&:�@��
; �@ D?&�`C& Y@�@?>�@DC>, DC&�`C& :_
>'��' ?;Y&?@-
�>@', C&'V�>'@�?
��&D?`�, &f��&D?`� '@�?
�>?@?
…». �D?&�>; |?�&D
 &f�D�&:�@�
 �>?-
'&' |?�&Y@�@_
, &D&f@��&D?;'> �
�6U
B?
, C��`?����'> ?�
6>a>;'>, C&�?
C?
'> D D&D@6;-
'>. 	 D:&@� ?@&�>> |?�&Y@�@_
 W.�. ��'>�@: V&C
_
�, �?& �@�&:@C �@ D��@D?:�@? :�@ |?�&D
, 
:�@ D:&@Y& �
�&6
. �&�;?>@ |?�&Y@�@_
 (V& 
.
. �@B&�'
?DC&'�) ;:�;@?D; ?@�'>�&�&Y>�@-
DC>' C���&', D V&'&�`� C&?&�&Y& '&��& &?C��?` 
:?&�DC>� _
'�D@� >D?&�>C
.  
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j)i)��������	���!�Q)i)�a���#���
!�@)j)�*�N��

D�( =����� 
�&>DC C&��@�;a>� : ?�
C?&:C@ ?@&�>> V�&a@DD
 D&_6
�>; ?@�'>�
 C
C D�&:
, V�@6�
_�
-

�@��&Y& 6�; :��
�@�>; DV@a>
�`��g V&�;?>�, V�>:&6>? C C���@:&'� '&'@�?�: : '�U�@�>> 
�@�&:@C
 &D��@D?:�;�?D; 6:
 V�&a@DD
 – |:�>D?>�@DC>� > 
�
�>?>�@DC>�. �@�:�� &f@DV@�>-
:
@? &?f&� >�B&�'
a>>, �@�@:
�?�&� ?@C��@� D>?�
a>>, :?&�&� – B&�'>��@? D��6@�>@ �
 @� 
&D�&:@. �D?
�`�
; >�B&�'
a>; &??&�Y
@?D;, �@ 6&V�DC
;D` C D?
6>> 
�
�>_
. �&Y�>?>:��� 
V&6g&6 C >DD�@6&:
�>� ;_�C&:�g ;:�@�>� V&_:&�;@? Y&:&�>?` & ?&', �?& �@�&:@C �@�@_ D:&� 
'�&Y&&f�
_��� &V�? V&_�
�? &C���
��>� @Y& '>� > D?��C?��>��@? >�6>:>6�
�`��� C
�?>-
�� '>�
 C
C &V&�� 6�; �
_�&&f�
_�&� 6@;?@�`�&D?>, : ?&' �>D�@ �
���&� [15-17]. 

�
C>' &f�
_&', : �
'C
g 6
��&Y& >DD�@6&:
�>; DB&�'��>��@' 6@B>�>a>� D�@6���>' 
&f�
_&': �
����	�� ������ - D&_6
���� : �
'C
g C�@
?>:�&� �
���&� C&�a@Va>> DV@a>
�`-
��� _�
C, |�@'@�? D>D?@'� V&�;?>�, :_
>'&D:;_
���� D 6��Y>'> ?@�'>�
'> > V&�;?>;'> 
&�>Y>�
�`�&� Y>V&?@_�, D&&?�&D>'�� �&D>?@�;'> ;_�C
 6�; DV@a>
�`��g a@�@� D C&�C�@?-
�&� 
:?&�DC&� >6@@�, �@&f�@V�>�;?&� �
���&� C
�?>�&� '>�
. 
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AUTHOR'S TERM: TO DEFINITION OF THE NOTION 

Yu.V. Slozhenikina1, A.V. Rastyagaev2, I.Yu. Kuhno3 

Moscow City University, Samara brunch, Samara, Russia 
1goldword@mail.ru, 2avr67@yandex.ru, 3irina.kuhno@yandex.ru 

Abstract 
The authors of the article state that in modern domestic terminology there is no notion and definition of the author's 
term. The traditional point of view is that the author's term is a term whose authorship is reliably known or is a term 
named after the discoverer of a scientific phenomenon. The authors of the article consider this approach to be erroneous 
and offer their own hypothesis: the author's term exists only within the original scientific hypothesis. This hypothesis is 
described by a system of interrelated concepts and terms, so there is no isolated authorial term. The authors of the arti-
cle offer their own definition of the author's term. The author's term is a special sign created in the framework of the 
creative scientific concept, an element of a system of concepts interconnected in other terms and concepts of the origi-
nal hypothesis, correlated by native speakers for specific purposes with a specific author's idea, an uncommon scientific 
picture of the world. 

Key words: terminology, terminological field, author's term, author's intention, scientific theory. 
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_�
f&?
�
 &�?&�&Y>; 6�; V�@6D?
:�@�>; _�
�>� & 6>
Y�&D?>C@ _
f&�@:
�>� > D>�6�&'&:, C&?&-
�
; V&_:&�;@? V�@6D?
:�;?` _�
�>; & 6>
Y�&D?>C@ U>�&C&Y& C��Y
 _
f&�@:
�>� > D>�6�&'&:. ��
-
�>; & 6>
Y�&D?>C@, : ?&' �>D�@ D ���?&' @Y& B&�'�, |?>&�&Y>>, V
?&Y@�@_
, :
�>
�?
 ?@�@�>; 
V�@6D?
:�;�?D; D&Y�
D�& C�>�>�@DC&� C�
DD>B>C
a>> _
f&�@:
�>; : C�>�>�@DC> _�
�>'&� D?��C-
?��@: C&'V�@CD 6>
Y�&D?>�@DC>g V�>_�
C&:, 
�`?@��
?>:��@ D>'V?&'&C&'V�@CD� D ���?&' V�@-
'&�f>6��g f>&�&Y>�@DC>g, �>��&D?��g > >��g B
C?&�&:, 6>�
'>�@DC>g V�&;:�@�>� V�>_�
C&: > 
C�>�>�@DC>g V�&;:�@�>�. ��> &V>D
�>> D>'V?&'&: _
f&�@:
�>; :&_'&��& >g �
��>�&:
�>@ V& 
DV@a>B>��&D?>, 
 ?
C�@ &V>D
�>@ �D�&:>�, V�@6�
DV&�
Y
��>g C f&�@_�> >�> DV&D&fD?:���>g @� 
�
_:>?>�, �?& V�>6
�? f&�@_�> DV@a>B>�@DC>@ �@�?�. �
f&?
 :C���
@? �@B&�'
�`�&@ &V>D
�>@ 
&�?&�&Y>>, 
 ?
C�@ @� '&6@�` D &V>D
�>@' &D�&:��g ?@�'>�&:, _�
�>�, D>?�
a>� > &Y�
�>�@�>� 
>g a@�&D?�&D?> : :>6@ &�?&�&Y>�@DC>g D&Y�
U@�>�. 	 �
f&?@ V�>:@6�� V�>'@� >DV&�`_&:
�>; &�-
?&�&Y>> 6�; B&�'>�&:
�>; f
_� _�
�>� & 6>
Y�&D?>C@ > 6>BB@�@�a>
�`�&� 6>
Y�&D?>C@ _
f&�@-
:
�>� >_ Y��VV� «X&�@_�> &�Y
�&: V>�@:
�@�>;». ��?&�&Y>; �@
�>_&:
�
 �
 &f�
��&� V�
?B&�'@ 
IACPaaS > : �
D?&;�@@ :�@'; ��@ 
C?>:�& >DV&�`_�@?D; DV@a>
�>D?
'> 6�; D&_6
�>; f
_ _�
�>� : 
�
_�>���g &f�
D?;g '@6>a>��. 

�� ��
!� ���
�: ��������#, ���� ������, ���������	� ������
����, �������, ��������	�����	�, 
����
���	�� �������	���� ��� �������, ������� �������	� ��&����. 

#�	���
����: n����
�, i.i. ��?&�&Y>; '@6>a>�DC&� 6>
Y�&D?>C> 6�; >�?@��@C?�
�`��g D>D?@' 
V&66@��C> V�>�;?>; �@U@�>� / 	.	. ��>f&:
, T.	. �@?�;@:
, {.X. �C��`, �.
. �
�B@@:
 // ����-
����# ����	����
���#. – 2018. – �. 8, %1(27). - 4.58-73. – DOI:10.18287/2223-9537-2018-8-1-58-73. 

�#�'���� 
{�; V�>�;?>; 6>
Y�&D?>�@DC>g �@U@�>� :�
�� �@&fg&6>'& ��>?�:
?` '�&�@D?:& B
C?&-

�&:: D>'V?&'� > D>�6�&'� _
f&�@:
�>;, @Y& �&_&�&Y>�@DC>@ B&�'�, |?>&�&Y>>, V
?&Y@�@_, 
C�>�>�@DC>@ V�&;:�@�>; D ���?&' >�6>:>6�
�`��g &D&f@��&D?@� V
a>@�?&:. 	D� |?& 6@�-
�
?` : V
';?> > V�>�>'
?` f@_&U>f&���@ > D:&@:�@'@���@ �@U@�>; D?
�&:>?D; :D� D�&�-
�@@. �@V�@��:�& V&;:�;�?D; �&:�@ _�
�>;, 
 :�@'; �
 V�>�;?>@ :�
�&' D&&?:@?D?:���@Y& 
�@U@�>; �@ �:@�>�>:
@?D;. �
C �@_��`?
?, �
D?�? �>D�& :�
�@f��g &U>f&C, C&?&��@ : �@C&-
?&��g D?�
�
g 6&g&6;? 6& 30% [1].  

�@�`� Y&D�6
�D?:@��&� V&�>?>C> : &f�
D?> _6�
:&&g�
�@�>;, &V�@6@����&� ��
:>?@�`-
D?:&' �&DD>�DC&� b@6@�
a>> �
 V@�>&6 6& 2020 Y&6
, ;:�;@?D; V&:�U@�>@ C
�@D?:
, f@_-
&V
D�&D?> > |BB@C?>:�&D?> '@6>a>�DC>g �D��Y D >DV&�`_&:
�>@' V@�@6&:�g 6&D?>�@�>� 
�
�C> [2, 3]. �
�@D?:& '@6>a>�DC&� V&'&�>, &C
_�:
@'&� �
D@�@�>�, _
:>D>? ��@ �@ ?&�`C& 
&? ��&:�; V&6Y&?&:C> (C&'V@?@�?�&D?>) :�
�@f�&Y& V@�D&�
�
, �& > &? D>D?@', &D��@D?:�;-



cj��?&�&Y>;�V�&@C?>�&:
�>;/�?&'�J/�%1(27)A.,=J

i)i)�n����
�!�S)i)�M���#�
�!��)`)��	�� !�g)Q)�¥��[��
�

 

��>g V&66@��C� �@U@�>� :�
�
, : ?&' �>D�@ 6�; 6>
Y�&D?>C> _
f&�@:
�>� �
 �
_�>���g 
|?
V
g >g �
_:>?>; [4]. 

� �
D?&;�@'� :�@'@�> D&_6
� &Y�&'��� DV@C?� ?
C>g D>D?@', �& : V&:D@6�@:��� V�
C-
?>C� :�
�
 &�> :�@6�;�?D; &�@�` '@6�@��&. �D�&:��@ V�>�>�� |?&Y&:  
�� &�>@�?>�&:
��&D?` '&6@�@� V�@6D?
:�@�>; _�
�>� �
 V�&Y�
''>D?&: >�> >��@�@�&: 

_�
�>� >, C
C D�@6D?:>@, �@:&_'&��&D?` :C���>?` : V�&a@DD �
_�
f&?C> > V&D�@6���@Y& 
D&V�&:&�6@�>; :�D&C&C:
�>B>a>�&:
���g '@6>a>�DC>g |CDV@�?&: C
C �
:�&V�
:��g 
��
D?�>C&: �
_�
f&?C>;  

�� �@D&:'@D?>'&D?` D>D?@' 6>
Y�&D?>C> '@�6� D&f&�, :D�@6D?:>@ ?&Y&, �?& D>D?@'� D @6>-
��' B��Ca>&�
�`��' �
_�
�@�>@' >'@�? �
_�>���@ '&6@�> _�
�>�, >�?@�B@�D�, V�&-
Y�
''��@ > 
VV
�
?��@ D�@6D?:
 �@
�>_
a>>.  
�@U@�>@' 6
���g V�&f�@' ;:�;@?D; D&_6
�>@ DV@a>
�>_>�&:
���g &f&�&�@C, : C&?&��g 

'&6@�` V�@6D?
:�@�>; _�
�>� &�>@�?>�&:
�
 �
 |CDV@�?&:, D&&?:@?D?:�@?  U>�&C&'� DV@C?�� 
_
f&�@:
�>�, 
 �@ C&�C�@?�&� Y��VV@ (V�&B>��). �
 &D�&:@ ?
C&� &f&�&�C> '&Y�? f�?` D&-
_6
�� V�>C�
6��@ D>D?@'� 6�; a@�&Y& �;6
 �
V�
:�@�>� '@6>a>�� [5]. 

�@�`� �
f&?� ;:�;@?D; &V>D
�>@ &�?&�&Y>> 6>
Y�&D?>C>, :C���
; 6>BB@�@�a>
�`��� 
6>
Y�&D?>C� _
f&�@:
�>� > D>�6�&'&: D ���?&' 6>�
'>C> >g �
_:>?>;, 6�; �
_�
f&?C> D>-
D?@' V&66@��C> V�>�;?>; �@U@�>� (4���) : '@6>a>�@.  

1 ���';��# ���� 9����� # %�'�)��;(�: ����  �(�"� !�&: ;�;��%�: 
	 4��� &D�&:��� �&�` >Y�
@? f
_
 _�
�>�, : C&?&�&� D&D�@6&?&�@�� V�&f�@'�&- > 

V�@6'@?�&-&�>@�?>�&:
���@ _�
�>;. �&DC&�`C� '@6>a>�DC&@ 6>
Y�&D?>�&:
�>@ ;:�;@?D; 
6&D?
?&��& D�&��&� V�&f�@'�&� &f�
D?`�, _
 �@DC&�`C& 6@D;?>�@?>� �
C&V�@� &V�? V�@6-
D?
:�@�>; '@6>a>�DC>g 6>
Y�&D?>�@DC>g _�
�>� �
_��'> DV&D&f
'>: �&Y>�@DC>@ '&6@�>, 
V�&6�Ca>&���@ '&6@�>, B�@�'�, D@'
�?>�@DC>@ D@?> �
_��g :>6&: (&? D@?@� V�&>_:&�`�&Y& 
:>6
 6& D@?@�, >'@��>g C&��@:&� �_@�, >�> f�>_C>g C 6@�@:`;' �@U@�>�), &fÉ@C?�&-
&�>@�?>�&:
���@ '&6@�> V&�;?>� > 6�. [6-16]. �6�
C& 4���, V&D?�&@���@ �
 ?
C>g '&6@-
�;g, &f���& V&66@��>:
�? �@ :@D` V�&a@DD 6>
Y�&D?>�&:
�>;, 
 �@C&?&��@ |?
V�, D:;_
���@ 
D �>', ?
C>@ C
C :�6
�
 &?:@?&: �
 _
V�&D� C >�B&�'
a>> (�
V�>'@�, «the vital sign with the 
largest value»), &a@�C
 �@C&?&��g �>DC&: > ?.6. [14, 15]. 4@'
�?>�@DC>@ D@?> V�&>_:&�`�&Y& 
:>6
 >DV&�`_��?D; ?
C�@ 6�; :>_�
�>_
a>> D&6@��>'&Y&, �
V>D
��&Y& �
 ;_�C@ OWL, C&?&-
�&@ V�@6�
_�
�@�& 6�; g�
�@�>; �>f& V�&Y�
''�&� &f�
f&?C> 6
���g [14, 16]. �
C�@ 6�; 
:>_�
�>_
a>> �
D?& >DV&�`_��? f�&C-Dg@'� 6>
Y�&D?>�@DC&Y& V�&a@DD
, ?&Y6
 C
C D
'> _�
-
�>; |?&Y& V�&a@DD
 �@
�>_��?D; C
C V�&a@6����@ _�
�>; : 4��� [6, 17]. 	 C
�@D?:@ 6&V&�-
�;��@Y& DV&D&f
 &V>D
�>; D:;_@� '@�6� '@6>a>�DC>'> D���&D?;'> >DV&�`_��?D; ?
f�>a� 
[6, 17].  

4�&��&D?` '@6>a>�DC&Y& 6>
Y�&D?>�&:
�>; D:;_
�
 D �@&fg&6>'&D?`� �
DD'&?�@�>; 
�
_:>?>; :��?�@��>g V�&a@DD&: : &�Y
�>_'@ > >g �@ :D@Y6
 >�?�>?>:�& V&�;?��g D:;_@� (D 
:�@U�>'> V�&;:�@�>;'> >�> '@�6� D&f&�). �&DC&�`C� &Y�
�>�@�>; �@C&?&��g DV&D&f&: �@ 
V&_:&�;�? :��
_>?` @D?@D?:@���' &f�
_&' :D@ _�
�>; D&:�@'@��&Y& 6>
Y�&D?>�@DC&Y& V�&-
a@DD
, >�&Y6
 &f�
�
�?D; C C&'f>�>�&:
�>� �@DC&�`C>g DV&D&f&: V�@6D?
:�@�>; _�
�>� 
[11, 12].  

��?&�&Y>; 6>
Y�&D?>C> :C���
@? D?��C?��� &V>D
�>; >�B&�'
a>>, > V�
:>�
 @� >�?@�-
V�@?
a>> > V�>'@�@�>; 6�; 6>
Y�&D?>C>. 4 V&;:�@�>@' Protégé &�?&�&Y>> �
�@ D?
�> V�@6-
D?
:�;?` C
C >@�
�g>> C�
DD&: V&�;?>� > D:&�D?: |?>g V&�;?>� [14-16]. {��Y>' V@�DV@C?>:-
��' 6�; V�@6D?
:�@�>; _�
�>� ;:�;@?D; &�?&�&Y&-f
_>�&:
���� D@'
�?>�@DC>� V&6g&6,  C&-
?&��� 6
�? :&_'&��&D?` ;:�& V�@6D?
:>?` &�?&�&Y>� : :>6@ D@'
�?>�@DC&� D@?> V&�;?>� D 
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��������#�����
���	������������	����#��������	���� ��N��������)))�����#��#���&����

 

C&��@:�' �_�&', a>C�
'> > V@?�;'> [18, 19]. ��?&�&Y>>, �@�
�>@ : &D�&:@ f&�`U>�D?:
 >_-
:@D?��g |CDV@�?��g D>D?@' '@6>a>�DC&� 6>
Y�&D?>C>, ;:�;�?D; D��@D?:@��& �V�&�����'> 
V& D�
:�@�>� D �@
�`��'> C&�a@V?�
�>_
a>;'> |?&� &f�
D?>. �f���& : �>g �@ �
DD'
?�>-
:
�?D; �
_:>?>@ V
?&�&Y>�@DC>g V�&a@DD&: :& :�@'@�> > :_
>'&6@�D?:>@ �
_�>���g ?>V&: 
V�>�>��&-D�@6D?:@���g &?�&U@�>�. 

�6�&� >_ V@�:�g &�?&�&Y>� '@6>a>�DC&� 6>
Y�&D?>C>, f�>_C&� C �@
�`��' V�@6D?
:�@-
�>;' '@6>a>��, f��
 «��?&�&Y>; '@6>a>�DC&� 6>
Y�&D?>C> &D?��g _
f&�@:
�>�» [20]. ��
 
&V>D�:
@? C�>�>�@DC�� C
�?>�� _
f&�@:
�>� : 6>�
'>C@ V
?&�&Y>�@DC&Y& V�&a@DD
 (:& :�@-
'@�>), 
 ?
C�@ :&_6@�D?:>@ �@�@f��g '@�&V�>;?>� > 6��Y>g D&f�?>� �
 V�&;:�@�>; _
f&�@-
:
�>�. �
 &D�&:@ 6
��&� &�?&�&Y>> f��> �
_�
f&?
�� f
_� _�
�>� V& 6>
Y�&D?>C@ _
f&�@-
:
�>� �@C&?&��g D>D?@' &�Y
�>_'
: &�Y
�&: 6�g
�>; (f�&�g>
�`�
; 
D?'
, V�@:'&�>;), &�-
Y
�&: V>�@:
�@�>; (;_:@��
; f&�@_�`, &D?��� 
VV@�6>a>?, &D?��� > g�&�>�@DC>� V
�C�@
-
?>?, &D?��� > g�&�>�@DC>� C&�>?), &�Y
�&: _�@�>; (C&�É��C?>:>?�, C@�
?>?�, Y�
�C&'
) > 
6�. [21-23], �@
�>_&:
�& �@DC&�`C& V�&Y�
''��g D@�:>D&:. �V�? f&�@@ �@' 6@D;?>�@?�@Y& 
>DV&�`_&:
�>; &�?&�&Y>> 6�; B&�'>�&:
�>; f
_ _�
�>� V& 6>
Y�&D?>C@ �;6
 _
f&�@:
�>� 
V&_:&�>� �
C&V>?` > :�;:>?` �;6 &Y�
�>�@�>�: �@:&_'&��&D?` &V>D
�>; C�>�>�@DC>g V�&-
;:�@�>� _
f&�@:
�>; 6�; �
_�>���g Y��VV V
a>@�?&:, >Y�&�>�&:
�>@ D>�6�&'
�`�&Y& V&6-
g&6
 C 6>
Y�&D?>C@, f@6�&D?` _�
�@�>� '&6
�`�&D?> V�>_�
C&: - &f;_
?@�`�&D?` > :&_'&�-
�&D?`, �@:&_'&��&D?` &V>D
?` 
�`?@��
?>:��� 6>
Y�&D?>C� > ��@D?` : &C&��
?@�`�&' 6>
-
Y�&_@ B&�'�, :
�>
�?� ?@�@�>; > D?@V@�` ?;�@D?> _
f&�@:
�>;. 

4 ���?&' �C
_
���g B
C?&�&: 
C?�
�`��' ;:�;@?D; �D&:@�U@�D?:&:
�>@ &�?&�&Y>> 6>
-
Y�&D?>�@DC>g _�
�>� > D>D?@'� '@6>a>�DC>g V&�;?>� (?.@. �
_�
f&?C
 &f�&:�@��&� &�?&�&-
Y>>), V&_:&�;��>g B&�'
�>_&:
?` 6>
Y�&D?>C� _
f&�@:
�>� 6�; ��f&Y& '@6>a>�DC&Y& 
�
V�
:�@�>;. �@�` �D&:@�U@�D?:&:
�>; – V�>DV&D&f>?`D; C D&:�@'@��&'� 6>
Y�&D?>�@DC&-
'� V�&a@DD�, ��&:�� �
_:>?>; '@6>a>�DC>g _�
�>� > C :&_'&��&D?> 6>BB@�@�a>�&:
��&Y& 
���?
 &D&f@��&D?@� V
a>@�?&: V�> 6>
Y�&D?>C@. 

2 *;��#�&� :���(����;��(� ���� ���� 
��?&�&Y>; '@6>a>�DC&� 6>
Y�&D?>C> 6&���
 &f�
6
?` D�@6���>'> &D�&:��'> g
�
C-

?@�>D?>C
'>. 
1. |������
���� ��������	�����	��
 ������
���� � �"���� 	�������� ��� ��
������. 

�DV&�`_&:
�>@ �@B@�@�D��g 6>
V
_&�&: :'@D?& &V�@6@�����g «�&�'» V&_:&�;@? &V>D
?` 
C�>�>�@DC>@ V�&;:�@�>;, 6
���@ �
f&�
?&���g > >�D?��'@�?
�`��g V&C
_
?@�@� �
>f&�@@ 
?&��&. ��> &a@�C@ �@_��`?
?&: &fD�@6&:
�>; �
_�>���g Y��VV ��6@� D?
�&:>?D; &�@:>6�&, 
�?& «�&�'
�`��@» _�
�@�>; V&C
_
?@�; 6�; &6�&� Y��VV� �@ :D@Y6
 &C
_�:
�?D; �&�'
�`-
��'> 6�; 6��Y&�. �
V�>'@�, V�> f@�@'@��&D?> '�&Y>@ f>&g>'>�@DC>@ V&C
_
?@�> &�Y
�>_-
'
 �@��>�� >_'@�;�?D;, V&|?&'� 6�; ?
C&� C
?@Y&�>> &V�@6@�@�� DV@a>
�`��@ �@B@�@�D-
��@ 6>
V
_&�� _�
�@�>� |?>g V&C
_
?@�@�. v 6@?@� > V&6�&D?C&: :�D&C>� ��&:@�` �@�&��&� 
B&DB
?
_� �@ ?&�`C& �&�'
�@�, �& > �@�
?@�@�, V&DC&�`C� � �@f@�C
 6&���� �
D?> _6&�&:�@ 
C&D?>. �6�
C& ?
C&� �@ ��&:@�` � :_�&D�&Y& �@�&:@C
 D:>6@?@�`D?:�@? & _
f&�@:
�>;g: &D?@-
&V&�&_@, '@?
D?
_
g &V�g&�@� C&D?�&� ?C
�>. �V>D
�>@ �@B@�@�D��g _�
�@�>� (���? V&�
, 
:&_�
D?
, &D&f@��&D?@� V�&B@DD>>, f@�@'@��&D?>, DV&�?
 > ?.6.) 6�; f&�`U>�D?:
 C�>�>�@-
DC>g V�&;:�@�>�, �
f&�
?&���g > >�D?��'@�?
�`��g V�>_�
C&: V&:�U
�? >�B&�'
a>&�-
��� _�
�>'&D?` ��f&Y& D>'V?&'&C&'V�@CD
 [24-27]. 

2. |������
���� 	����"��	�� 	������ ��������. �>�&C& :&U�� :& :�
�@f��� V�
C?>-
C� D>�6�&'
�`��� V&6g&6 C 6>
Y�&D?>C@, 6&V&��;;  C�
DD>�@DC>� V&6g&6, &�>@�?>�&:
���� 
�
 D&:&C�V�&D?` DV@a>B>�@DC>g > �@DV@a>B>�@DC>g D>'V?&'&: (D>'V?&'&C&'V�@CD). 4>�-
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i)i)�n����
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�

 

6�&' - |?& D&�@?
�>@ (Y��VV
) D>'V?&'&:, &fÉ@6>�;@'&@ &f�>' V
?&Y@�@_&'. 	 D&:�@'@���g 
�D�&:>;g D>�6�&'��� ��&:@�` 6>
Y�&D?>C> >'@@? &V�@6@�����@ V�@>'��@D?:
, &D&f@��& �
 
6&Y&DV>?
�`�&' |?
V@ 6>
Y�&D?>�@DC&Y& V�&a@DD
. �� >Y�
@? :
���� �&�` : &V�@6@�@�>> 
�&_&�&Y>�@DC&� D���&D?> �
>f&�@@ :
���g V�&;:�@�>� f&�@_�> >�> @� &D�&��@�>�. {>
-
Y�&_ '&�@? f�?` f�D?�& �D?
�&:�@� V�> �
>'@�`U@' &fÉ�'@ 6>
Y�&D?>�@DC>g >DD�@6&:
-
�>�, > : ?& �@ :�@'; &� 6&D?
?&�@� 6�; &f&D�&:
�>; V
?&Y@�@?>�@DC&� ?@�
V>> >�> �
V�
:-
�@�>; f&�`�&Y& : D?
a>&�
� 6�; &V@�
?>:�&Y& :'@U
?@�`D?:
 (�
V�>'@�, V�> D>�6�&'@ 
&D?�&Y& �>:&?
).  

3. a��&������� �#� ���"���� ����� �����. �@&fg&6>'&D?` �
DU>�@�>; V&�;?>; '&-
6
�`�&D?>  D:;_
�
 D �
��>�&:
�>@' D>'V?&'&: _
f&�@:
�>; V& >g DV@a>B>��&D?>. {�; :�-
D&C&DV@a>B>��&Y& D>'V?&'
 '&6
�`�&D?` = «�@&fg&6>'&D?`» (D�>'
��
; f&�` _
 Y��6>�&� 
V�> D?@�&C
�6>>), 6�; DV@a>B>��&Y& D>'V?&'
 = «g
�
C?@��&D?`» (&6�UC
 V�> g�&�>�@DC&' 
&fD?��C?>:�&' f�&�g>?@ >�> V�> f�&�g>
�`�&� 
D?'@), @D�> D>'V?&' '
�&DV@a>B>����, 
'&6
�`�&D?` = «:&_'&��&D?`» (D�
f&D?`, �>g&�
6C
, Y&�&:�
; f&�` – 6�; �
_��g _
f&�@:
-
�>�). 

4. g�����������# [��������
�# ������ N����"��	�N �������� � �������
 ���
���# ���-
��N ������
����. 	 D&:�@'@���g D>D?@'
g 6&���
 f�?` :&_'&��&D?` V&D?
:>?` 6>
Y�&_ > 
V�&:@D?> 6>BB@�@�a>
�`��� 6>
Y�&D?>C� D 6��Y>'> _
f&�@:
�>;'> : �
_��@ V@�>&6� �
_-
:>?>; f&�@_�>,  
�
�>_>��; �
_:>?>@ _
f&�@:
�>; 6& &f�
�@�>; C :�
�� > ��>?�:
;, �?& V
-
a>@�? '&�@? &f�
?>?`D; C :�
�� : �
_�&@ :�@'; &? �
�
�
 _
f&�@:
�>;, C
C : V@�:�@ �
D�, 
?
C > : '&'@�?, C&Y6
 D>'V?&'
?>C
 �Y
D
@?.  

5. |������
���� �� �������
��N ��������	�����	��
. 	
��& >'@?` :&_'&��&D?` 
B&�'
�>_&:
?` �
_��@ V&6g&6� C :�;:�@�>� 6&D?&:@���g V�>_�
C&: _
f&�@:
�>;, �?&f� : 
V�&a@DD@ 6>
Y�&D?>C> :�f�
?` �
>f&�@@ �
6;�>�, f�D?��� >�> �@6&�&Y&�. 

6. T��"����� ��������
 � �"���� %��������, ����������, 
������� ��"���# > V�. 6�; 
V�&:@6@�>; 6>BB@�@�a>
�`�&� 6>
Y�&D?>C> _
f&�@:
�>� > :�f&�
 D&&?:@?D?:���>g '@?&-
6&: �@�@�>;. 

7. i�������� ������	�
 (� �N 	�����	��
) ��# ����� ������
���� [28]. �
C&@ Y��VV>�&:
-
�>@ 6@�
@? f&�@@ |BB@C?>:��' V�&a@DD V&>DC
 Y>V&?@_ �
 &D�&:@ f
_� _�
�>�. 

8. ����������� ����N�����N ����
�� ������
���� [29]. �
_�>�
�? �D�&:>;, V�@6�
DV&�
-
Y
��>@ C f&�@_�> >�> DV&D&fD?:���>@ @� �
_:>?>�, V�@V;?D?:���>@ :&_�>C�&:@�>� f&-
�@_�> > @� �
_:>?>� >�> '&6>B>a>����>@, C&?&��@ :>6&>_'@�;�? 6@�D?:>@ V�>�>��&Y& 

Y@�?
 > V�>6
�? f&�@_�> DV@a>B>�@DC>@ �@�?�. �&�` �D�&:>� V�> :&_�>C�&:@�>> V
?&�&Y>-
�@DC>g V�&a@DD&: > f&�@_�@� �
_�>��
: &�
 '&�@? f�?` �>f& �@U
��@�, �>f& �@_�
�>?@�`-
�&�, �?& : D:&� &�@�@6` > &V�@6@�;@? >g 6>
Y�&D?>�@DC�� a@��&D?`. 

9. T"�� ���"���� N���	�������	, ���������N 
�������
��� ������� [29]. �
�>�>@ ?
-
C&Y& |�@'@�?
 V�>�>��&-D�@6D?:@���g D:;_@� V&_:&�;@? ��>?�:
?` :�@U�>@ :&_6@�D?:>;, 
&C
_�:
@'�@ �
 &�Y
�>_' V
a>@�?
 �
 �
_��g |?
V
g _
f&�@:
�>;. � �>D�� �
>f&�@@ _�
�>-
'�g :�@U�>g �D�&:>� '&��& &?�@D?>: |C&�&Y>�@DC>@ B
C?&�� (�
V�>'@�, _
Y�;_�@���� :&_-
6�g, :&6
, :&_6@�D?:>@ �
 &�Y
�>_' :�@6��g V�&'�U�@���g, D@�`DC&g&_;�D?:@���g, f�?&-
:�g > 6��Y>g B
C?&�&:); C&�>�@D?:@���� > C
�@D?:@���� �@V&��&a@��&D?` V>�>; �
��U@-
�>@ �V&�;6&�@��&D?> > &V?>'
�`�&Y& D&&?�&U@�>; ?��6
 > 
C?>:�&Y& &?6�g
; D&a>
�`��@ 
B
C?&�� (�
V�>'@�, �
D?�@ C&�B�>C?��@ D>?�
a>>) > ?.6. 

10. T"�� �����N 
�������
 ������	� ���"���� ������	�
 [29, 30]. �
C>@ |�@'@�?� _�
-
�>� V&_:&�;�? ��>?�:
?` '�&Y&&f�
_>@ ?@�@�>; &6�>g > ?@g �@ _
f&�@:
�>� � �
_��g V
a>-
@�?&:, V�@6D?
:�;��@@ :�
�@f��� &V�?. 
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3 *<�;���� ���� ���� %�'�)��;(�� '�����;��(� 
{>
Y�&D?>C
 : C�>�>�@DC&� '@6>a>�@ - �
_6@�, >_��
��>� D&6@��
�>@, '@?&6� > V&D�@-

6&:
?@�`��@ D?�V@�> V�&a@DD
 �
DV&_�
:
�>; _
f&�@:
�>� V& @� D>'V?&'
' (V�>_�
C
' _
-
f&�@:
�>;). �f�
���@�>@ V
?&Y�&'&�>��&Y& D>'V?&'
, ?.@. :D?�@�
��@Y&D; ?&�`C& V�> 6
�-
�&' _
f&�@:
�>>, 6&D?
?&��& 6�; �D?
�&:�@�>; 6&D?&:@��&Y& 6>
Y�&_
. �6�
C& �>D�& V
?&-
Y�&'&�>���g D>'V?&'&: &Y�
�>�@�&, V&|?&'� : 6>
Y�&D?>C@ f&�`U>�D?:
 _
f&�@:
�>� 
&f���& &�>@�?>���?D; �
 D>'V?&'&C&'V�@CD�. �&:
; &�?&�&Y>; V�@6D?
:�;@? >DV&�`_�@-
'�@ : '@6>a>�DC&� 6>
Y�&D?>C@ V�>�>��&-D�@6D?:@���@ D:;_> |�@'@�?&: D>'V?&'&C&'-
V�@CD&: D _
f&�@:
�>;'>.  

�
�6&@ _
f&�@:
�>@ V�@6D?
:�@�& 
�`?@��
?>:��'> D>'V?&'&C&'V�@CD
'>, �@&fg&6>-
'�'> �D�&:>;'> 6�; |?&Y& _
f&�@:
�>;, > '&�@? D&6@��
?` 6@?
�>_
a>� D&&?:@?D?:���@Y& 
6>
Y�&_
. 4>'V?&'&C&'V�@CD _
f&�@:
�>; D&D?&>? >_ C&'V�@CD
 �
�&f > &fÉ@C?>:��g >D-
D�@6&:
�>�, C&'V�@CD
 �
f&�
?&���g > >�D?��'@�?
�`��g >DD�@6&:
�>� > �@&fg&6>'�g 
�D�&:>� 6�; D>'V?&'&C&'V�@CD
. �&�>�@D?:& D>'V?&'&C&'V�@CD&: &V�@6@�;@?D; ?>V&' _
-
f&�@:
�>;, �@&fg&6>'&D?`� ���?
 V�@'&�f>6��g f>&�&Y>�@DC>g, �>��&D?��g > >��g B
C-
?&�&:. �&�` V�>'@�@�>; D>'V?&'&C&'V�@CD&: :@�>C
 : D>�� ?&Y&, �?& V&_:&�;@? &fÉ@6>�>?` 
6>
Y�&D?>�@DC> a@���@ V�>_�
C> : «�
'C
g» &V�@6@����&Y& �D�&:>;. 

�@&fg&6>'&@ �D�&:>@ 6�; _
f&�@:
�>; &f&_�
�
@? ?& D&f�?>@, f@_ C&?&�&Y& _
f&�@:
�>@ 
�@ D���>�&D` f�, �
V�>'@�: �C�D C�@�
 6�; C�@�@:&Y& |�a@B
�>?
, V�&�>C
��@@ �
�@�>@ 
6�; ?�
:'
?>�@DC&Y& C@�
?>?
. 

	 C&'V�@CD
g �
�&f, &fÉ@C?>:��g >DD�@6&:
�>�, : �
f&�
?&���g > >�D?��'@�?
�`��g 
>DD�@6&:
�>;g V�@6D?
:�@�� '�&�@D?:
 V�>_�
C&:, >_'@�@�>; _�
�@�>� C&?&��g ;:�;�?D; 
D>'V?&'
'> _
f&�@:
�>;. 

	&_'&���@ V�>�>�� _
f&�@:
�>; V�@6D?
:�@�� D&f�?>;'> >�> |?>&�&Y>�@DC>'> B
C-
?&�
'>, C&?&��@ V�>:@�> >�> DV&D&fD?:&:
�> �
_:>?>� _
f&�@:
�>;. ��> &V>D�:
�?D; '&-
6
�`�&D?`� > :�@'@���'>  g
�
C?@�>D?>C
'>, C&?&��@ : D:&� &�@�@6` :C���
�? >�?@�:
� 
6& �
�
�
 _
f&�@:
�>; > V�&6&��>?@�`�&D?` D&f�?>;. 

{@?
�>_
a>; 6>
Y�&_
 - V& B&�'@, :
�>
�?�, D?@V@�> ?;�@D?>, D?
6>> > ?.V. - V�@6D?
:�;-
@? �
f&� V�>_�
C&: (>�> D>'V?&'&C&'V�@CD), V&_:&�;��>� :�@D?> D&&?:@?D?:���@@ �?&�-
�@�>@ C &D�&:�&'� 6>
Y�&_�. �
C, �
V�>'@�, V�> B&�'
�>_
a>> _
f&�@:
�>; «�D?��� g&�@-
a>D?>?» 6�; f&�@@ 6@?
�`�&� (Y��f&C&�) 6>
Y�&D?>C> > 6>BB@�@�a>
�`�&� 6>
Y�&D?>C> 
�@&fg&6>'& &V>D
�>@ _
f&�@:
�>; V& B&�'@ (C
�`C���_���, �@C
�`C���_���), V& :
�>
�?� 
?@�@�>; (C
?
�
�`���, B�@Y'&�&_���, Y
�Y�@�&_���), V& D?@V@�> ?;�@D?> (��YC
;, D�@6�@� 
?;�@D?>, ?;���
;). 

	 '&6@�> _�
�>� f�6�? V�@6�&�@�>; :>6
 «:
�>
�? V�&a@DD
 >_'@�@�>; _�
�@�>� V�>-
_�
C
, g
�
C?@���� 6�; �@C&?&�&Y& _
f&�@:
�>;», D?��C?��
 C&?&��g: 

(I) <6>
Y�&_j, {D>'V?&'&C&'V�@CDkj}, [�@&fg&6>'&@ �D�&:>@j]>;  
(II) <D>'V?&'&C&'V�@CDk, {V�>_�
Cj, 6>
V
_&�kj _�
�@�>� V�>_�
C
j}>;  
(II�) <D>'V?&'&C&'V�@CDk, {V�>_�
Cj, {V@�>&6i, V�&6&��>?@�`�&D?` V@�>&6
i, 6>
V
_&�ij 
_�
�@�>� V�>_�
C
j : V@�>&6i}}>. 
�?& V&_:&�;@? &V>D�:
?` _
f&�@:
�>; D ���?&' &6�&� >_ Y�
:��g D�&��&D?@� 6>
Y�&D?>-

�@DC&Y& V�&a@DD
 : '@6>a>�@ - �@&fg&6>'&D?`� &V�@6@�>?` �@V�@��:�& �
_:>:
��>�D; 
V�&a@DD (_
f&�@:
�>@). �
�6
; f&�@_�` �
_:>:
@?D; : ?@�@�>@ f&�`U@Y& >�> '@�`U@Y& :�@-
'@�>. 4 ?&�C> _�@�>; f�D?�&?� �
_:>?>; f&�@_�@� �
_�>�
�? &D?�@�U>@ – 6& 4 6�@�, &D?��@ 
– &C&�& 5–14 6�@�, V&6&D?��@ – 15–40 6�@� > g�&�>�@DC>@, 6�;�>@D; '@D;a� > Y&6�. 	 �
_-
:>?>> f&�@_�> V&�?> :D@Y6
 '&��& �
_�>�>?` D�@6���>@ D?
6>>:1) �
�
�& f&�@_�> (>�&Y6
 
@Y& �
_�:
�? �
?@�?��' V@�>&6&'); 2) D?
6>; D&fD?:@��& f&�@_�>; 3) >Dg&6 f&�@_�>. 

{>
Y�&D?>C
, C
C V�
:>�&, V�&:&6>?D; �
 D?
6>> «D&fD?:@��& f&�@_�>».  �
 |?&� D?
6>> 
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:�6@�;�? D�@6���>@ V@�>&6� �
_:>?>;: 1) V@�>&6 �
�
D?
�>; V�&;:�@�>� f&�@_�>; 2) V@�>-
&6 �
_Y
�
 ('
CD>'
�`�&� :��
�@��&D?> D>'V?&'&:); 3) V@�>&6  �Y
D
�>; V�&;:�@�>� f&�@_-
�> (V&D?@V@��&@ >D�@_�&:@�>@ C�>�>�@DC&� D>'V?&'
?>C>).  

��?&�&Y>; '@6>a>�DC&� 6>
Y�&D?>C> _
6
�? D?��C?��� &V>D
�>; Y��VV _
f&�@:
�>�, _
-
f&�@:
�>�, Y��VV D>�6�&'&: > D>�6�&'&:.  

(III) <Y��VV
 6>
Y�&_&:m, {(6>
Y�&_k | Y��VV
 6>
Y�&_&:k)}>. 
4?��C?��
 &V>D
�>; D>�6�&'
 D&D?&>? >_ &V>D
�>; D>�6�&'&: > Y��VV D>�6�&'&:. �
�-

6
; Y��VV
 D>�6�&'&: '&�@? D&6@��
?` D>�6�&'� |?&� Y��VV� > Y��VV� D>�6�&'&: f&�@@ 
�>_C&Y& ��&:�;. �
�6�� D>�6�&' D&6@��>? C�>�>�@DC�� C
�?>��, C&?&�
; D&D?&>? >_ '�&-
�@D?:
 V�>_�
C&:. ��
B>�@DC&@ V�@6D?
:�@�>@ B�
Y'@�?
 &�?&�&Y>> V�@6D?
:�@�& �
 �>D��-
C@ 1. 

	 '&6@�> _�
�>� '&Y�? f�?` �C
_
�� &D&f�@ �D�&:>;, �@&fg&6>'�@ 6�; :&_�>C�&:@�>; 
�@C&?&�&Y& _
f&�@:
�>;: 

(IV) <6>
Y�&_k, D&f�?>@u  [, :�@'@��&ñ� >�?@�:
�ku]> >�>  
(IVa) <6>
Y�&_k, D&f�?>@u, :�@'@��&ñ� >�?@�:
�ku [, g
�
C?@�>D?>C
i D&f�?>; | 6>
V
_&�i 
_�
�@�>� D&f�?>;]>, @D�> D&f�?>@ g
�
C?@�>_�@?D; �@ ?&�`C& '&'@�?&' D&:@�U@�>;, �& 
> �@C&?&�&� C
�@D?:@��&� >�> C&�>�@D?:@��&� g
�
C?@�>D?>C&�;  
(V) <6>
Y�&_k, B
C?&�j [, &f�
D?` _�
�@�>� B
C?&�
j]>. 
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B>�@DC&@ V�@6D?
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Y'@�?
 &�?&�&Y>> 6>
Y�&D?>C> : B&�'@ D@'
�?>�@DC&� D@?> 

{�; &V>D
�>; >_'@�@�>; ���
���# _
f&�@:
�>; V�> :&_6@�D?:>> �
 &�Y
�>_' >_:�@ ���-
�� V�@6�&�@�>; :>6
 «:
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�? �@
Ca>> V�&a@DD
 B��Ca>&�>�&:
�>; �
 :&_6@�D?:>@ D&f�-
?>;», >'@��>@ D�@6����� D?��C?���: 

(VI) <D>'V?&'&C&'V�@CDk,  V�>_�
Cj, [6>
V
_&� _�
�@�>�i,] D&f�?>@u, [:�@'@��&ñ� >�?@�-
:
�kju,] 6>
V
_&� >_'@�����g _�
�@�>�i>, @D�> V&|?
V�&D?` >_'@�@�>� �@ :
��
, >�> 
(VIa) <D>'V?&'&C&'V�@CDk,  V�>_�
Cj, D&f�?>@u, [:�@'@��&ñ� >�?@�:
�kju,] {V@�>&6i, 6>
-
V
_&� _�
�@�>�uk V�>_�
C
ji}>.  
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 «:
�>
�? �@
Ca>> V�&a@DD
 �
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D?:>@ D&:&C�V�&D?> B
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(VII) <D>'V?&'&C&'V�@CDk, V�>_�
Cj, [6>
V
_&� _�
�@�>�i,] D&f�?>@u, C&�>�@D?:@��
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g
�
C?@�>D?>C
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C?&�j, [&f�
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?&Y@�@_
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�>
�?
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�>;. �& '@-
�@ 6@?
�>_
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Y�&_
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?&�&Y>�@DC&Y& V�&a@DD
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6&V&��>?@�`��@ >�> DV@a>B>���@ D>'V?&'�.  
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) V�@6D?
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_
�& �
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C
 >�> _
f&�@:
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6
:
?`D; �@&fg&6>'�@ �D�&:>; 6�; �
DD'&?�@�>; 
V�>_�
C
. �
�6�� V@�>&6 6>�
'>C> g
�
C?@�>_�@?D; :@�g�@� > �>��@� Y�
�>a@� 6�>?@�`�&-
D?> V@�>&6
, @6>�>a@� >_'@�@�>; Y�
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��&D?&� V�>_�
C >'@@? '&6
�`�&D?` (:g&�6@�>@ V�>_�
C
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C
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�? 
_�
�@�>� _
6
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�@�>� V�>_�
C
, �@&fg&6>'�@ �D�&:>; 6�; �
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�>; V�>_�
C
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 ?
C�@ &V>D
�>@ >_'@�@�>; _�
�@�>; |?&Y& V�>_�
C
 V&6 :&_6@�D?:>@' �@C&-
?&��g D&f�?>�. ��>'@�&' V�&D?&Y& V�>_�
C
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�&f� f&�`�&Y&: �
�6
, >_�&Y
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, D�>�@�>@ 
VV@?>?
 D :
�>
�?
'> _�
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�>@ �
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-
�
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�
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C
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DC�� C
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�6
; g
�
C?@�>D?>C
 '&�@? >'@?` '�&�@D?:& D&fD?:@���g g
�
C?@�>D?>C > 
'�&�@D?:& :
�>
�?&: _�
�@�>; |?&� g
�
C?@�>D?>C>. ��>'@�&' D&D?
:�&Y& V�>_�
C
 ;:�;@?-
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C
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�&f
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�
C?@�>D?>C: 
g
�
C?@�, �&C
�>_
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6>
a>;, V@�>&6>��&D?`, V�>�>�
 
�D>�@�>;. �
�6
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�
C?@�>D?>C
 '&�@? >'@?` &6�& >�> �@DC&�`C& �
_�>���g _�
�@�>�. 
�
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�
C?@�>D?>C
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�
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C
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;, 
?�V
;, C&���
;, �@���
;, V��`D>����
;, 6
:;�
;, ?;���
;. �
�
C?@�>D?>C
 �&C
�>_
a>; 
>'@@? _�
�@�>;: V�
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D?�>�, V�
:
; V&6:_6&U�
; &f-



<c��?&�&Y>;�V�&@C?>�&:
�>;/�?&'�J/�%1(27)A.,=J

i)i)�n����
�!�S)i)�M���#�
�!��)`)��	�� !�g)Q)�¥��[��
�

 

�
D?`, �@:
; V&6:_6&U�
; &f�
D?`, '@_&Y
D?�>�. �
�
C?@�>D?>C
 >�?@�D>:�&D?`: D�
f
;, �'@-
�@��
;, D>�`�
;, �@_C
;, �@_�
�U
;. 

�
�6�� :
�>
�? _�
�@�>� g
�
C?@�>D?>C> D&6@��>? '�&�@D?:& :&_'&���g _�
�@�>� 
g
�
C?@�>D?>C>, �@&fg&6>'�@ �D�&:>; 6�; �
�>�>; g
�
C?@�>D?>C>, 
 ?
C�@ &V>D
�>@ >_'@-
�@�>; _�
�@�>@ |?&� g
�
C?@�>D?>C> V&6 :&_6@�D?:>@' �@C&?&��g D&f�?>�. 

�@�'>� «_�
�@�>@, >_'@����&@ :&_6@�D?:>@' D&f�?>;» V&_:&�;@? &V>D�:
?` >_'@�@�>@ 
V�>_�
C
 : 6>�
'>C@, @D�> V&D�@ �
�
�
 �
_:>?>; _
f&�@:
�>; 6& &f�
�@�>; C :�
�� V
a>@�? 
D
' V�@6V�>�;� C
C>@-�>f& '@��, >�> _�
�@�>; V�>_�
C&: (�
�&f, &fÉ@C?>:�&Y& D&D?&;�>;) 
'@�;�?D; V&6 :&_6@�D?:>@' C
C>g-�>f& D&f�?>� >�> '
�>V��;a>�, V�@6V�>�;?�g :�
�&'.  

M����� 1. v V
a>@�?
 �
 '&'@�? &fD�@6&:
�>; >'@@?D; �
�&f
: &D?�
; f&�` : �>:&?@. 
{& &f�
�@�>; C :�
�� &� V�>�>'
� &f@_f&�>:
��>� V�@V
�
? (
�
�`Y>�), &D?�
; f&�` : �>-
:&?@ D?
�
 ?�V&�.  

��>_�
C: «f&�` : �>:&?@»; 
�
�
C?@�>D?>C
: «g
�
C?@�»; 
��
�@�>@ g
�
C?@�>D?>C>: «&D?�
;»; 
	&_6@�D?:���@@ D&f�?>@: «V�>�' 
�
�`Y>�
»; 
��
�@�>@, >_'@����&@ :&_6@�D?:>@' D&f�?>; (_�
�@�>@ g
�
C?@�>D?>C>): «?�V
;». 

M����� 2. v f&�`�&Y& 6>B?@�>���' C&�É��C?>:>?&' >'@�?D; &?�C, Y>V@�@'>;, V���C> �
 
D�>_>D?&� :@C. �&D�@ D�;?>; :�
�&' V���&C D C&�É��C?>:� &?C���&D` C�&:&?@�@�>@.  

��>_�
C: «C&�É��C?>:
 :@C»; 
�
�
C?@�>D?>C
: «>_'@�@�>; �
 D�>_>D?&� :@C»; 
��
�@�>@ g
�
C?@�>D?>C>: «&?�C, Y>V@�@'>;, 6>B?@�>���@ V���C>»; 
	&_6@�D?:���@@ D&f�?>@: «D�;?>@ V���&C»; 
��
�@�>@, >_'@����&@ :&_6@�D?:>@' D&f�?>; (_�
�@�>@ g
�
C?@�>D?>C>): «C�&:&?@�@�>@». 
�V>D
��
; &�?&�&Y>; �
_'@�@�
 �
 &f�
��&� V�
?B&�'@ IACPaaS (: B&�'
?@ D@'
�?>-

�@DC&� D@?> D C&��@:&� :@�U>�&�) > >DV&�`_�@?D; 6�; B&�'
�>_
a>> _�
�>�. �
 �>D��C@ 3 
V�@6D?
:�@� B�
Y'@�? |?&� &�?&�&Y>>. 

	 &D�&:@ ��f&� >�?@��@C?�
�`�&� '@6>a>�DC&� D>D?@'�, f
_>����@�D; �
 _�
�>;g, �@-
�>? f
_
 B&�'
�>_&:
���g _�
�>�, &? C
�@D?:
 > &fÉ�'
 C&?&�&� �
V�;'�� _
:>D>? |BB@C-
?>:�&D?` D>D?@'�. {�; @6>�&&f�
_�&Y& V�@6D?
:�@�>; > &6�&_�
��&Y& ?&�C&:
�>; f
_ _�
-
�>� ��
D?�>C
'> �
_�
f&?C> > V&�`_&:
?@�;'> (: ?&' �>D�@ >_ �
_��g ���@�6@�>�) ?�@f�@?-
D; &f�>� D:&6 :D@g >DV&�`_�@'�g �
 V�
C?>C@ ?@�'>�&:. �@�'>�&�&Y>; 6&���
 f�?` &f�@-
V�>�;?&� > V&�;?�&� DV@a>
�>D?
' : &f�
D?> '@6>a>��, ?.@. f�?` �@_��`?
?&' &�?&�&Y>�@-
DC&Y& D&Y�
U@�>; : &f�
D?> '@6>a>��. 
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�>; �
f��6@�>�, :D@ 
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 «V&6:>��&D?` 
�@CD>�@DC&Y& D&D?
:
» > @Y& V&D?&;��&@ �
_:>?>@: V�@6�D'&?�@�
 :&_'&��&D?` D&g�
�@�>; 
�
a>&�
�`��g > >�?@��
a>&�
�`��g ?@�'>�&�&Y>�@DC>g D>�&�>'&:, 6�f�@?&: (&6�UC
 – 
6>DV�&|, C&�
 - 6@�'
) > �
D?>��& D&:V
6
��>g D>�&�>'&:, ::@6@�>@ : �
_:
�>@ '@?&6
 >�> 
D>'V?&'
 >'@�> @Y& &?C��:
?@�; (D>'V?&' �
_6�
�@�>; f��U>�� – D>'V?&' �@?C>�
-
X��'f@�Y
, D>'V?&' DC&�`�@�>; - D>'V?&' «��f
UC>» - D>'V?&' 	&DC�@D@�DC&Y&). 

	 DB&�'>�&:
��&� C&��@C?>:&' �
f&�
?&�>> >�?@��@C?�
�`��g D>D?@' �
�v {	� 
�
� «X
_@ '@6>a>�DC&� ?@�'>�&�&Y>> > �
f��6@�>�» :�6@�@�� ?
C>@ Y��VV� �
f��6@�>� 
C
C V�>_�
C>, D&f�?>; > B
C?&�� (D& D:&>'> V&6Y��VV
'>) [31]. 	 �
D?�&D?>, Y��VV
'> V�>-
_�
C&: ;:�;�?D; ?�
6>a>&���@ 6�; DV@a>
�>D?&: ¦�����, ������ ��§�	��
���� �������
�-
��#, ������ �����������N > ������ ������������ ��N �������
����. 	 |?&� f
_@ DY��V-
V>�&:
�� ?@�'>�� �
_6@�&: «V
?&Y@���@ B
C?&��», «B
�'
C&�&Y>;», «@6>�>a� >_'@�@�>;» 
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�`��' �@D��D&', V�>'@�;@'�' 6�; 
B&�'>�&:
�>; 6>
Y�&D?>�@DC>g (> �@ ?&�`C&) f
_ _�
�>� �
_�>���g &f�
D?@� (V�&B>�@�) 
'@6>a>��. 
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4 0;<� !9�#���� ���� ���� ' 7 @��%���#���7 U�9 %�'�)��;(�: 9����� 
�
 &D�&:@ &V>D
��&� &�?&�&Y>>, D >DV&�`_&:
�>@' «X
_� '@6>a>�DC&� ?@�'>�&�&Y>> > 

�
f��6@�>�», f�� DB&�'>�&:
� >�B&�'
a>&���� �@D��D �
 V�
?B&�'@ IACPaaS 
(https://iacpaas.dvo.ru/) «X
_
 _�
�>� & 6>
Y�&D?>C@ _
f&�@:
�>� > D>�6�&'&:», :C���
��>� 
&V>D
�>@ _
f&�@:
�>� >_ ?
C>g �
_6@�&: '@6>a>�� C
C «�
D?�&|�?@�&�&Y>;», «��B@Ca>&�-
��@ f&�@_�>» > «v�&�&Y>;». 	 C
�@D?:@ V�>'@�&: '&��& V�>:@D?> ?
C>@ _
f&�@:
�>; C
C: 
�@���&C
'@��
; f&�@_�`, g&�@a>D?>? (&D?���, g�&�>�@DC>�) D �
_�>���'> @Y& B&�'
'> (C
-
?
�
�`���, &fD?��C?>:���, 6@D?��C?>:���…) > :&_'&���'> :
�>
�?
'> &D�&��@�>� (V@-
�>?&�>?, g&�
�Y>?, &C&�&V�_����� :&DV
�>?@�`��� >�B>�`?�
?…). �
 ?
C&' _
f&�@:
�>> 
C
C Y@'&��
Y>�@DC
; �>g&�
6C
 D V&�@���' D>�6�&'&' &?��?�>:& 6@'&�D?�>��@?D; 
C?�
�`-
�&D?` V@�>&6&: ?@�@�>; _
f&�@:
�>;: >�C�f
a>&���� V@�>&6, 6&&�>Y��>�@DC>� V@�>&6, &�>-
Y��>�@DC>� V@�>&6, V&�>��>; > �@C&�:
�@Da@�a>; D& D:&@� DV@a>B>��&D?`� C�>�>�@DC&� 
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C V�&D?
?>? D @Y& B&�'
'> 
V&_:&�>? V�@&6&�@?` D&:�@'@���@ ?��6�&D?> : �
��@� @Y& 6>
Y�&D?>C@ V�> «&'&�&�@�>>» 
V
?&�&Y>> > D?��?&D?> C�>�>�@DC>g V�&;:�@�>�. 

���VV� _
f&�@:
�>� &fÉ@6>�;�? C&�a@V?�
�`�& D:;_
���@ _
f&�@:
�>;. �
V�>'@�, 
Y��VV
 _
f&�@:
�>� «X&�@_�> &�Y
�&: V>�@:
�@�>;» D&D?&>? >_ Y��VV _
f&�@:
�>� – «X&-
�@_�> V>�@:&6
», «X&�@_�> �@��6C
 > 6:@�
6a
?>V@�D?�&� C>UC>», «X&�@_�> C>U@��>C
», 
«X&�@_�> V@�@�>», «X&�@_�> �@���&Y& V�_��;, �@��@:�:&6;�>g V�?@�» > 6�. �
�6
; Y��VV
 
_
f&�@:
�>� Y��VV>��@? _
f&�@:
�>; D &f�>' C&'V�@CD&' 6>
Y�&D?>�@DC>g V�>_�
C&:, C&-
?&��� :C���
@? V�>_�
C>, g
�
C?@���@ 6�; 6
��&� Y��VV�. �
C 6�;  Y��VV� _
f&�@:
�>� 
«X&�@_�> &�Y
�&: V>�@:
�@�>;» : C&'V�@CD 6>
Y�&D?>�@DC>g V�>_�
C&' :g&6>? &6>� V�>-
_�
C «X&�` : �>:&?@». {�; Y��VV� «X&�@_�> �����&Y& V�_��; > ����@:�:&6;�>g V�?@�» 6>-

Y�&D?>�@DC>� C&'V�@CD :C���
@? 5 V�>_�
C&:: «X&�` : �>:&?@», «�&U�&?
», «�&���� _�6», 
«�&:�U@�>@ ?@'V@�
?��� ?@�
», «�
V�;�@�>@ '�Ua V@�@6�@� f��U�&� D?@�C>»». {�; 
Y��VV� _
f&�@:
�>� «�&�@a>D?>?�» 6>
Y�&D?>�@DC>'> ;:�;�?D; ��@ f&�@@ 20 V�>_�
C&:: 
:D� ?@ �@ V�>_�
C> V��D «T@?@&�>_'», «�:&?
», «�?���C
», «�&U�&?
», «�&�@�` :& �?�», 
«W@�C&a>?�», «4��», «�&��>�
 D?@�C> �@���&Y& V�_��; �
 v��» > ?.6. b�
Y'@�? >�B&�-
'
a>&��&Y& �@D��D
 «X
_
 _�
�>� & 6>
Y�&D?>C@ _
f&�@:
�>�» V�@6D?
:�@� �
 �>D��C@ 4. 
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 «�&'V�@CD� 6>
Y�&D?>�@DC>g V�>_�
C&: Y��VV _
f&�@:
�>�»  

4&Y�
D�& T@�6��
�&6�&� C�
DD>B>C
a>> f&�@_�@� : Y��VV� _
f&�@:
�>� «�&�@a>D?>-
?�» :g&6>? _
f&�@:
�>@ «�D?��� g&�@a>D?>?». �V>D
�>@ D
'&Y& _
f&�@:
�>; :C���
@? &V>-
D
�>@ D>'V?&'&C&'V�@CD&: 6�; �@DC&�`C>g :&_�
D?��g Y��VV V
a>@�?&: (6@?> 0-1 Y&6, 6@?> 
1-16 �@?, :_�&D��@ 17-59 > ?.6.) > �@&fg&6>'&Y& �D�&:>; >�> D&f�?>;, C&?&�&@ V�>:@�& C 
:&_�>C�&:@�>� |?&Y& _
f&�@:
�>;.  

{�; f&�@@ 6@?
�`�&� (Y��f&C&�) 6>
Y�&D?>C> > 6>BB@�@�a>
�`�&� 6>
Y�&D?>C> &V>D
�� 
B&�'� _
f&�@:
�>; (&D?��� C
�`C���_��� g&�@a>D?>?, &D?��� �@C
�`C���_��� g&�@a>D?>?) 
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 _
f&�@:
�>; V& :&_�
D?��' Y��VV
'. b�
Y'@�? V�@6-
D?
:�@� �
 �>D��C@ 5.  
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�>_
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»  

�
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�>@ C&'V�@CD
 �
�&f > &fÉ@C?>:�&Y& >DD�@-
6&:
�>; > C&'V�@CD
 �
f&�
?&���g > >�D?��'@�?
�`��g >DD�@6&:
�>�, C&?&��@ : D:&� &�@-
�@6` :C���
�? &V>D
�>@ V
?&Y�&'&�>���g, DV@a>B>�@DC>g > �@DV@a>B>�@DC>g V�>_�
C&: 
_
f&�@:
�>; D &V�@6@�@�>@' '&6
�`�&D?> (D'. �>D��&C 4). 	 ?@�@�>@ _
f&�@:
�>; &D?��� g&-
�@a>D?>? :�6@�@�� V@�>&6� 6>�
'>C>: V@�:�� - 1-6 �
D&:, :?&�&� - 7-24 �
D
, ?�@?>� 1-7 D�-
?&C. ��?&�&Y>; 6
�? :&_'&��&D?` &V>D
?` :D@ :
�>
�?� _�
�@�>� V�&D?�g > D�&���g V�>-
_�
C&: D g
�
C?@�>D?>C
'> :& :D@ V@�>&6� ?@�@�>; _
f&�@:
�>;. b�
Y'@�? >�B&�'
a>&��&-
Y& �@D��D
 «�@�>&6� �
_:>?>; _
f&�@:
�>;» V�@6D?
:�@� �
 �>D��C@ 6. 

D�( =����� 
��@6�&�@��
; &�?&�&Y>; 6
�? :&_'&��&D?` B&�'>�&:
?` D&:�@'@���@ _�
�>; & 6>
Y�&-

D?>C@ _
f&�@:
�>� : _
:>D>'&D?> &? >g C�
DD
, B&�'�, &D�&��@�>�, :��
�@��&D?> C�>�>�@-
DC>g V�&;:�@�>� D :&_'&��&D?`� 6>BB@�@�a>�&:
��&Y& ���?
 &D&f@��&D?@� V
a>@�?&:.  

��?&�&Y>; _�
�>� V& 6>
Y�&D?>C@ _
f&�@:
�>� > D>�6�&'&: �
_'@�@�
 �
 V�
?B&�'@ 
IACPaaS > : �
D?&;�@@ :�@'; ��@ 
C?>:�& >DV&�`_�@?D; DV@a>
�>D?
'> 6�; D&_6
�>; f
_ 
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_�>���g &f�
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D?> '@6>a>��, �
_�
-
f&?�>C&: >�?@��@C?�
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>�?@�@D&:
��&@ : D&_6
�>> f
_ _�
�>� > 
>g >DV&�`_&:
�>> 6�; �
_�
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_:>-
?>; D&_6
���g, 
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C�@ 6�; >g >DV&�`_&:
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Abstract  
An ontology for representation of knowledge about the diagnosis of diseases and syndromes is described. It allows ex-
perts to represent knowledge about the diagnosis of a wide range of diseases. Knowledge of the disease diagnosis in-
cluding its form, etiology, pathogenesis, variants of the clinical course is represented according to their clinical classifi-
cation: a set of diagnostic features, alternative symptom complexes with pre-morbid biological, personality and other 
factors, dynamic signs of symptoms and clinical features altered by the impact of events. The ranking of symptoms by 
specificity is possible, as well as a description of the conditions predisposing or contributing to the disease, which al-
lows to attribute the disease with a set of specific features. The article includes an informal description of the ontology, 
as well as its model with a description of the main terms, knowledge, situations and limitations of their integrity in the 
form of ontological agreements. An example of the use of the ontology for the formation of a knowledge base on diag-
nosis and differential diagnosis of diseases from the group "Diseases of the digestive organs" is given in the article. The 
ontology is implemented on the cloud platform of IACPaaS and now is actively used by experts to create knowledge 
bases in various fields of medicine. 

Keywords: ontology, knowledge base, diagnosis of diseases, syndrome, symptom complex, medical intelligent systems, 
decision support system. 
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@? D?
�6
�?��@ B��Ca>> >�B&�'
a>&��&Y& V&>DC
, 
 ?
C�@ 
6
�? :&_'&��&D?` _
6
�>; _
V�&D&: > V&>DC
 >�B&�'
a>> D >DV&�`_&:
�>@' DV@a>
�>_>�&:
���g 
�@D��D&:, :C���
; &�?&�&Y>� > ��f�>C
?&��. 
�
�>?>�@DC>� C&'V&�@�? NearIdx V�@6&D?
:�;@? 
:&_'&��&D?> B
D@?�&Y& 
�
�>_
, DV@C?�
�`�&-B
D@?�&Y& 
�
�>_
 :�@'@���g �;6&:, V&D?�&@�>; 
C&Y�>?>:��g Dg@' > 
�
�>?>�@DC>g DV�
:&C, : C&?&��g '&Y�? >DV&�`_&:
?`D; D&_6
���@ �@CD>C&-
?@�'>�&�&Y>�@DC>@ �@D��D�. 

�� ��
!� ���
�: ��������, ��������#, ��
����� ��# ����������� , ��[����
������ ����	, ���-
��	����, �
������"��	�# 	�����[�	�
�#, ��	���
�# �������	�. 

#�	���
����: P�	�&�
�", R.i. ��?&�&Y>�@DC>@ �@D��D� > >�B&�'
a>&��&-
�
�>?>�@DC
; D>D?@-
'
 : V�@6'@?�&� &f�
D?> «X@_&V
D�&D?`» / �.	. W�C
U@:>�, X.	. {&f�&:, 
.T. �
:�&:, 
4.	. �?@��&: // ��?&�&Y>; V�&@C?>�&:
�>;. – 2018. – �. 8, %1(27). - 4.74-95. – DOI: 
10.18287/2223-9537-2018-8-1-74-95. 

�#�'���� 
�
D?&;�@@ :�@'; g
�
C?@�>_�@?D; &Y�&'��'> &fÉ�'
'> |�@C?�&��&� ?@CD?&:&� >�B&�-

'
a>>, V&V&��;@'&� @�@6�@:�&, :C���
; �&:&D?> > Y
_@?��@ V�f�>C
a>>, 
�
�>?>�@DC>@ 
&?��?�, �
����@ D?
?`>, 
 ?
C�@ D&&f�@�>; : D&a>
�`��g D@?;g. �
C&Y& �&6
 |�@C?�&���@ 
?@CD?&:�@ �@D��D� 6
�? �&:�@ :&_'&��&D?> 6�; :�;:�@�>; V�&>Dg&6;�>g V�&a@DD&: > :&_-
�>C
��>g ?�@�6&: : �
_��g DB@�
g 6@;?@�`�&D?> [1-4]. 

�6�&� >_ :
���g DB@� V�>'@�@�>; '&�>?&�>�Y
 ?@CD?&:&� >�B&�'
a>> ;:�;@?D; DB@�
 
�
a>&�
�`�&� f@_&V
D�&D?>, 6�; C&?&�&� :
��& &?D�@�>:
�>@ > V�@6�V�@�6@�>@ �@
�`��g > 
V&?@�a>
�`��g �Y�&_. �@�'>� «�
a>&�
�`�
; f@_&V
D�&D?`» &V�@6@�;@?D; : 4?�
?@Y>> �
a>-
&�
�`�&� f@_&V
D�&D?> �&DD>�DC&� b@6@�
a>>1 C
C D&D?&;�>@ _
�>����&D?> �>��&D?>, &f-
�@D?:
 > Y&D�6
�D?:
 &? :��?�@��>g > :�@U�>g �Y�&_, V�> C&?&�&' &f@DV@�>:
�?D; �@
�>_
-
a>; C&�D?>?�a>&���g V�
: > D:&f&6 Y�
�6
� �&DD>�DC&� b@6@�
a>>, 6&D?&���@ C
�@D?:& > 
��&:@�` >g �>_�>, D�:@�@�>?@?, �@_
:>D>'&D?`, Y&D�6
�D?:@��
; > ?@��>?&�>
�`�
; a@�&D?-
�&D?`, �D?&��>:&@ D&a>
�`�&-|C&�&'>�@DC&@ �
_:>?>@ �&DD>�DC&� b@6@�
a>>. �
a>&�
�`�
; 
f@_&V
D�&D?` :C���
@? : D@f; &f&�&�� D?�
�� > :D@ :>6� f@_&V
D�&D?>, V�@6�D'&?�@���@ 
                                                           
1http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_191669/61a97f7ab0f2f3757fe034d11011c763bc2e593f/ 
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R)i)�P�	�&�
�"!�`)i)������
!�Q)S)�M�
��
!��)i)�¥�����


 

�&�D?>?�a>@� �&DD>�DC&� b@6@�
a>> > _
C&�&6
?@�`D?:&' �&DD>�DC&� b@6@�
a>>, V�@�6@ 
:D@Y& Y&D�6
�D?:@����, &f�@D?:@����, >�B&�'
a>&����, |C&�&Y>�@DC��, |C&�&'>�@-
DC�� [5], ?�
�DV&�?���, |�@�Y@?>�@DC�� f@_&V
D�&D?`, f@_&V
D�&D?` �>��&D?>.  

	 6
��&� D?
?`@ �
DD'
?�>:
�?D; :&_'&��&D?> 6�; &V�@6@�@�>; �Y�&_ > ?�@�6&: : �
_-
��g DB@�
g V�@6'@?�&� &f�
D?> «X@_&V
D�&D?`» �
 &D�&:@ DV@a>
�>_>�&:
���g �@CD>C&-
?@�'>�&�&Y>�@DC>g �@D��D&:: �>�Y:>D?>�@DC>g &�?&�&Y>� > DV@a>
�>_>�&:
���g ��f�>C
-
?&�&:. ��>'@�;@'
; �>�Y:>D?>�@DC
; &�?&�&Y>; V�@6D?
:�;@? D&f&� �
DU>�@���� :@�D>� 
?@_
���D
 ���@_ [6]. 4&_6
���@ ��f�>C
?&�� D&6@��
? : D@f@ C
?@Y&�>> D��@D?:���>g a@�-
�&D?@�, ?.@. ?&Y&, �?& ����& _
�>�
?`, > V�@6V&�
Y
@'�g �Y�&_, :�;:�@���g C
C V& �&�'
-
?>:��' 6&C�'@�?
', ?
C > �
 &D�&:@ 
�
�>_
 ?@CD?&: D�@6D?: '
DD&:&� >�B&�'
a>>. 

4&_6
���@ �@CD>C&-?@�'>�&�&Y>�@DC>@ �@D��D� >DV&�`_��?D; 6�; 
:?&'
?>�@DC&� C�
D-
D>B>C
a>> 6&C�'@�?&:, 
 ?
C�@ : �
'C
g DV@a>
�>_>�&:
��&� >�B&�'
a>&��&-

�
�>?>�@DC&� D>D?@'�. 	 D?
?`@ �
DD'
?�>:
�?D; >�D?��'@�?�, C&?&��@ :g&6;? : >�B&�-
'
a>&��&-
�
�>?>�@DC�� D>D?@'� > 6
�? 6&V&��>?@�`��@ :&_'&��&D?> 6�; V�&:@6@�>; '&-
�>?&�>�Y
 V&D?�V
��@� >�B&�'
a>>. 

1 6���'& �#��%�����;(�� �U��U��(� '�("%����# # ;@��� U�9�<�;��;�� 
	 �>?@�
?��@ V�@6D?
:�@�& �@DC&�`C& �
V�
:�@�>� &f�
f&?C> ?@CD?&: �
 @D?@D?:@��&' 

;_�C@ : DB@�@ �
a>&�
�`�&� > '@�6��
�&6�&� f@_&V
D�&D?>.  
T�&Y>@ �
f&?� V&D:;�@�� 
�
�>_� |CD?�@'>D?DC>g D&&f�@�>� : D&a>
�`��g D@?;g. 

 
D?` >DD�@6&:
�>� V�&;:�@�>� ?@��&�>_'
 > |CD?�@'>_'
 : Twitter V&D:;�@�
 6@;?@�`�&D?> 
���W (�D�
'DC&@ Y&D�6
�D?:& ��
C
 > W@:
�?
). �_:@D?�&, �?& |?
 ?@��&�>D?>�@DC
; &�Y
-
�>_
a>; 
C?>:�& �
f&?
@? D '�&�@D?:&' D&a>
�`��g D@?@� [7-8]. 	 �
D?�&D?>, ���W > D:;-
_
���@ D �>' &�Y
�>_
a>> V&66@��>:
�? f&�`U&@ C&�>�@D?:& ���?��g _
V>D@� Twitter �
 
'�&Y>g ;_�C
g 6�; �
DV�&D?�
�@�>; D:&>g >6@�. 	 �
f&?@ [9] 6
� 
�
�>_ D&&f�@�>� : D&a>-

�`��g D@?;g ��6@�, C&?&��@ V�>D&@6>�>�>D` >�> V&V�?
�>D` V�>D&@6>�>?`D; C ���W. 
	 f&�`U>�D?:@ D���
@: &�> :��
�
�> D>�`��@ 
�?>
'@�>C
�DC>@ > 
�?>_
V
6��@ �
D?�&@-
�>; _
6&�Y& 6�; V�>D&@6>�@�>; C |?&� &�Y
�>_
a>>. 

	 D?
?`@ [10] &V>D�:
@?D; C&�V�D, D&6@��
�>� 100 ?@CD?&:, �
V>D
���g >D�
'>D?
'>. 
	 �
D?�&D?>, >_ D&f�
�>� g
6>D&: (>D�
'DC>g �@�>Y>&_��g ?@CD?&:) f��> >_:�@�@�� B�
Y-
'@�?� & :&��@, �@:@����>g > �
C
_
�>;g (64 ?@CD?
). ��&'@ ?&Y&, C&�V�D D&6@��>? D&&f�@-
�>; >_ >D�
'DC>g f�&Y&:, 
 ?
C�@ D?
?`> >_ >D�
'>D?DC&Y& ����
�
 Inspire. �?> ?@CD?� f��> 
�
_'@�@�� �
 �@DC&�`C>g ��&:�;g, :C���
; D>�?
CD>�@DC>@, :�@'@���@ > 6��Y>@ 
��&?
a>>.  

�&DC&�`C� &6�>' >_ V�@6V&D��&C V&66@��C> ?@��&�>_'
 ;:�;@?D; �@_C& �@Y
?>:�&@ &?-
�&U@�>@ C &V�@6@�����' ;:�@�>;' >�> Y��VV
' ��6@�, ?& ?
C �
_�:
@'�@ _
;:�@�>; «�@�
-
:>D?>» (“hate”) ?�@f��? &D&f&Y& :�>'
�>;. 	 �
f&?@ [11] D&&f�@�>; : f�&Y
g C�
DD>B>a>-
���?D; �@ ?&�`C& �
 C�
DD� :��
�@���g |'&a>� (V&�&�>?@�`��@, &?�>a
?@�`��@, 
�@�?�
�`��@), �& > : _
:>D>'&D?> &? ?>V
 &fD��6
@'&Y& 6@�D?:>; (&?�>a
?@�`��� - 	��
�-
��������, �����	��� , >�> V&�&�>?@�`��� � ����� , �������	�). �:&C > 	
� [12] &V>D�-
:
�? D&f�
���� Df
�
�D>�&:
���� �
f&� >_ 24,5 ?�D. ?:>?&:, C&?&��@ C�
DD>B>a>���?D; 
C
C �
D>D?DC>@ > �&�'
�`��@. 	 [13] V�@6D?
:�@� C&�V�D >_ 16 000 ?:>?&:, : C&?&��g 3,3 ?�D. 
?:>?&: &f&_�
�@�� C
C D@CD>D?DC>@, 
 1,9 ?�D. � �
D>D?DC>@.  

	 �
f&?@ [14] �C
_�:
@?D;, �?& 
:?&'
?>�@DC&@ &f�
���@�>@ _
;:�@�>�, C&?&��@ �
_�>-
Y
�? �@�
:>D?` V& &?�&U@�>� C �@C&?&��' Y��VV
' �
D@�@�>; (�?& ;:�;@?D; &6�>' >_ V�>-
_�
C&: |CD?�@'>_'
), &D�&��;@?D; D�@6���>'> B
C?&�
'>:  
�� D&&f�@�>@ �@ :D@Y6
 '&�@? f�?` �
�6@�& �
 &D�&:@ V�&D?&Y& �
f&�
 C���@:�g D�&:, V&-

?&'� �?& �@C&?&��@ D�&:
 �
'@�@��& >DC
�@�� (�?&f� >_f@�
?` &f�
���@�>;);  
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�� ��f�@ B>CD>�&:
���@ DV>DC> &DC&�f>?@�`��g D�&: V&D?&;��& ?�@f��? 6&f
:�@�>;;  
�� _
;:�@�>; & �@�
:>D?> '&Y�? f�?` �
V>D
�� �
 V�@C�
D�&' �>?@�
?���&' ;_�C@;  
�� V�@D?�V�@�>@ > �@�
:>D?` '&Y�? V@�@D@C
?` Y�
�>a� V�@6�&�@�>;, C&Y6
 &fÉ@C?, �
 C&-

?&��� �
V�
:�@�& :�DC
_�:
�>@, �
g&6>?D; : 6��Y&' V�@6�&�@�>>;  
�� >DV&�`_&:
�>@ D
�C
_'
.  

�'>6? > 	>Y
�6 [15] V�@6&D?
:�;�? &f_&� D��@D?:���>g V&6g&6&: C &f�
���@�>� D&-
&f�@�>� & �@�
:>D?>. �?'@�
@?D;, �?& ?
C>@ V&6g&6� &D�&:
�� �
 V�>'@�@�>> '@?&6&: '
-
U>��&Y& &f��@�>; �
 &D�&:@ �@DC&�`C>g Y��VV V�>_�
C&:. 

	 DB@�@ 
:?&'
?>�@DC&� &f�
f&?C> ?@CD?&: V& >�B&�'
a>&��&� f@_&V
D�&D?> W>' > 
6�. [16] &fD��6
�? D&_6
�>@ f
_� 6
���g 6�; 
��&?>�&:
�>; ?@CD?&: &V>D
�>� :�@6&�&D��g 
V�&Y�
''. 4?��C?��
 
��&?
a>� ::&6>?D; �
 &D�&:@ D�&:
�; MAEC 6�; &V�@6@�@�>; g
�
C-
?@�>D?>C :�@6&�&D�&Y& V�&Y�
''�&Y& &f@DV@�@�>; [17], 
 ?
C�@ f
_� 6
���g. 
:?&�� V�
-
�>���? >DV&�`_&:
?` f
_� 6
���g 6�; D&_6
�>; '&6@�@�, C&?&��@ V&?@�a>
�`�& '&Y�? V&-
'&�` >DD�@6&:
?@�@� C>f@�f@_&V
D�&D?> : D:&>g �D>�>;g V& Df&�� > 
�
�>_� 6
���g. �&�&-
g&: > 6�. [18] >_��
�? V�>'@�@�>@ D:��?&��&� �@��&��&� D@?> 6�; &f�
���@�>; 
�&'
�>� : 
6
���g |�@C?�&��&� V&�?�.  

�@DC&�`C& V�&@C?&: V&D:;�@�� Y�&f
�`�&'� '&�>?&�>�Y� V�&>Dg&6;�>g : '>�@ D&f�-
?>�, �?& �@&fg&6>'& 6�; V&�>'
�>; D��@D?:���>g V�&f�@' > B&�'>�&:
�>; V&6g&6&: C >g 
�
_�@U@�>�, �
V�>'@�, T@�6��
�&6�
; D>D?@'
 �
��@Y& V�@6�V�@�6@�>; & C�>_>D
g 
(ICEWS), V&66@��>:
@'
; Lockheed Martin > Global Data on Events Language and Tone 
(GDELT) [19-20]. {�; V�&Y�&_>�&:
�>; |DC
�
a>> C&�B�>C?&: [19] >DV&�`_&:
�>D` �����@ > 

:?&'
?>�@DC> D&f�
���@ 6
���@ & D&f�?>;g. 	 ICEWS >DV&�`_��?D; ?
C�@ D?
?>D?>�@DC>@ 
> 
Y@�?��@ '&6@�> > �?:@��6
@?D;, �?& ?&��&D?` V�&Y�&_>�&:
�>; D&D?
:�;@? 80%. 4>D?@'
 
GDELT f��
 >DV&�`_&:
�
 6�; &?D�@�>:
�>; D&&f�@�>�, :�_�:
��>g �@�
:>D?`, V&D�@ Y&-
�&D&:
�>; V& V&:&6� &?6@�@�>; 	@�>C&f�>?
�>> &? �:�&D&�_
 [20]. 

2 .���#�;����;(�7 ���� ���7 # �U �;�� U�9�<�;��;��  
{�; V�@6D?
:�@�>; _�
�>� : DB@�@ f@_&V
D�&D?> >DV&�`_�@?D; '&6@�` C&'V�@CD
 �>�Y:>-

D?>�@DC>g &�?&�&Y>� ���@_, C&?&��@ V�@6D?
:�;�? D&f&� B&�'
�>_&:
���@ >�B&�'
a>&�-
�&-V&>DC&:�@ ?@_
���D�, &�>@�?>�&:
���@ �
 
:?&'
?>�@DC�� &f�
f&?C� f&�`U>g ?@CD?&-
:�g C&��@Ca>� > V&66@��C� �@U@�>; _
6
� ?@CD?&:&� 
�
�>?>C> [6, 21]. 	 '&6@�> ��>?�:
-
�?D; ?�> V
�
6>Y'� &V>D
�>; _�
�>� : U>�&C>g V�@6'@?��g &f�
D?;g: >�B&�'
a>&��&-
V&>DC&:�@ ?@_
���D�, ?@_
���D� ?>V
 WordNet, B&�'
�`��@ &�?&�&Y>>. 

	 �
D?&;�@@ :�@'; D��@D?:�@? �@DC&�`C& C��V��g ��DDC&;_����g �>�Y:>D?>�@DC>g &�-
?&�&Y>� (?@_
���D&:).  

� �@_
���D ���@_, D&6@��
�>� D�&:
 > B�
_� �>?@�
?���&Y& ��DDC&Y& ;_�C
 :'@D?@ D ?@�-

'>�
'> ?
C �
_�:
@'&� &f�@D?:@��&-V&�>?>�@DC&� &f�
D?> [22]. 

� �@_
���D ���@_-lite, &V�f�>C&:
��
; :@�D>; ���@_1, C&?&��� >DD�@6&:
?@�> '&Y�? V&��-

�>?` f@DV�
?�& 6�; �@C&''@��@DC&Y& >DV&�`_&:
�>; [23]. 

� �f�@D?:@��&-V&�>?>�@DC>� ?@_
���D, D&6@��
�>� D�&:
 > :��
�@�>; �>?@�
?���&Y& 

;_�C
 > ?@�'>�� >_ &f�@D?:@��&-V&�>?>�@DC&� &f�
D?>. �f�@D?:@��&-V&�>?>�@DC
; &f-
�
D?` � |?& U>�&C
; &f�
D?` D&:�@'@���g &f�@D?:@���g &?�&U@�>�, V�@6D?
:�;��
; 
V&:D@6�@:��� �>_�` D&:�@'@��&Y& &f�@D?:
 > &fÉ@6>�;��
; '�&Y>@ V�&B@DD>&�
�`��@ 
DB@��, ?
C>@ C
C V&�>?>C
, V�
:&, |C&�&'>C
, '@�6��
�&6��@ &?�&U@�>;, B>�
�D�, :&-
@���@ 6@�
, >DC�DD?:& > 6��Y>@. �D&f@��&D?`� |?&� V�@6'@?�&� &f�
D?> ;:�;@?D; ?&, �?& 

                                                           
1 http://www.labinform.ru/pub/ruthes/index.htm 
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?@�'>�� |?&� V�@6'@?�&� &f�
D?> &f���& >_:@D?�� �@ ?&�`C& V�&B@DD>&�
�
', �& > 
&f����'> ��6;' [24], V&DC&�`C� |?& DB@�
 V@�@D@�@�>; V�&B@DD>&�
�`��g > &f�>g 
_�
�>� & '>�@. �f�@D?:@��&-V&�>?>�@DC>� ?@_
���D '&�@? >DV&�`_&:
?`D; &?6@�`�& 6�; 
&f�
f&?C> 6&C�'@�?&:. 	 ?& �@ :�@'; &� :g&6>? : D&D?
: ?�@g C��V��g ?@_
���D&:: ��-
�@_, &�?&�&Y>> ���� > �@_
���D
 V& f@_&V
D�&D?>. 


� ��?&�&Y>; V& @D?@D?:@���' �
�C
' > ?@g�&�&Y>;' (����), C&?&�
; :C���
@? : D@f; 
?@�'>�� '
?@'
?>C>, B>_>C>, g>'>>, Y@&�&Y>>, 
D?�&�&'>> > ?. 6., ?@�'>�� >��@�@���g 
V�@6'@?��g &f�
D?@� (�@B?` > Y
_, |�@C?�&D?
�a>>, C&D'>�@DC>@ ?@g�&�&Y>>, �@?
?@�`-
��@ 
VV
�
?� > ?. 6.). ���� ?
C�@ :C���
@? �f�@D?:@��&-V&�>?>�@DC>� ?@_
���D, V&-
DC&�`C� �
���&-?@g�>�@DC>@ V�&f�@'� '&Y�? &fD��6
?`D; :'@D?@ D V&�>?>�@DC>'>, |C&-
�&'>�@DC>'>, V�&'�U�@���'> > 6��Y>'> :&V�&D
'> [25]. 


� �@_
���D f@_&V
D�&D?>, C&?&��� ;:�;@?D; �
DU>�@�>@' ?@_
���D
 ���@_ > :C���
@? ?@�-
'>�&�&Y>�, D:;_
���� D D&a>
�`��'>, �
a>&�
�`��'> > �@�>Y>&_��'> C&�B�>C?
'>, 
|CD?�@'>_'&' > ?@��&�>_'&', >�B&�'
a>&��&� f@_&V
D�&D?`�.  
	 ?
f�>a@ 1 V�>:@6@�� C&�>�@D?:@���@ g
�
C?@�>D?>C> :�U@V@�@�>D�@���g �@D��D&:. 

�
f�>a
 1 - W>�Y:>D?>C&-?@�'>�&�&Y>�@DC>@ �@D��D� : B&�'
?@ ?@_
���D
 ���@_ 

�@_
���D  >D�&  
V&�;?>� 

 >D�& ?@CD?&:�g  
:g&6&: 

 >D�&  
&?�&U@�>� 

���@_ 55275 170130 226743 
���@_-lite 31540 111559 128866 
�f�@D?:@��&-V&�>?>�@DC>� ?@_
���D 41426 121292 161523 
��?&�&Y>; ���� 94103 262955 376223 
�@_
���D V& f@_&V
D�&D?> 66810 236321 271297 

�@_
���D V& f@_&V
D�&D?> V�@6D?
:�;@? D&f&� �>�Y:>D?>�@DC�� &�?&�&Y>�, ?.@. &�?&�&-
Y>�, V&�;?>; C&?&�&� &V>�
�?D; �
 _�
�@�>; D��@D?:���>g : ;_�C@ D�&: > :��
�@�>�. 
�
�6&@ V&�;?>@ &�?&�&Y>> >'@@? ��>C
�`�&@ > &6�&_�
��&@ >';. �
�6&@ V&�;?>@ &�?&�&Y>> 
D:;_
�& D �
f&�&' D�&: > :��
�@�>�, V&D�@6D?:&' C&?&��g 6
��&@ V&�;?>@ '&�@? :��
-
�
?`D; : ?@CD?@ – ?@CD?&:�@ :g&6� V&�;?>;. �
f&� ?@CD?&:�g :g&6&: V&�;?>; '&�@? :C��-
�
?` D&fD?:@��& D>�&�>'�, D�&:
 �
_��g �
D?@� �@�> (?
C �
_�:
@'�@ 6@�>:
?�), �D?&��>-
:�@ D�&:&D&�@?
�>; > 6��Y>@ ?>V� :��
�@�>�.  

�
 �>D��C
g 1-3 V&C
_
� >�?@�B@�D �
_�
f&?C> ?@_
���D
. 	@�g�;; �@:
; B&�'
 D&6@�-
�>? DV>D&C V&�;?>�, �>��;; �@:
; B&�'
 V&C
_�:
@? ?@CD?&:�@ :g&6� 6�; :�6@�@��&Y& V&-
�;?>;. ��
:
; :@�g�;; B&�'
 V�@6D?
:�;@? &?�&U@�>; :�6@�@��&Y& V&�;?>;, 
 �>��;; V�
-
:
; B&�'
 V&C
_�:
@? ?@CD?&:�@ :g&6� 6�; D&&?:@?D?:���>g V&�;?>�. T&��& :>6@?`, �?& 
V&�;?>; D�
f�@�� '�&Y&�>D�@���'> ?@CD?&:�'> :
�>
�?
'>, >_:�@�@���'> >_ �@
�`��g 
?@CD?&:, �
V�>'@�, V&�;?>@ ��������# ��
�������  (�>D��&C 1) '&�@? f�?` :��
�@�& : 
?@CD?@ C
C ��
�������  �� ������� >�> ��
�������  �� ��������N ��
���
. �
 �>D��C@ 3 
V&C
_
�� :
�>
�?� ;_�C&:�g :��
�@�>�, >DV&�`_�@'�g 6�; :��
�@�>; V&�;?>� ���	� ��-
	��� �������
���# > �������������# DOS-���	� : DB@�@ C&'V`�?@��&� f@_&V
D�&D?>. 

�
C > : ���@_, : �@_
���D@ V& f@_&V
D�&D?> >'@@?D; �@?��@ &D�&:��g ?>V
 &?�&U@�>� 
[24]. �@�:�� ?>V &?�&U@�>� � �&6&:>6&:&@ &?�&U@�>@ ����-
�&�, V�@6D?
:�;@? D&f&� &?-
�&U@�>@ C�
DD-V&6C�
DD, &f�
6
@? D:&�D?:
'> ?�
�_>?>:�&D?> > �
D�@6&:
�>;. 

	?&�&� ?>V &?�&U@�>� � &?�&U@�>@ "��� -
����. �?�&U@�>@ >DV&�`_�@?D; �@ ?&�`C& 
6�; &V>D
�>; B>_>�@DC>g �
D?@�, �& > 6�; 6��Y>g :��?�@��>g D���&D?@� V&�;?>;, ?
C>g C
C 
D:&�D?:
 >�> �&�> 6�; D>?�
a>�. 	
���' �D�&:>@' V�> �D?
�&:�@�>> |?&Y& &?�&U@�>; ;:-
�;@?D; ?&, �?& V&�;?>;-�
D?> 6&���� f�?` ��D?C& D:;_
�� D& D:&>' a@��', ?& @D?` C
�6�� 
V�>'@� V&�;?>;-�
D?> 6&��@� : ?@�@�>@ :D@Y& :�@'@�> D:&@Y& D��@D?:&:
�>; ;:�;?`D; �
-
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��������"��	���������������[����
�����$�������"��	�#���������)))

 

D?`� 6�; V&�;?>;-a@�&Y& > �@ &?�&D>?`D; C �@'�-�>f& 6��Y&'�. 	 |?>g �D�&:>;g �6
�?D; :�-
V&��>?` D:&�D?:& ?�
�_>?>:�&D?> ::@6���&Y& ?
C>' &f�
_&' &?�&U@�>; �
D?`-a@�&@, �?& 
&�@�` :
��& 6�; 
:?&'
?>�@DC&Y& :�:&6
 : V�&a@DD@ 
:?&'
?>�@DC&� &f�
f&?C> ?@CD?&:. 
��&'@ ?&Y&, : ?
C>g �D�&:>;g V�> V&;:�@�>> : ?@CD?@ �V&'>�
�>; �
D?> '&��& 
:?&'
?>�@-
DC> :�:&6>?`, �?& ?@CD? >'@@? &?�&U@�>@ > C a@�&'�. 

 

�>D��&C 1 - �@CD?&:�@ :g&6� > &?�&U@�>; V&�;?>; %�������
�������  : DB@�@ |C&�&'>�@DC&� f@_&V
D�&D?> 

�>D��&C 2 - �@CD?&:�@ :g&6� > &?�&U@�>; 6�; V&�;?>; %	�������� : DB@�@ f&�`f� D |CD?�@'>_'&' 
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R)i)�P�	�&�
�"!�`)i)������
!�Q)S)�M�
��
!��)i)�¥�����


 

�>D��&C 3 - �@CD?&:�@ :g&6� > &?�&U@�>; 6�; V&�;?>; ���	� ��	��� �������
���#  
: DB@�@ C&'V`�?@��&� f@_&V
D�&D?> 

��� &6>� ?>V &?�&U@�>;, �
_�:
@'&Y& �@D>''@?�>��&� 
DD&a>
a>@� ��
2 - ��
1, D:;_�-
:
@? 6:
 V&�;?>;, C&?&��@ �@ �
g&6;?D; : &?�&U@�>;g �
D?`-a@�&@ >�> C�
DD-V&6C�
DD,  > 
D��@D?:&:
�>@ &6�&Y& >_ V&�;?>� ?�@f�@? D��@D?:&:
�>; 6��Y&Y& V&�;?>;. �
 �>D��C@ 1 V&-
C
_
� V�>'@� ?
C&� _
:>D>'&D?> V&�;?>; %�������"��	�# ��
�������  &? V&�;?>; %�������-
�����. �
C�@ V&�;?>@ ��������� ������� V&;:�;@?D;, C&Y6
 D��@D?:�@? V&�;?>@ ��������� 
��
��������. 	 DB@�@ C&'V`�?@��&� f@_&V
D�&D?> '&��& V�>:@D?> V�>'@� V&�;?>; ���	� 
�� �#�
����� , D��@D?:&:
�>@ C&?&�&Y& _
:>D>? &? V&�;?>; �#�
�����  
 ���������. 

�&D�@6�>� ?>V &?�&U@�>� - D>''@?�>��
; 
DD&a>
a>; ��
 D:;_�:
@?, �
V�>'@�, V&�;-
?>;, &�@�` f�>_C>@ V& D'�D��, �& C&?&��@ �
_�
f&?�>C> �@ �@U>�>D` D&@6>�>?` : &6�& V&�;-
?>@ (V�@6D>�&�>'>;).  

�
C>' &f�
_&', D>D?@'
 &?�&U@�>� : ?@_
���D
g ?>V
 ���@_ &V>D�:
@? �
>f&�@@ D��@-
D?:@���@ &?�&U@�>; V&�;?>�. �>D��&C 4 V&C
_�:
@? B�
Y'@�? >@�
�g>> V&�;?>�, &?�&D;-
�>gD; C V&�;?>� �������� , ������. 

�@_
���D V& f@_&V
D�&D?> C
C &?6@�`��� �@D��D D&_6
�?D; : ?@�@�>@ V&D�@6�>g V;?> �@?. 
�� V&V&��;@?D; �
 &D�&:@ �@DC&�`C>g >D?&��>C&:.  

	&-V@�:�g, 
�
�>_>��@?D; D��@D?:���
; �&�'
?>:�&-DV�
:&��
; �>?@�
?��
, D&6@��
-
�
; ?@�'>��, &?�&D;�>@D; C DB@�@ f@_&V
D�&D?>. �
C>@ ?@�'>�� :�&D;?D; : ?@_
���D.  

	&-:?&��g, D&_6
�?D; DV@a>
�>_>�&:
���@ ?@CD?&:�@ C&��@Ca>> V& C&�C�@?��' V&6&f-
�
D?;' DB@�� f@_&V
D�&D?>, >_ C&?&��g V�&>_:&6>?D; 
:?&'
?>�@DC&@ >_:�@�@�>@ C
�6>6
-
?&: : ?@�'>�� �
 &D�&:@ D>�?
CD>�@DC>g, �@CD>�@DC>g > D>�?
CD>�@DC>g V�>_�
C&: [5]. �_-
:�@�����@ D�&:
 > :��
�@�>; V�&D'
?�>:
�?D; ?@�'>�&�&Y
'> > :�&D;?D; : ?@_
���D : :>6@ 
�&:�g V&�;?>� >�> C
C ?@CD?&:�@ :g&6� C D��@D?:���>' V&�;?>;'.  

	-?�@?`>g, V&D?�V
��>@ �&:&D?> >_ D�@6D?: '
DD&:&� >�B&�'
a>> V& ?@'
?>C@ f@_&V
D-
�&D?> &f�
f
?�:
�?D; �
 &D�&:@ ?@C��@� :@�D>> ?@_
���D
 (D'. �
_6@� 3 > �>D��&C 5), V�> 
|?&' '&�@? f�?` :�;:�@�
 �@g:
?C
 ?@�'>�&:, C&?&��@ 6&f
:�;�?D; : ?@_
���D. 
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��������"��	���������������[����
�����$�������"��	�#���������)))

 

 
�>D��&C 4 - b�
Y'@�? >@�
�g>> V&�;?>�, &?�&D;�>gD; C V&�;?>� �������� , ������ 

�>D��&C 5 - ��>'@� D&V&D?
:�@�>; ?@CD?
 D ?@_
���D&' 

3 3#��%�����;(�7 �U��U��(� ��(;��# �� �;��#� ��9�"�";� 
�f�
f&?C
 ?@CD?&: �
 &D�&:@ ?@_
���D
 :C���
�? : D@f; D�@6���>@ |?
V�. 


� ��
B@'
?>�@DC>� > '&�B&�&Y>�@DC>� 
�
�>_, C&?&��� V@�@:&6>? �
_��@ B&�'� D�&:
 C 
@6>�&� D�&:
��&� B&�'@ (�@''@). 
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R)i)�P�	�&�
�"!�`)i)������
!�Q)S)�M�
��
!��)i)�¥�����


 


� �@�'>�&�&Y>�@DC>� 
�
�>_ 6&C�'@�?
, D&D?&;�>� : 
:?&'
?>�@DC&' D&V&D?
:�@�>> ?@C-
D?
 D ?@_
���D&' �
 &D�&:@ V&D�@6&:
?@�`�&D?@� �@''. �
 �>D��C@ 5 V&C
_
� �@_��`?
? 
?@�'>�&�&Y>�@DC&Y& 
�
�>_
 ?@CD?
 «� V�&?>:&D?&;�>> �&DD>> > �
V
6
»1. 	�6@�@���@ 
D�&:
 > D�&:&D&�@?
�>; �
�6@�� : �@_
���D@ V& f@_&V
D�&D?>. 


� 
:?&'
?>�@DC&@ �
_�@U@�>@ '�&Y&_�
��&D?> D�&:. b�
Y'@�?� ?@CD?
, :�6@�@���@ �
 �>-
D��C@ 5 C&�>��@:�' > D>�>' a:@?&', &_�
�
�? &f�
���@���@ '�&Y&_�
���@ ?@�'>��, 
?.@. ?@�'>��, C&?&��@ D&&?:@?D?:��? �
_��' V&�;?>;' ?@_
���D
. �
C, >'; �����	 '&-
�@? &?�&D>?`D; C D?&�>a@ 4>�>> >�> D>�>�DC&� V�&:>�a>>. �
_�@U@�>@ '�&Y&_�
��&D?> 
D�&: V�&>_:&6>?D; �
 &D�&:@ D&V&D?
:�@�>; C&�?@CD?
 �@&6�&_�
��&Y& D�&:
 : 6&C�'@�?@ 
> DV>DC
 f�>_C>g V& ?@_
���D� D�&: > D�&:&D&�@?
�>� [6]. �
C, : ?@CD?@ V�>'@�
 �
_'@?C
 
”T_M” &_�
�
@?, �?& :�f�
�& _�
�@�>@ �����	� C
C D?&�>a�. 


� 
:?&'
?>�@DC&@ V&D?�&@�>@ ?@'
?>�@DC&Y& V�@6D?
:�@�>; ?@CD?
 _
C���
@?D; : ?&', �?& 
f�>_C>@ V& D'�D�� V&�;?>; Y��VV>���?D; : ?
C �
_�:
@'�@ ?@'
?>�@DC>@ �_��, C&?&��@ 
_
?@' �
DV�@6@�;�?D; V& >g _�
�>'&D?> 6�; ?@CD?
: &D�&:��@ > �&C
�`��@. ��
�>'&D?` 
?@'
?>�@DC&Y& �_�
 ��>?�:
@?D; : B&�'>��@'&' :@D@ V&�;?>; 6�; B&�'>�&:
�>; C&�a@V-
?�
�`�&Y& >�6@CD
 6&C�'@�?
. �
 �>D��C@ 6 V&C
_
�� >_:�@�����@ >_ :�U@�V&';��?&Y& 
?@CD?
 ?@'
?>�@DC>@ �_��, Y6@ C
�6�� D�@6���>� �_@� V&C
_
� D &?D?�V&' V& &?�&U@-
�>� C V�@6�6��@'�. 	>6�&, �?& : &6>� >_ C��V��g �_�&: D&f�
�>D` �
_�>���@ V&�;?>;, 
D:;_
���@ D 6@'&Y�
B>�@DC&� &fD?
�&:C&�. 
 

�>D��&C 6 - ��>'@� 
:?&'
?>�@DC> V�&D?
:�@���g ��f�>C > ?@'
?>�@DC>g �_�&: 


� b&�'>�&:
�>@ C&�a@V?�
�`�&Y& >�6@CD
 6&C�'@�?
. �&�a@V?�
�`��� >�6@CD 6&C�'@�?
 
D&D?&>? >_ V&�;?>�, �
�6@���g : 6&C�'@�?@, > >g :@D&:. 	@D V&�;?>; ��>?�:
@? _�
�>-
'&D?` D&&?:@?D?:���@Y& �_�
 ?@'� > �
D?&?� V&�;?>; : 6&C�'@�?@. 	 ?@CD?@ V�>'@�
 V&-
�;?>@ �����������# ����� f��& ;:�& �V&';��?& ?&�`C& &6>� �
_ : ?@CD?@, > D&&?:@?-
D?:���@@ V&�;?>@ '&�@? V&���>?` D�>UC&' �>_C>� :@D, @D�> ��>?�:
?` ?&�`C& �
D?&?� 

                                                           
1 https://www.kommersant.ru/doc/3558551 
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��������"��	���������������[����
�����$�������"��	�#���������)))

 

�V&'>�
�>;, �& V�> V&66@��C@ &D�&:�&Y& ?@'
?>�@DC&Y& �_�
 «f&@:�@ 6@�D?:>;»  :@D 
V&�;?>; �����������# ����� D?
�&:>?D; _�
�>?@�`�& :�U@. 


� 
:?&'
?>�@DC
; ��f�>C
a>; V& _
6
��&'� ��f�>C
?&��. �
 �>D��C@ 6 V&C
_
�� ��f�>C>, 
C&?&��@ f��> 
:?&'
?>�@DC> V&���@�� 6�; ?@CD?
 V�>'@�
: a���������# ����#���-
���� , i��&�## �������#, S������������ ��������� > 6�. 


� 
:?&'
?>�@DC&@ 
��&?>�&:
�>@ > 6�. 

� �@_��`?
?� &f�
f&?C> 6&C�'@�?
, :C���
; V&D�&:��� >�6@CD, C&�a@V?�
�`��� >�6@CD, 

:��>D�@���@ ��f�>C> > ?.V. _
Y���
�?D; : >�B&�'
a>&��&-
�
�>?>�@DC�� D>D?@'�. 
�@_��`?
?� &f�
f&?C> &?6@�`�&Y& ?@CD?
 >DV&�`_��?D; 6�; V&D?�&@�>; C&'V&�@�?&: �
_-

�>���g >�B&�'
a>&���g D>D?@' – >�B&�'
a>&��&Y& V&>DC
, 
Y�@Y>�&:
�>; �&:&D?��g V&-
?&C&: (C�
D?@�>_
a>;), D&D?
:�@�>; 
�
�>?>�@DC>g &?��?&: (�
_�>���@ ?>V� &f_&���g �@B@-
�
?&:) > ?.6. 

4 3#��%�����;(�7 �"U��(�)�7 ��(;��#  
�� �;��#� ��%�����;(��� <��';��# ���7 
�D�&:�&� D&:�@'@��&� ?@g�&�&Y>@� 
:?&'
?>�@DC&� C�
DD>B>C
a>> ?@CD?&: ;:�;@?D; 

V&6g&6 �
 &D�&:@ '
U>��&Y& &f��@�>;. �?&? V&6g&6 V�@6V&�
Y
@? �
�>�>@ ?@CD?&:&� C&�-
�@Ca>> 6&D?
?&��&Y& &fÉ�'
 6�; &f��@�>; 
�Y&�>?'&:. �6�
C& : �&:&� D�&��&� _
6
�@ ��f-
�>C
a>> ?@CD?&: 6
�@ D&fD?:@��& ��f�>C
?&�, ?.@. D>D?@'
 C
?@Y&�>� 6�; ��f�>C
a>>, '&�@? 
&?D�?D?:&:
?` > 6&��@� f�?` D&_6
� D ���; >�> D >DV&�`_&:
�>@' D��@D?:���>g V&g&�>g 
��f�>C
?&�&:. 

	 ?
C>g �D�&:>;g f&�@@ V�>@'�@'�'> ;:�;�?D; '@?&6� 
:?&'
?>�@DC&� ��f�>C
a>>, &D-
�&:
���@ �
 _�
�>;g, ?.@. �
 �����g V�
:>�
g V�>D:&@�>; ��f�>C. 4&_6
:
; ��f�>C
?&� > 
V�
:>�
 :�:&6
 ��f�>C : U>�&C&� V�@6'@?�&� &f�
D?>, �@&fg&6>'& >DV&�`_&:
?` V&66@��-
C� ?@_
���D
 : �
V>D
�>> V�
:>�, V&?&'� �?& ?@_
���D V&_:&�;@? �
f&?
?` �@ D &?6@�`��'> 
D�&:
'> > :��
�@�>;'>, 
 D V&�;?>;'> > V&6D?��C?��
'> ?@_
���D
 [24]. 

�DV&�`_�@'
; V�&a@6��
 
:?&'
?>�@DC&� ��f�>C
a>> ?@CD?&: f
_>��@?D; �
 
:?&'
?>�@-
DC> V&D?�&@��&' ?@'
?>�@DC&' V�@6D?
:�@�>> 6&C�'@�?&:, C&?&�&@ '&6@�>��@? &D�&:��� 
?@'� > V&6?@'� 6&C�'@�?
 �
f&�
'> (?@'
?>�@DC>'> �_�
'>) f�>_C>g V& D'�D�� V&�;?>�, 
�V&';��?�g : 6&C�'@�?@ [6, 24]. �
C
; &D�&:
 ��f�>C
a>> 6
�? :&_'&��&D?` &f�
f
?�:
?` 
?@CD?� �
_��g ?>V&: > �
_'@�&:: �&�'
?>:��@ 
C?�, Y
_@?��@ D?
?`>, �&:&D?��@ D&&f�@�>;, 
�
����@ V�f�>C
a>> : &f�
D?> Y�'
�>?
���g �
�C, D&a>&�&Y>�@DC>@ &V�&D�. 

��> D&_6
�>> �>�Y:>D?>�@DC&Y& V�&B>�; ��f�>C
?&�
 C
�6
; ��f�>C
 R &V>D�:
@?D; 
(D'. �>D��&C 7) 6>_É��Ca>@� 
�`?@��
?>:, C
�6�� 6>_É��C? V�@6D?
:�;@? D&f&� C&�É��C-
a>� �

i
iDR �   ; �

j
ijKiD � . �&�É��C?� : D:&� &�@�@6` &V>D�:
�?D; |CDV@�?
'> D V&-

'&�`� ?
C �
_�:
@'�g «&V&���g» V&�;?>�. {�; C
�6&Y& &V&��&Y& V&�;?>; _
6
�?D; V�
:>-
�& @Y& �
DU>�@�>; f(·), &V�@6@�;��@@, C
C>' &f�
_&' :'@D?@ D &V&���' V&�;?>@' ��>?�:
?` 
V&6�>�����@ @'� V& >@�
�g>> V&�;?>;: f@_ �
DU>�@�>; (&f&_�
�
@?D; D>':&�&' «N»), V&�-
�&@ �
DU>�@�>@ V& 6@�@:� >@�
�g>> (D>':&� «E»), �
DU>�@�>@ ?&�`C& V& �&6&:>6&:�' D:;-
_;' (D>':&� «L»), �
DU>�@�>@ V& :D@' :>6
' &?�&U@�>� �
 &6>� ��&:@�` >@�
�g>> (D>':&� 
«W»), �
DU>�@�>@ �
 &6>� ��&:@�` >@�
�g>>, �@ :C���
; &?�&U@�>; ���� (D>':&� «V»).  

�
V�>'@�, &6>� >_ C&'V&�@�?&: &V>D
�>; ��f�>C> «�@�>Y>&_�
; �
V�;����&D?`» V�@6-
D?
:�;@? D&f&� C&�É��Ca>�, V@�:�� |�@'@�? C&?&�&� V&�;?>@ 	��[��	� f@_ �
DU>�@�>; 
(N), 
 :?&�&� |�@'@�? - V&�;?>; ������# > 
������� D �
DU>�@�>@' V& :>6
' (L), ?.@. 6
��
; 
��f�>C
 f�6@? :�:&6>?`D;, @D�> : ?@CD?@ :D?�@�
@?D; �V&'>�
�>@ V&�;?>; 	��[��	� D ��-
f�' V&�;?>@', &?�&D;�>'D; C �@�>Y>;', :C���
; �
_�>���@ C&�B@DD>>, :@����>g, �@�>Y>-
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R)i)�P�	�&�
�"!�`)i)������
!�Q)S)�M�
��
!��)i)�¥�����


 

&_��@ 6&Y'�, �>?�
�� > ?.V. �
C>' &f�
_&', D V&'&�`� ?@_
���D
 V�@&6&�@:
@?D; V�&f�@'
 
?��6&�'C&D?> >��@�@���g '@?&6&: ��f�>C
a>>: @D�> ?@_
���D ��@ D��@D?:�@?, ?& &V>D
�>@ 
��f�>C, :�:&6 C&?&��g &D�&:
� �
 f&�`U&' C&�>�@D?:@ �
_��g D�&:, 6@�
@?D; 6&D?
?&��& 
f�D?�& _
 D��? >@�
�g>�@DC&� &�Y
�>_
a>> ?@_
���D
. �V>D
�>@ |CDV@�>'@�?
 V& >_'@�@�>� 
:�@'@�> D&_6
�>; &V>D
�>� 6�; ��f�>C ��f�>C
?&�
 > &a@�C> C
�@D?:
 V&���>:U@�D; D>-
D?@'� ��f�>C
a>> V�>:&6>?D; : [24]. 

 

�>D��&C 7 - ��?@�B@�D &V>D
�>; D&6@��
�>; ��f�>C D V&'&�`� V&�;?>� ?@_
���D
.  
��@6D?
:�@�>@ ��f�>C> «�@�>Y>&_�
; �
V�;�@��&D?`» 

	@D C&�É��C?
 _
:>D>? &? '
CD>'
�`�&Y& :@D
 :g&6;�@Y& : �@Y& V&�;?>; &�?&�&Y>>. 	@D 
6>_É��C?
 V�@6�
_�
�@� ��>?�:
?` �@ ?&�`C& D�''� :@D&: D&D?
:�;��>g @Y& C&�É��C?&:, 
�& > '@�� f�>_&D?> C&�É��C?&: : ?@CD?@. 	@D ��f�>C> V�@6D?
:�;@? D&f&� '
CD>'�' :@D&: 
:g&6;�>g : &V>D
�>@ ��f�>C> 
�`?@��
?>:. 	 D���
@ >'@��>gD; >@�
�g>�@DC>g D:;_@� 
'@�6� ��f�>C
'> &a@�C
 �@�@:
�?�&D?> �>�@D?&;�>g ��f�>C V@�@�&D>?D; �
 :�U@D?&;�>@, 
?
C �?& V�> _
V�&D@ V& :�U@D?&;�@� ��f�>C@ f�6�? :�g&6>?` > 6&C�'@�?�, C C&?&��' f��> 
V�>V>D
�� �>�@D?&;�>@ ��f�>C>. 


�Y&�>?' ��f�>a>�&:
�>; �
f&?
@? D�@6���>' &f�
_&'. {�; :D@g V&�;?>� ?@_
���D
, 
�
�6@���g : ?@CD?@, &V�@6@�;@?D; '�&�@D?:& ��f�>C, C&?&��@ '&Y�? f�?` &V�@6@�@�� : ?@C-
D?@. 	 �@_��`?>����@' '�&�@D?:@ &D?
�?D; ��f�>C>, :@D C&?&��g V�@:&Dg&6>? _
6
:
@'�� 
_
�
�@@ 6�; C&��@Ca>> V&�&Y. 

{�; V�@6'@?�&� &f�
D?> «X@_&V
D�&D?`» �
_�
f&?
�& �@DC&�`C& ��f�>C
?&�&:: 

� ��f�>C
?&� �Y�&_, &V>D�:
��>� D��@D?:���>@ �Y�&_� �
a>&�
�`�&� f@_&V
D�&D?> 

(188 C
?@Y&�>�, 5-��&:�@:
; >@�
�g>;); 
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� ��f�>C
?&� a@��&D?@�, V�@6D?
:�;��>� >�6>:>6�
�`��@, D&a>
�`��@ > Y&D�6
�D?:@�-
��@ a@��&D?>, �
V�>'@�, D:&f&6
, 6@'&C�
?>;, V�
:
 �@�&:@C
, D@'@���@ a@��&D?> > ?. 6. 
(109 C
?@Y&�>�, >@�
�g>; 4 ��&:�;); 


� ��f�>C
?&� |?�&-C&�B@DD>&�
�`��g &?�&U@�>� (94 C
?@Y&�>>, >@�
�g>; 4 ��&:�;); 

� ��f�>C
?&� �@Y>&�
�`��g V�&f�@' (84 C
?@Y&�>>, 2-��&:�@:
; >@�
�g>;); 

� ��f�>C
?&� �@Y>&�&: (325 �@Y>&�&:: D�fÉ@C?� �&DD>�DC&� b@6@�
a>> > >�&D?�
���@ 

Y&D�6
�D?:
). 

5 0�@��%�)�����-��� �����;(�7 ;�;��%� 
�D�&:��' >�D?��'@�?&' 
�
�>_
 f&�`U>g C&��@Ca>� ?@CD?&:�g 6&C�'@�?&: ;:�;@?D; 

>�B&�'
a>&��&-
�
�>?>�@DC
; D>D?@'
. 	 �@_��`?
?@ &f�
f&?C> &?6@�`�&Y& ?@CD?
 :�6@�;-
@?D; f&�`U&@ C&�>�@D?:& &fÉ@C?&: �
_��g ?>V&:, C&?&��@ ?�
6>a>&��& V�>:;_�:
�?D; C 
D�&:&V&_>a>;' (V&�;6C&:&'� �&'@�� D�&:
 : ?@CD?@). �@_��`?
?� &f�
f&?C> _
Y���
�?D; : 
V&>DC&:�@ >�6@CD� >�B&�'
a>&��&-V&>DC&:&� D>D?@'�. 

�DV&�`_&:
�>@ &�?&�&Y>� V&_:&�;@? &�Y
�>_&:
?` �
f&?� 
�
�>?>C
 f&�@@ |BB@C?>:�&, 
C
C : �
D?> _
6
�>; >�B&�'
a>&���g V&?�@f�&D?@�, ?
C > : �
D?> >�?@�V�@?
a>> V&���
@-
'�g &? V&>DC&:&� '
U>�� �@_��`?
?&:. 

���� ����������
�
�
������
���
����
�
�����
���
����
	 C
�@D?:@ V&>DC&:&� '
U>�� 
:?&�� >DV&�`_��? noSQL f
_� 6
���g NearIdx 9.0, �
_-

:>:
@'�� W
f&�
?&�>@� >�B&�'
a>&���g >DD�@6&:
�>� D&:'@D?�& D �
���&-
>DD�@6&:
?@�`DC>' :��>D�>?@�`��' a@�?�&' T�v. ��
6>a>&��& >DV&�`_��?D; 6:
 :>6
 
V&>DC&:�g >�6@CD&:: &f�
?��� > V�;'&�, C&?&��@ g�
�;?D; : DV@a>
�`��g noSQL f
_
g 
6
���g, V&DC&�`C� �
C�
6��@ �
Dg&6� �
 V@�@D?�&@�>@ V&>DC&:�g >�6@CD&: 6�; ?@CD?&:�g 
C&��@Ca>� 6@�
�? >DV&�`_&:
�>@ �@�;a>&���g f
_ 6
���g �@|BB@C?>:��'. 

�f�
?��� (>�:@�D���) >�6@CD g�
�>? >�B&�'
a>�, &�Y
�>_&:
���� &? |�@'@�?
 D�&:
-
�; 6
���g C 6&C�'@�?�. {�; C
�6&Y& |�@'@�?
 6
���g Ei V&66@��>:
�?D; D?��C?��� 6
���g 
V& 6&C�'@�?
' dj, &a@�C
 �@�@:
�?�&D?> 6&C�'@�?
 rank (Ei, dj) > :@C?&� D�&:&V&_>a>� 
[positionsijk]. 

 [ Ei   [dj, rank(Ei, dj), [ positionsijk ]    ]     ] 
�f�
?��� >�6@CD >DV&�`_�@?D; 6�; V&>DC
 6&C�'@�?&:. 	 _
V�&D@ V&�`_&:
?@�; C D>D?@-

'@ &V�@6@�;�?D; |�@'@�?� D�&:
�@� 6
���g. {�; C
�6&Y& |�@'@�?
 D ��D?C&Y& 6>DC
 : &V@-
�
?>:��� V
';?` >_:�@C
�?D; �C
_
���@ D?��C?���, C&?&��@ V@�@D@C
�?D; '@�6� D&f&�, 
&f�
_�; DV>D&C 6&C�'@�?&:, C�6
 :g&6;? �>f& :D@ |�@'@�?� _
V�&D
 V�> «D?�&Y&'» V&>DC@, 
�>f& �@ :D@ V�> _
6
�>> �D�&:>� «�@��D?C&Y&/�@��?C&Y&» V&>DC
. 

��;'&� >�6@CD g�
�>? ?� �@ >�B&�'
a>�, �& &�Y
�>_&:
���� V& 6&C�'@�?
': 
[ dj     [Ei , rank(Ei, dj), [ positionsijk ]    ]    ] 

��;'&� >�6@CD >DV&�`_�@?D;, �
V�>'@�, 6�; V&6D:@?C> �@�@:
�?��g _
V�&D� B�
Y'@�?&: 
6&C�'@�?&:, �?& V&_:&�;@? �DC&�>?` V�&a@DD &?f&�
 �����g V&�`_&:
?@�� 6&C�'@�?&:. 
�
C�@ V�;'&� >�6@CD ;:�;@?D; &D�&:��' D�@6D?:&' V&66@��C> 6�; V�&6:>��?�g D�@6D?: 

�
�>_
 V&>DC&:&� :�f&�C>, C&Y6
 6�; V@�:&�
�
�`�&Y& _
V�&D
 V&���@�
 Y��VV
 6&C�'@�-
?&: > ?�@f�@?D; :�f�
?` �
>f&�@@ _�
�>'�@ |�@'@�?� : 6
��&� :�f&�C@. 

{�; �DC&�@�>; V&66@��C> 
�
�>_
 :�@'@���g �;6&: >DV&�`_��?D; :DV&'&Y
?@�`��@ >�-
6@CD� V& 6
?>�&:C@ V�f�>C
a>> 6&C�'@�?&:: 

[ Ei   [datetimej , doc_count(Ei , rank(Ei, dj)>r0) ]   ] 
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�D&f@��&D?`� NearIdx ;:�;@?D; ?@D�
; >�?@Y�
a>; D �@_��`?
?
'> &f�
f&?C> 
:?&'
?>-
�@DC&� �>�Y:>D?>�@DC&� &f�
f&?C> ?@CD?&: (
W��). �&66@��>:
�?D; DV@a>
�`��@ V&>DC&-
:�@ >�6@CD� V& D�&:&V&_>a>;' :g&�6@�>; ?@CD?&:�g :g&6&: V&�;?>� �>�Y:>D?>�@DC>g &�-
?&�&Y>�, : ?&' �>D�@ D ���?&' >@�
�g>> V&�;?>�, 
 ?
C�@ V&D�&:��@ >�6@CD�, 
DD&a>>�&-
:
���@ D &V>D
�>@' >DV&�`_�@'�g ��f�>C
?&�&:. �
C�@ V&66@��>:
�?D; >�6@CD� V& :�6@-
�@���' >'@�&:
���' D���&D?;', ?&�
�`�& &C�
U@���' D�&:
' > :��
�@�>;', V�;'&� > 
C&D:@��&� �@�> > ?.V. 

�?'@?>', �?& V&>DC&:�� >�6@CD V& V&�;?>;' D >@�
�g>@� :D@Y& V�>'@��& : �@?��@ �
_
 
V�@:&Dg&6>? V& &fÉ�'� >�6@CD V& V&�;?>;' f@_ ���?
 >@�
�g>> (V&>DC V& D>�&�>'
') > 
V�>'@��& �
:@� V& �
_'@�� V&D�&:�&'� >�6@CD� D ���?&' '&�B&�&Y>>. 

vD�&:>; V&>DC
 _
6
�?D; �>f& D�&:
'> �
 &f���&' (@D?@D?:@��&') ;_�C@, �>f& : D�@6�-
��@' B&�'
?@: /4�&:
�`_6
���g= «��@'@�? 6
���g». �
V�>'@�, _
V>D` _
V�&D
 "�
�C&?>-
C> : �&DD>�DC&� b@6@�
a>>" V& 6
���' V�f�>C
a>� &C?;f�; 2017 Y&6
 D >DV&�`_&:
�>@' 
V&�;?>� &�?&�&Y>> f�6@? :�Y�;6@?` D�@6���>' &f�
_&' (�@Y>D?� �@ :
�@�): 

/�@�'>�_�
DU=«�
������» 
/�@�'>�_�
DU=«��44��4�
� b�{��
���» 
/{
?
_6&C=«01.01.2017-31.10.2017» 
{
���� _
V�&D V&_:&�>? �
�?> 6&C�'@�?� D �V&'>�
�>@' :D@g :>6&: �
�C&?>C&: > &?-

�&D;�>gD; C �
�C&?>C
' V&�;?>�, �C
_
���g : ?@_
���D@, D ���?&' :D@g �@Y>&�&: �&DD>�-
DC&� b@6@�
a>>.  

��> �
V>D
�>> _
V�&D
 6&V�D?>'� �&Y>�@DC>@ &V@�
?&�� (&?D�?D?:>@ &V@�
?&�
 |C:>:
-
�@�?�& �&Y>�@DC&'� «�»), DC&fC> 6�; _
6
�>; &�@��6�&D?> &f�
f&?C> �D�&:>� _
V�&D
, 
 
?
C�@ 6&V&��>?@�`��@ C&�?@CD?��@ &V@�
?&�� (V&>DC :��?�> &6�&Y& >�> �@DC&�`C>g V�@6-
�&�@�>�, D �
�
�
 >�> : C&�a@ ?@CD?
, : &C�@ _
6
��&Y& �
_'@�
 > ?.6.). 

����@:�' :&V�&D&' V�> &f�
f&?C@ f&�`U>g ?@CD?&:�g C&��@Ca>� ;:�;@?D; :�@'; &f�
-
f&?C> _
V�&D&:, C&?&�&@ V�> �C
_
��&� &�Y
�>_
a>> &V�@6@�;@?D; :�@'@�@' V&>DC
 > D�>?�-
:
�>; >�B&�'
a>> D ��D?C&Y& 6>DC
. 	�@'; V&>DC
 V& V�&D?�' _
V�&D
' V& &f�
?�&'� >�-
6@CD� 6�; C&��@Ca>> 10 '>��>&�&: 6&C�'@�?&: �
 D?
�6
�?��g D&:�@'@���g C&'V`�?@�
g 
D&D?
:�;@? 1-2 D@C��6�. 

{�; V&>DC&:&� '
U>�� �@6&D?
?&��& V�&D?& &V�@6@�>?` DV>D&C �@�@:
�?��g 6&C�'@�-
?&:. �@&fg&6>'& DB&�'>�&:
?` :�6
��, �@�
?@�`�& D V&6D:@?C&� �@�@:
�?��g B�
Y'@�?&: : 
�
�6@���g 6&C�'@�?
g. {�; D�&��& &�Y
�>_&:
���g V&>DC&:�g >�6@CD&:, �
V�>'@�, 6�; 
V&6D:@?C> V& ��f�>C
', ?�@f�@?D; &f�
�@�>@ C V�;'&'� >�6@CD�. 

��> |?&' >�?@Y�
�`�
; (
�
�>?>�@DC
;) &f�
f&?C
 V@�:�g 200 6&C�'@�?&: V&>DC&:&� 
:�6
�> V& V�;'&'� >�6@CD� D&D?
:�;@? 0.3 D@C��6�, 5 D@C��6 6�; V@�:�g 2000 6&C�'@�?&:, 
 
6�; 
�
�>_
 f&�`U>g V&>DC&:�g :�f&�&C '&�@? V&?�@f&:
?`D; _�
�>?@�`�&@ :�@';. �&|?&'� 
D?
�6
�?��' �@U@�>@' 6�; D&:�@'@���g V&>DC&:�g '
U>�, : ?&' �>D�@ 6�; NearIdx, ;:�;-
@?D; &�@�` f�D?�&@ V&���@�>@ >'@��& V@�:&� D?�
�>a� V&>DC&:&� :�6
�>, �& �@ :D@g D?�
-
�>a :�6
�>.  
D?& V&���@�>@ D�@6���@� D?�
�>a� V&>DC&:&� :�6
�> ?�@f�@? >DV&��@�>; 
&?6@�`�&Y& _
V�&D
. 

���� �������������
��
{�; :�f&�C> 6&C�'@�?&: 6&D?�V�� D�@6D?:
 B
D@?�&Y& 
�
�>_
 V& D�&:
�;' 6
���g. 

T&��& �D?
�&:>?` C&�>�@D?:& �
>f&�@@ �@�@:
�?��g _
V�&D� 6&C�'@�?&:, V& C&?&��' f�6@? 
�
DD�>?�:
?`D; «>�B&�'@�» � DV@a>
�`�
; >�B&�'
a>&��
; V
�@�`, D&6@��
�
; �
>f&�@@ 
�
D?&?��@ >�> g
�
C?@���@ 6�; 6&C�'@�?&: :�f&�C> |�@'@�?� D�&:
�; 6
���g. ��> |?&' 
:&_'&��� >�B&�'@�� V& &�?&�&Y>> (D'. �>D��&C 8) >�> V& �
_�>���' C�
DD>B>C
?&�
' (D'. 
�>D��&C 9).   
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�>D��&C 8 - ��B&�'@� V&C
_�:
@? �
>f&�@@ g
�
C?@���@ V&�;?>; &�?&�&Y>>  
6�; ?@C��@Y& _
V�&D
 «{@'&Y�
B>�@DC>@ �Y�&_�» 

 

) ��B&�'@� V& �V&'>�
@'�' 

�@Y>&�
' 
f) ��B&�'@� V& �V&'>�
@'�' 

�Y�&_
' 
:) ��B&�'@� V& �V&'>�
@'�' 

a@��&D?;' 

�>D��&C 9 - ��B&�'@�� V& �
_��' C�
DD>B>C
?&�
' 6�; _
V�&D
 «{@'&Y�
B>�@DC>@ �Y�&_�» 
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�
 �>D��C@ 9 V&C
_
�� �
>f&�@@ g
�
C?@���@ C
?@Y&�>> C�
DD>B>C
?&�&: 6�; _
V�&D
 
«{@'&Y�
B>�@DC>@ �Y�&_�»: �@Y>&�� (
), �Y�&_� (f), a@��&D?> (:). ��&VC> «+» > «-» V&_:&-
�;�? «&6�>' C�>C&' '�U>» 6&f
:>?` D&&?:@?D?:���@@ �D�&:>@ : _
V�&D. 

�f@DV@�@�>@ V&��&?� V&>DC
 ;:�;@?D; B��6
'@�?
�`�&� V�&f�@'&� >_-_
 @D?@D?:@��&Y& 
�
_�&&f�
_>; ;_�C
. �&>DC V& V&�;?>;' &�?&�&Y>> �
:�&D>�@� V&>DC� D ���?&' D>�&�>'>>, 
V&>DC V& V&�;?>;' &�?&�&Y>> D ���?&' �
DU>�@�>; V& >@�
�g>> (C&Y6
 �@�@:
�?��'> D�>-
?
�?D; 6&C�'@�?�, D&6@��
�>@ D>�&�>'� :�f�
��&Y& V&�;?>; >�> @Y& V&6�>�����g V& 
>@�
�g>�@DC>' D:;_;') '&�@? f�?` :@D`'
 |BB@C?>:��': _
V�&D :�Y�;6>? C&'V
C?�&, 
 �@-
_��`?
?� V&���. �6�
C& &V�? |CDV��
?
a>> �
_�>���g >�B&�'
a>&��&-V&>DC&:�g D>D?@' 
:�;:>� V�&f�@'� V&�`_&:
?@�@�, C&?&��' ?��6�& V&6&f�
?` ����&@ V&�;?>@ : f&�`U&� V&-
�;?>��&-?@�'>�&�&Y>�@DC&� D@?>. 

�@
�>_
a>; >�B&�'@�
 V& V&�;?>;' &�?&�&Y>> (>�B&�'@� «�@�'>��») V&_:&�;@? |BB@C-
?>:�& �@U
?` 6
���� V�&f�@'� : 6>�
'>C@ &f�@�>; D >�B&�'
a>&��&-V&>DC&:&� D>D?@'&�. 
{@�D?:>?@�`�&, V&�`_&:
?@�` '&�@? f�D?�& >DV&��>?` _
V�&D �
 @D?@D?:@��&' ;_�C@ V& >�-
?@�@D���@� @Y& ?@'@. �@_��`?
?� V&>DC
 > >�B&�'@�� V&���
�?D; &�@�` f�D?�&. ��> |?&' 
�����@ V&�;?>; D&6@��
?D; : >�B&�'@�@. {
�@@ 6&D?
?&��& &6�&Y&-6:�g C�>C&: «'�U>» 
6�; :�f&�
 �����g V&�;?>�, C&?&��@ > &f@DV@�>:
�? V&��&?� V&>DC
. 

���� !��
����"��#$������������
�����	������������
4V@C?�
�`�&-B
D@?��� 
�
�>_ :�@'@���g �;6&: ?@'V&�
�`�&Y& �
DV�@6@�@�>; 6&C�'@�-

?&: V&>DC&:&� :�6
�> �@
�>_�@?D; V�&Y�
''��' &f@DV@�@�>@' SpectralView. �@_��`?
?� 
:�:&6;?D; : :>6@ Y�
B>C
 C&�>�@D?:
 V�f�>C
a>� V& �
_��' _
V�&D
' : _
:>D>'&D?> &? :�@-
'@�>, V�> �@&fg&6>'&D?> D ?�@f�@'�' ��&:�@' 
Y�@Y
a>> (V& �
D
'/ 6�;'/ �@6@�;'/ '@D;-
a
'). 


:?&'
?>�@DC>, 
�
�&Y>��& XYZ-D?
?>D?>C
', �
DD�>?�:
�?D; �
>f&�@@ _�
�>'�@ B
C-
?&��, Y�
B>C> C&?&��g �
�&D;?D; �
 &D�&:�&� Y�
B>C. {�; V&?&C&: ?@CD?&:�g 6&C�'@�?&: 
_
6
�
 &V�@6@�@�>; XYZ-D?
?>D?>C> @D?@D?:@���' &f�
_&' 
�
�&Y>��
 _
6
�@ :�;:�@�>; 
&D�&:��g B
C?&�&:, C&?&��@ 6@�D?:��? �
 :D�' :�@'@�> :�f&�C> 6&C�'@�?&: >�>, �
&f&-
�&?, &fÉ;D�;�? V&;:�@�>@ ?@g >�> >��g V>C&: �
 :�@'@��&' Y�
B>C@. 

�'@@?D; :&_'&��&D?` �
�&�>?` �@DC&�`C& >@�
�g>� �>�Y:>D?>�@DC&� &�?&�&Y>>, �?&f� 
&D��@D?:�;?` :�f&� D?
?>D?>C ?&�`C& >_ _
6
���g >@�
�g>�. �?>' �6&f�& V&�`_&:
?`D;, 
�
V�>'@�, �?&f� :�6@�;?` �
>f&�@@ _�
�>'�@ >'@�&:
���@ D���&D?>: �@Y>&��, Y&�&6
 > 
?.6. {�; 
�
�>?>C
 ?
C�@ V&�@_�
 B>�`?�
a>; B
C?&�&: V& >@�
�g>;' 
fD?�
C?��g V&�;?>�, 
�
V�>'@�, V& :>6
' V�@D?�V�@�>�, :>6
' f&�@_�@�, :>6
' _6
�>� > ?.V. {�; �6&fD?:
 �@C&-
?&��@ �>�>> Y�
B>C&: '&��& :�6@�;?`, 6��Y>@, �
&f&�&?, _
?@�;?`. 

�
 �>D��C@ 10 V�>:@6@�� 6
���@ 
�
�>_
 :�f&�C> (V& C&�V�D� �&DD>�DC>g �&:&D?@� _
 
2017 Y&6, 9 '>��>&�&: 6&C�'@�?&:) V& _
V�&D�: /��f�>C
=«���W��� �4��� v�����». 
�
C �@?��6�& :>6@?`, �@_&�
�D &fD��6@�>; V& ?@'@ : _�
�>?@�`�&� '@�@ B&�'>��@?D; ?@C-
D?
'>, : C&?&��g &fD��6
�?D; V&�
�� > �@D��@ V&�
��. 

{�; ��f&� ?&�C> Y�
B>C
 '&��&, f�D?�& >DV&��>: 6&V&��>?@�`��� _
V�&D, V&���>?` 
DV>D&C 6&C�'@�?&:, �@�@:
�?��� >Dg&6�&'� _
V�&D�, :�f�
��&'� |�@'@�?� D�&:
�; 6
���g 
> &V�f�>C&:
��&'� : :�f�
��&' :�@'@��&' >�?@�:
�@. 	 �
D?�&D?>, �@YC& �_�
?`, �?& V>C 
�
 �>D��C@ 10 : C&�a@ 
V�@�; &fÉ;D�;@?D; V�f�>C
a>;'> V& Y&6&:�>�@ 
:
�>> �
  @��&-
f��`DC&� 
�4 26.04.1986 Y. 

�
 �>D��C@ 11 �
�@D@�� Y�
B>C> �
DV�@6@�@�>; V& D�fÉ@C?
' �b V�f�>C
a>� D �V&'>-
�
�>@' ?@'
?>C> �@D��g V&�
�&: (_
V�&D /�@�'>�_�
DU=«W�4��� ��d
�»). 4&Y�
D�& 
|?>' 6
���' �
>f&�`U>� �@_&�
�D : '
�?@-
:Y�D?@ 2017 Y&6
 :�_�:
�> �@D��@ V&�
�� : 
:&D?&��&� 4>f>�> – ��C�?DC&� &f�
D?>, X��;?>>, �
f
�C
�`DC&' C�
@. 
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�>D��&C 10 - 
�
�>_ _
V�&D
 /��f�>C
=«���W��� �4��� v�����» 

�>D��&C 11 - �
DV�@6@�@�>@ V& D�fÉ@C?
' �b �V&'>�
�>; : �&:&D?;g 2017 Y&6
 �@D��g V&�
�&: 

��%� &���
�
��������	��
b
D@?� V&_:&�;�? :�;:>?` &D�&:��@ |�@'@�?� D�&:
�@� 6
���g, �
>f&�@@ g
�
C?@���@ 

6�; V&>DC&:�g :�f&�&C. 4V@C?�
�`�&-B
D@?��� 
�
�>_ V&_:&�;@? 
�
�>_>�&:
?` :C�
6 : D&-
6@��>'&@ :�f&�&C �
_��g |�@'@�?&: D�&:
�@� 6
���g : 6>�
'>C@. 

T@�6� B
C?&�
'>, &V�@6@�;��>'> _
C&�&'@��&D?> �
_:>?>; >DD�@6�@'&Y& V�&a@DD
 
>�> ;:�@�>; '&Y�? D��@D?:&:
?` 6&D?
?&��& D�&���@ _
:>D>'&D?>. {�; &V>D
�>; D�&���g 
_
:>D>'&D?@� V&�@_�& >DV&�`_&:
?` Y�
B&:&@ V�@6D?
:�@�>@. 	 D�@6@ 
�
�>?>C&: U>�&C& 
>_:@D?@� V�&Y�
''��� V�&6�C? IBM i21, V�@6�
_�
�@���� 6�; >DD�@6&:
�>; :_
>'&D:;_@� 
'@�6� >'@�&:
���'> D���&D?;'>. ��> |?&' D>�
 D:;_> '@�6� D���&D?;'> ;:�;@?D; '&�&-
?&��&� B��Ca>@� &? C&�>�@D?:
 6&C�'@�?&:, : ?@CD?@ C&?&��g �V&'>�
�?D; &f@ D���&D?>. 

                                                           
1 https://www.ibm.com/ru-ru/marketplace/analysts-notebook 
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	 �
'C
g 6
��&� >�B&�'
a>&��&-
�
�>?>�@DC&� D>D?@'� >DV&�`_�@?D; V�&Y�
''�&@ 
&f@DV@�@�>@ :>_�
�>_
a>> Y�
B&: GraphView, ?@D�& �:;_
��&@ D V&>DC&:&� '
U>�&� NearIdx 
(D'. �>D��&C 12). 	 NearIdx g�
�>?D; _�
�>?@�`�& f&�`U@ >�B&�'
a>>, �@' V�&D?�@ >�6@CD� 
V& >'@�&:
���' D���&D?;'. 4&&?:@?D?:@��& : GraphView Y�
B '&�@? :C���
?` |�@'@�?� 
�
_��g D�&:
�@� 6
���g. 

��
B �
 &D�&:@ :�f&�C> B&�'>��@?D; : NearIdx, V�> |?&' >'@@?D; :&_'&��&D?` :�f&�
 
�
_�>���g B
D@?&:, 
 ?
C�@ ��f�g 6��Y>g D���&D?@� D�&:
�@� 6
���g, 6��Y>g _
V�&D&: 6�; 
&?&f�
�@�>; �
 Y�
B@. �&D�@ �@Y& Y�
B �
_�>D&:�:
@?D; > '&6>B>a>��@?D; : GraphView. 

 

�>D��&C 12 - ��@6D?
:�@�>@ D&6@��
�>; 6&C�'@�?&: V& ?@'
?>C@ �@D��g V&�
�&:.  
�
 �@:&� V
�@�> V�@6D?
:�@�� �V&'>�
@'�@ V@�D&�� > &�Y
�>_
a>>, �
 V�
:&� V
�@�> � V&�;?>; &�?&�&Y>> 

GraphView �
_�
f
?�:
�D; 6�; V&66@��C> ?��6
 
�
�>?>C&:, 6�; C&?&�&Y& g
�
C?@��� 
&?�
f&?C
 _
6
� :�6:>�@�>; Y>V&?@_ > >g f�D?�&� V�&:@�C>. �
C C
C &6�&� >_ V�&f�@' V�> 

�
�>?>�@DC&' >DD�@6&:
�>> Y�
B&: ;:�;@?D; �
�>�>@ f&�`U&Y& C&�>�@D?:
 D:;_@� '@�6� 
&fÉ@C?
'>, ?& : GraphView 6�; ���U@Y& :&DV�>;?>; >�B&�'
a>> D&6@��>'&@ Y�
B
 �
_6@�@-
�& �
 6:@ V
�@�>. ��f�
 '@�6� &fÉ@C?
'> �
 �
_��g V
�@�;g �@ &?&f�
�
�?D;, �& >�B&�'
-
a>; & �>g g�
�>?D;, > :_
>'&D:;_> '@�6� &fÉ@C?
'> �
 �
_��g V
�@�;g :>_�
�>_>���?D; 
:�6@�@�>@' ;�C&D?`� a:@?
 '@�6� D:;_
���'> �_�
'> > _
?@'�@�>@' �@D:;_
���g �_�&: 
Y�
B
. �
C>' &f�
_&', V&66@��>:
@?D; >Dg&6��� «V&����» Y�
B, C&?&��� :>�?�
�`�& �
_-
6@�;@?D; �
 �@DC&�`C& &?&f�
�
@'�g :>_�
�`�& V
�@�@�. ��> |?&' �_�� Y�
B
 '&��& V@�@-
'@�
?`/C&V>�&:
?` D &6�&Y& V&6Y�
B
 �
 6��Y&�, �?& V&�@_�&, �
V�>'@�, 6�; 
�
�>_
 D�
:-
�>?@�`�& �@f&�`U&Y& V&6Y�
B
. 

�>�@ 6:�g V
�@�@� V�>:&6>?D; :�@'@��&� �;6 C&�>�@D?:
 6&C�'@�?&: :�f&�C>, �
 C&?&-
�&' :>_�
�>_>��@?D; C&�>�@D?:& 6&C�'@�?&: V& :�f�
���' D���&D?;'. 

�V�? V&C
_�:
@?, �?& V�> 
�
�>_@ V& >'@�&:
���' D���&D?;' > �>�Y:>D?>�@DC>' &�?&-
�&Y>;' �6&f�& �
_'@�
?` >'@�&:
���@ D���&D?> �
 &6�&' V&6Y�
B@, 
 V&�;?>; &�?&�&Y>> -
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�
 6��Y&'. �&Y6
 &6>� V&6Y�
B «&?:@�
@?» �
 :&V�&D «& C&' Y&:&�>�&D` : ?@CD?
g :�f&�C>», 

 :?&�&� V&6Y�
B &?:@�
@? �
 :&V�&D «�?& Y&:&�>�&D` : ?@CD?
g :�f&�C>». ��> |?&' :�f&� 
&6�&Y& >�> �@DC&�`C>g &fÉ@C?&: �
 &6�&' V&6Y�
B@ V�>:&6>? C &f&_�
�@�>� D:;_
���g 
&fÉ@C?&: �
 &f&>g V&6Y�
B
g �
 B&�@ _
?@�;@'�g �@D:;_
���g &fÉ@C?&: (�>D��&C 12). 

���� '���
�
(��

�������

�
�_��@�>@ D?
�6
�?��g 
�
�>?>�@DC>g &?��?&:, 
 ?
C�@ &?��?&: V& '&�>?&�>�Y� V�@DD�, 

V&C
_�:
@?, �?& &�> >'@�? Dg&���, 6&D?
?&��& V�&D?�� D?��C?���. �?��?� V&D:;�@�� &6-
�&� ?@'@ >, V�> �@&fg&6>'&D?>, D?��C?��>���?D; V& �
D?;', &?�&D;�>'D; C 6��Y>' ?@'
'. 
��> |?&' @6>�>a@� >�B&�'
a>> ;:�;�?D; B�
Y'@�?� >Dg&6��g 6&C�'@�?&:. �
C
; D?��C?�-
�
 '&�@? f�?` D'&6@�>�&:
�
 D >DV&�`_&:
�>@' C
�@D?:@��&� V&>DC&:&� '
U>��. 

{@�D?:>?@�`�&, @D�> �
DD'&?�@?` _
Y�
:��� _
V�&D Q0 > '�&�@D?:& D?��C?��>����>g 
_
V�&D&: Qi (f�6@' �
_�:
?` >g «V&6��f�>C
?&�&'»), ?&Y6
 &f�>� _
V�&D :>6
 Q0 � Qi 6&�-
�@� :@���?` :D@ �@�@:
�?��@ 6&C�'@�?� (B�
Y'@�?�). �&D�@ |?&Y& &D?
�?D; ?&�`C& >_f
-
:>?`D; &? V&:?&�&: (�
V�>'@�, C�
D?@�>_&:
: B�
Y'@�?�) > �
DV&�&�>?` B�
Y'@�?� : D&&?-
:@?D?:>> D _
6
��&� V&D�@6&:
?@�`�&D?`� 6&V&��>?@�`��g _
V�&D&:.  

�
DD'&?�>' : C
�@D?:@ V�>'@�
 _
V�&D V& ��f�>C@ (�>D��&C 13): 
/v�����= «{@'&Y�
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Abstract 
The article considers an approach to describing a broad area of national security as a thesaurus for automatic document 
processing. The created thesaurus of safety has a model of representation of the thesaurus RuThes. The security thesau-
rus is used in a specialized information and analytical system and for automatic text classification of documents in ac-
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cordance with several systems of subject headings, including the Threat categories, the Value, Regional problem cate-
gories, etc. The created Information and Analytical System NearIdx provides standard information search functions, and 
it also the ability to specify queries and search for information using specialized resources, including ontology and sub-
ject headings. The analytical component NearIdx provides the possibilities of facet analysis, spectral-facet analysis, 
construction of cognitive schemes and analytical references, in which the ontological resources can also be used. 

Key words: thesaurus, ontology, national security, information retrieval, subject headings, automatic text categoriza-
tion. 
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�
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���!��������	"�������
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������� )
������
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��������
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�����	����
���

�������$
�� ����������������
�����
�������

���	�����
����

��%�
�/����?����


�
��
����
���!�������	��
�
�{����


�
�
��
��$
����
	�����
�
�������������{����


�
��
���
��	���������

��{����


�
��
�	���� ���
������	����������������	�������%
��	��%�!����������{�	
��#���$������������
�������

������
����	
� ����
�
��������!� 	������	�� ���� ���������
� ��������	������ ��

��?� VIVO, TEACH, 
FOAF, BIBO��;������������������������������������
��
�?���
�������������������	��
���������
��{���
����������������������	�
����!{���
�������������������	��
������ �
�����{���
��������
������ ������	��� 	�
���� ��

�
��
� ��

�� 
����� ��

��� ���	���
�� �
�����	���� ��
!�
"� ����
�������� ������� ��

�
����� �������� ��	�
������� ��� �������!� ���������	� �� ��>���� ���
�
��	�
������	��
�
���������"�����!���������	����������
�������

���
�����	����������������	�������
�������"�����/���������!�
������� 

��
���	�!���������3�� 
"��������������	���
� �
�����	����


��������
�#
���
����������������������
���������������!���

�
���!�������
�. )��������
��	���
�� ��

�� 
����� ���������
����� ��

��� ����������� �
������
����� �������� ������� 
���
��


� ���������	��
����������$
����	�)����-�
�
��������� ��$��������� ����

�	��
������ 
���	
����
�
���#����$�����!��
!�������"��
!��������������. 

�������� 	�
��� ��������������	�����
����������������������	��������	���#������#�����
��
�����	���#������#. 


����
�������6��	������ ! 7 �-������������
�����	����"�����
�
�����������	� 

����������
��	�������-�
!���
�������#����$�� 1�2�,� B�	��$���"�B�,� |���	�"�R�I� 2����$
	 11�-������
�������
�����	������– 2018. – 3� 8"�51(27). - )�96-109. – DOI: 10.18287/2223-9537-2018-8-1-96-109. 

�� ! ��  
)� �� 
��� ��
��� 	�������
�� �����
��	�� �������
���� �������� �� ������	��
������ ���

#����$���	��
����(���������	��
����
������"�������
��������$��"��
�������������

�	��
��� ��
����
��3���
�
����
��������� )
�������������B��������
��<6=��(���
����
�	������
��� ���	��� ���
��	�� �� 
�	
����� )�%
��	�
�� ����%
��	�� 
	���
����!� ���	
����
��	�
Zfg}Vt~gfjVvxfmfVx� <8="� ������
� ���������	���� ���������� ��������� /��!� 
����!�� (��� ����
	
����
������ 
������������	���������
���������	��
����
�
����
���������	
���!�Zb��
7)	������
�-������
�R����
�– Zfg}VtbyVg�kmk:��������!� �����������$����������������
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����	��
��������#����$�����������$��"��	���%�
��������	%������
����!" �������������
��	��� �����
�#��������������
�����!���eZ-������$�
���
������
���!�������	�
����!� 

-�

����
��
�����

������������������
���������[3], ��
��
��	��%�
�����
������$���
�����������#����$�����!��
�����	"������ 
��!����
���$���	�

���
���#����$�����
�����
�������	��� 3���
� �����	�
��
� �	��
���� 
���������� ���	����� �� ����������"� �
����� �

��
������������!��������	��	��
�����!������	�
�����������
������� �
�����

�
������������ 
7��-: [4, 5]��) 
�������������, ����
����������������	������������	%������������!������
����	��
����!�
����!�	
�����	�����������
��	�������	���
�	
���� 

B��������
� ��

� �������������'>��������	��
������������������#����$��"���������
�� 
�� ��������	������ 	� ��������!� ������	��
����!� ���$
���!�� (��� �
� ������� ���$
����
����
��� 	� ��
���!� ���
 

���!"� ��� �� ��	��
��
� �	���#���$��"� �
�
����
��
� ��� ��

�
�������! �� 
����
. I�������	���
� B������� �
�� ���	����� �
����� �
�������� �����
�"� 	�
���������"���
��
�������
�	�
������$���������	��
����!����$
���	"���	�������!���#���
����	�����"���%
��	
�������������������������������������


� ������

����
�����������
��	����
���
�����


� �����
�	�
������!�������	��
����!����
������� 

-���	���� ��
�����	�
�� �� ��������� ����
�
���� B�������� �
�� �	��
���� �������	�
�
�	������!�#��������	����!���

�
����

���	�
�����������!�������!�
����!� R����
�
�
����/���������
����
��!�
�������


����������
���-���
�����	����
���

��"��� ����	
 
������! �����������������
������������
���
���

��� 

1 
"�&$ #��-�"� ���"�����6 �#�! $� 
,������������- ������	��
����!����$
���	"��� �� 	�

���������	��
���

��"� �����

��%���������!�
> �� ����������? 
� ��

���������	��
������������{ 
� ��

��������
����; 
� ��

�������������
����!{ 
� ��

���������!����
�
��	�������	��
�� ��������7�����
����:; 
� ��

�����
���

�
�������	
����
��{ 
� ��

�����
��	����� 

2�

���������	��
�������������<6=����	���
�������	����������	��
����������" 
������
��������������
������������	�����������������-�
!���
�������#����$��� 

(1) �������	� ��
��
��
�� �
�� ��������
 ����  
��
����� ���������
 ������������� ������� , 

�

? 
� ContentType – �����
�����{  
� �
�� = {���	��	�, ����
} – !�����
�������� �
��
���
����"� ����� �������
����� �����	�

�
�������
�������������	��
��������
�����{  
� ��������
 = {���, ������, ���} – !�����
����������
������������� 
�������
�����{  
� ��
����� – ��������
�����{  
� ���������
 – ��� ���������� 
���{  
� ������������� – ��
��
��
�
�������
����������{ 
� ������� – ������"�������
��
�	����$
��
�����
����  

2�

��������
���� 78:����	���
����

���	���������
���� ����>����
�����	���	"����
�
�
��	� 

(2)  �����
� �������������� �
������� ��� ���
	�� , 
�

? 
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��������#�����	����
���#!����������#��������
������#��������
����"��$��N��"��	���)))

 

� �������������� �����������
! �����������
" �����������
# – ����� �
���

����! ������	��
��"�	������%�!�0I- �����������#����$��{  

� �
������� – ��

����
��%
��������������������
����;  
� ��� ���
	�� – ��

����
���������!���

����
����������	��
���  

2�

�������������
����!�7F:"����	���
�����������
�����"���������! ����� ������
���
��
�����>������-: 

(3)  DataSource = <Url, Name, License, Langs, Upd, Stb, Crdb, RA, Datasets>, 
�

? 
� $�� – �
�
� ���������;  
� %��� – ���	���
����������;  
� �
�� = {������, &��
, ���} - #������
���������
�����{  
� ��	�
�� = {�'�, (%$)3,…,%�
�} - ��$
������������
��!�
����!{  
� ��
 � = {�$�, ENG,…} - ��


� �	�
��
������ ��

���	�
����������	�
����!;  
� Upd = {%�)��, �����
, * ��
} – ����	��
����� 
����!�	���������
;  
� Stb= {���, %�����, ���} – �����������������������
����!;  
� Crdb = ����/+���� - �	�����
��������������
��!�
����!{  
� RA - ��� 
��	����-, � �������������������������
����!�	���������
;  
� ,������� = {,��	������
, ������, -���	���, ���&�	��, �������, ��
.�} - ��


� �	�
��
�

�������
����! (�������
��
�����"���
�"��������$��"����
���"�������	��
����
������"�
�
��"�������:�  
2�

��� ������!� ���
�
��	� ������	��
��� 7\:� ��

���	��
�� ������ ������
� ��� 
��	��

����
	�!����	? 
(4)   ��� �
	�� ��
����! ��
����" ��
����/ . 
2�

�����
���

�
������������$�� (5:������	�
��������
�����������	��
����
���
����



�
��
� ��������$��. R��� ���	
����
��	� ������� ��
���

�
������ �	������ �����������, 
��#

��"�#������
�� ����
� 

(5)  ,�������
� $�� %��� $
�)�����
 ���&�	�� ������ ����� �- , 
�

? 
� $�� - �
�
����
���

�
���{  
� %��� - ���	���
���
���

�
���;  
� $
�)�����
 - ���	
����
����
���

�
���{  
� ���&�	�� - ��� 
��	�����
���	���
���

�
���{  
� ������ - ��� 
��	�������
����	���
���

�
���{  
� ����� - ��� 
��	���������$�����
���

�
���{  
� �- - ��� 
��	����-"	�������!����%
��	��
��

��
����������
���

�
��
.  

2�

���7Q: �����	�
����
��	����"���

'�	��
��
������������������������
����!: 
(6)    ���� ���� ��� 0� $
� , 

�������������	������
�
�����
��
�
��

 ������
���. 
���� - ��

�� �����
����, �����	��%�� ������	��
�����������79:: 
(7)    ���� =<�.����, �
������, '
�������> 

�

: 
� �.���� - �����	�������
��!���	���	{  
� �
������� - �����	�������
��!�������{  
� '
������� - �����	����
�
��	�������	��
��.  
��� - ��

�����
��	���������
����	 - ��

���	��
������� ��� 
��	������
�
�$�� (8): 
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(8)   ��� = {�������
	�1, ... , �������
	�%} 
0� - ��

�����
��	���������
�����
������
���- �����	�
������� ��� 
��	����	���	 (9): 
(9)     0� = {�.���1, ... , �.���% }. 
$
� - ��

�����
��	�����������%
��. 

2 ��%"�&��-������$�.�/ )-�*�#�! $� 
�������������
����������������	����������$���"����


�>���
�	�<7]: 

� B
� ��%
��	�
�� �
����� 

����	
������ ���	�������� �������� ��

����	����� ��-"� 	�
�
��
��%
��	���� ���
��������
�����
�����	���B������

��
�
��
�������	�
�
����	��������

�������
�
�������
!�������
���"�������
�� �
�����. 

� ;��������������������– /����
���
 �����
����	�������$
��� 
� .��$
���� 	� ���������� 
�� ��� ����� ���� �� ��� ���

� ������� �� ��'
����� 7#����
�����

���������
����:����	�����	����������	�
������-��-���������

�	
��������	����������
%
��	��
�������7��'
���:�������������7�	���:�	���

�� 
���!"������	��%�!���������
��	�
��� ��-. 
. ������

� �����������>����� �
��
�������� ����������� ���������� ����������

METHONTOLOGY, On-To-�go�zVthV"��_Z_�c������Vbg���������!�
������������ �������
��	�����
��
��������Vbg [7]"�	�������������������	�
����

��%����#��������: 
� ������

���	�
�
������
��
������{ 
� �����	�
�� ������
� ��������� �����
��	�� ��
�%�!��� ���������� �� ��

�������	�
� ���

	�����
 ��������	���
���%
��	��%�!����������; 
� ��

����
�� �
�������� �$
����
	� ����������"� ������
� 	���������� 	� ��	��������� ���

	!�
��!���
��	����� 
)���>�����
��
��������Vbg"���������������������
�������

���	�����
��	��
�����

��

�%�
�����? 
1) �

���#���$���$
��"���������

���	�����������������������������; 
2) �

���#���$�����

������
��!����
���!�������	��
�
�{ 
3) �

���#���$�����

������
��!��$
����
	 ����
�
���{ 
4) �

���#���$���#���$��������!����
#���$��������!���
��	����{ 
5) ��������	���
�#���$��������!���
��	�����7����
�
��������!�	������	:{ 
6) 	���
�$�����
��	����{ 
7) ���


�
��
��������
��	 ��
��	����{ 
8) ��	�
�
��
��
��������������$
����
> �������{ 
9) ��������%
��	��%�!����������
���!��
�����	� 7���������"� �
�������	"� ���	��
���� ��
�: 

����	�#�����
����X�����b�Z"���� ����!�
����! 
�����	����������������	���� 	�������
����	�
������

��{ 

10) �
����

��	
���
������������	���
�������
���	���
���

����������
����X�����b�Z{ 
11) �$
��������	
���	�������������������

�����
��	�����"��#��������	����������
�	���

���
. 
J��	�����$
����
����������	���� �����������	��
��� ��

���	�
��
�
��
���!�
����!�

���������	��
������
�������������������
��(�����

���	�
��
�	�����
��	��
��? 
� ��

���
���!���
�����
��������	�������{ 
� ������
��
� �����
������ 	�	�
�� ��� ���������� 
��� ���


�
���� ���������	� 
����!� 
���

������������
����
�	�������������������
{ 
� ��

����	�
��
� ��!���>���!� �
��������	� ������� 
��� �������� ��������	����� �������� ��

�����
������- �������� 
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��������#�����	����
���#!����������#��������
������#��������
����"��$��N��"��	���)))

 

)�!���>���
��
������������������

���	�������������	�
�������?��	�����
 
�����
�
�
�����������	��
��"�
�����	��������������	�����
����������. 

R������������������������
��
������������	���������������������-�!
��- RDF Schema 
(RDFS) - ����������������������������– Web Ontology Language (OWL). 

3 
" !,�$�.� #6 �-�� /�6 �,�$7%���� $��� 
)� ��"���,"�# � ��������$�.�� 
R������������	�
��������������	�

���������

��%�
��������������	��
�
�? 

� ������	��
���6�- ��
$������"����	�����	��%����������	���������$���7���%
��	���%���
�
�	��������������������
��:{ 

� ������	��
���8�- ������	��
�������
��"�		�
�%�����������
���������{ 
� ������	��
���F�- ��
$������"�
���	���%�������������
����!�	����������{ 
� ������	��
���\�- �������������������"����������%��������������������������
��������� 

��

����
��� ������������ �����������	����	���

��%�!��$
�����!? 
� �����
��
� ������� ���������	� 
����!"� ������
� ��
��� ��������	������ 
��� ��������$���

������ 7	������
����������	��
�
��6:; 
� ��!���
��
��
��������	��������7	������
����������	��
�
��8:{ 
� 
���	�
��
���	�!����������	�
����!�	�����������7	������
����������	��
�
��F:{ 
� ���������� 
����!"� ��������!� ���������
����� ��

���, �� $
���� �
�����$��� ��
��
��

��������7	������
����������	��
�
��\:� 

4 � 89�-�����$7�6 ���89�-�����$7�6 ��" &������ 
;��������	�
��������������
�� �����	
�������

��%���#���$������������
��	����� 

703:: 
� 036?���
��
����������
��
�����������������	�
����!�������


�>�������
��	�����{ 
� 038?���
��
�����	�
�����������������	��
�
���������{ 
� 03F?���
��
�����	�
����������	�!����
�
��	�������	��
�
�����	�������������
 �����

	�
�
��� R����
���
��	���
�	�����
��	��
�� �����
��
: 
� ���


�
����7�����������������������������!:�����
	�������	�{ 
� ���������
$�������	�	�����

�
��� ��-; 
� �������������!��������$��{ 
� �����������

�	��
�����!����
���	� 
;��������	�
���� ���������� 
�� ��� ����	
���	�	���� ��

��%��� �
#���$����������

��
��	�����? 
� ����
��	���
����$
���	�����������
�� ��������	�
������������������������
{ 
����
��	���
� ��������!� ��
�� ���$
���	� 
�� ��� ����	
���	�	���� ~yyVvdkqVzdkxV-������

���������	�����
�	�
�	"���zo�VvdkqVzdkxV������1 
����	��
�{ 
� ���������� �
� 
�� ��� ��������� ���������	���� ��� �
��� ��� ��%
��	��%�!� ���������"�

����� �
�	������������
���	������������	�
���!����������{ 
� ����������
�� �����������	�������������������$�����
��� 
��	��������RDF Schema. 

B������	
���������!�#���$��������!���
��	������� ���	�

�������

��%

���� 
�
��	�� ����	��!� �
�����	?� ��������� 
����!"� ������	��
��"� ��$
����� �����������
���"� ����
                                                           
1UpperCamelCase 7� ������—�*�
���� ��;
�����+ ��� *J�������;
�����+: — ���������������������	��! ���	"����������
�����
�����������	�����������������
������
��	"�����/������ 
�
����	��	������#��������
�����������	�������	�� ������
�
lowerCamelCase 	������#������������	������������	�
����	�"�����
��
�	���. �	�� �	��  
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���������
�����"�������
����!"�������������$���
����!"���-"��
����"��
�
	�
��
�����"�
����
��
��
������ 

5 �," ! $ �� ���%#�:��)���,����"��.���),�$7%������ 
)9' )��90'�(�����$�.�* 
-
��������
���
�
�$���������������
���	�!������������	��
������	�����
���������	��

��
����$
���	������%
��	��%�!������������B��
���������
����������������������������
���"� �� ����%��� ������!� �� �� �������� �����
���� ���
�����	������ ��

���� �� �	���� ��
/���� �
��!�
���� ���	
���� ������� �� ���


����, ����
� ��� ��%
��	��%�!� ���������� ����� 
�������������	����<8=��,�������������������	�
����������

��%��������
����: 
� ��

������
��
 7
����
���
���������������������������������); 
� ����������	����
�����������{ 
� ���$
���� 
��� ��	�������� ��������	���� 7����
� ��� ���$
���	"� ���


�>���!� 	� 
������

����������$
�
��������� ��������	��� ��	�����?). 
8��������� 9:9;� [9].-��������
����� ��

��� ���	
����
��� ���� ��������$��� 	�����
�� 	�

�
����
������"�����������
����
���������� 2�

�����������������������$�
��AKSWGroup. 
����������	�� ��
�?� ummy?11jfjoyzwx�k}x��ovh1ogmozohn�� �� ummy?11jfjo�Vs�ovh1ogmozohn1lovV���
��

����
������������	����
��������

���
���������������	
����
�������- ������	�
���
��!� �� �������� �� ���������� ��������
���� ��
#����� «vivoplus#+� �� *vivoweb#+� -���������
���
�����	���� ��� ������ ��
��	����� 038� 7�������
� ���
�
��	� ������	��
��� �� �
���� 
���
���������������
���:"�03F�7�������
���- ������	�
����!�	������
:� 

8���������<=>?@� [10], ���
�����	�����������
��
 � �!	���	�
����������$�����
����
�
���� 7��
������"� ������"� ��
��
�	��
��"� ���

��:�� ����������	�� ��
�?�
http://linkedscience.org/teach/ns#. ��

����
���� ��������	���� ������� �� �	����	�"� ������
� ���


� �����	���

���
��������������

�
��������	��
�������
���7���%�!��:���������	��
���
��!� �
�����	�� �� ���������� ��������
��� ��
#���� *teach#+� -��������� ���
�����	���� ���
���������
��	�����038�7�������
�������	��
��:� 

8���������A;>A [11]. ;����������>�������

��"����������� 
����������	������	������
��!���-. -���������
������������
������!�������$"���

������$������!��
�
������������
��	����
�?�ummy?11Wqzgx�loq1pokp1O�61����

����
������������	����
����������������	�����

�
���������	��
�������
��"�
������������������-����

�	��
�����!����
���	���������	��
���
��!����
 

�������������������������
������
#���� «foaf#+� -������������
�����	�������
������� ��
��	����� 038� 7�������
� �
��
����!� ������	��
��� – �
���� ������� ���� ��
��:"�
03F�7�������
����
���	�	������
:� 

8���������B:B; [12]"���������
����
���������������������#����)�

� �������	�
�����
$
�������	����	�"���

������
���
�
������������$����������������#��
���!�������������
�������	����
�?�ummy?11ywvz�ovh1ogmozohn1sfso1�������
��
���

����
������������	����
�������
������������!��������$��?�����
�"��������
����!� -������������
�����	����������������
�
��	�����03F�7�������
��������$���	������
:� -����������������������
��
�?���
��������
������ ������	��
��� ����
��{� ��
���� ��������� ���������	� 
����!{� ��

��� ���	���� ��-; 
��
�������������������	���	�
�����-���	��
����$
������
��
�������� ������	�	�

�
���
�����"�������	����!�	�����	
���	��������
$�#���$�
���b�Z� 

!���������
������������������
�
����. B��������
 1 ��

���	�
��#����
�������������
��
���� I������������������ ��%
��	��%�!����������? 
� vivoplus:ResearchArea - ������������

�	�������
���

�
���{ 
� vivoplus:University - ���	
����
�"�	��������������
����������	��
��{ 
� foaf:Department - ��
���

�
��
"�	���������������
��7������:�������	��
��{� 
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��������#�����	����
���#!����������#��������
������#��������
����"��$��N��"��	���)))

 

� foaf:Person - ������	��
�� ����
��{� 
� foaf:Project - ������-����

�	��
�����
����
���{� 
� teach:Student - ���

��;  
� bibo:Publication – ������
 �������$��;  
� Preference - �
���������
���

����
����������	��
��{� 
� Knowledge - �
��%

����
��������������	��
��� 

 

;�������1 - )�����������
�������������������	��
�� (#����
��: 

!���������
������
��������������#. )�����������
������

���	�
�� ���������
�2��I��
�������������

��%�
�������?� 
� vivoplus:ResearchArea – ��-�7������� ����

�	����:{� 
� DataSource - ���������
����!{� 
� Language - ����{� 
� License - ��$
����������������
����
����!{� 
� Updatability - ����	��
����� 
����!{� 
� SourceType - ����#�������
���������
�����{� 
� Stability - ������������ ����������
����!{� 
� Dataset – �������
����!"�������
���


� �	�
�����������
����!{� 
� Credibility - �	�����
������ �������
��!�
����!� 

!���������
��������
������������ ��

���	�
�����������
�3��I��������������

��%�
�
������?� 
� bibo:Article - ������� ������;  
� foaf:Person - �������� 7��
����:"�����������������	���-���������������	��
��{� 
� foaf:Project - ������-����

�	��
������ ���
��{� 
� SearchData - 
����
��������7�������������	��
��:{� 
� Keyword - �
�����7����������
�����:{� 
� Wikidata - 
����
����
�������f}ftkmk{� 
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� Link - ������ �����-�7�������������	��
��:{� 
� Subject - �	������
��
���
�����-�7�������������	��
��:{ 

 

;�������2 - )�����������
����������������������	�
����! 

 

;�������3 - )�����������
�������������������	���	�
��� 

� teach:Resource - ������	��
�������
����, ����� (������������\);  
� Type - !�����
��������������	��
��������
������7�����:{� 
� Prerequisites - ��
��
��
�
�������
����������{� 
� Result - ������"�������
��
�	����$
��
�����
���{� 
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��������#�����	����
���#!����������#��������
������#��������
����"��$��N��"��	���)))

 

� ContentType - !�����
��������
��������
������7�����:{� 
� Complexity - ��� ���������� 
���{� 
� Verbosity – !�����
����������
������������� 
�������
������ 

 

;�������4 – )�����������
���������������
�������
����� 

6 � "�8�-���������$�.�/ )-�*�#�! $� 
2
��
� 	
��#���$��� ���������
����� ��

��� �������
���� 	� ��

���	�
���� ����
�
���

������!� 	������	� 	� �������� ��� ����
� SPARQL, ������
� 	����

��	��� 	����������� ��
�

���������������	����������	
��
�������������� 

-$
���� ����	
���	��� ���������
����� ��

��� �� 
���� ��� ��
��	����� 	�����
�� 	� �
���
��

��%�
�����? 
1) ��
����	����������
����!"���

� �%
����������
�
����!{ 
2) �����������
�
�����������	�������	�	�

�SPARQL-�������{ 
3) 	�����
��
�
��������������������	�
��
�
����
��������	���� �
�
�����
������� 

�
�	��������� #���$��������!���
��	�������

���	�
���	�	�

�	������ (036) *�����
���������������
����!����������������
, 
��������������� ���


��
�����	���
������$
��
��
�+��.���
�
���������	������	�	�

�SPARQL-����������

��	�
? 
� SELECT ?source 
 WHERE { 
  ?source rdf:typelodifmo:DataSource . 
  ?source lodifmo:hasLicense:FREE . 
  ?source lodifmo:hasLanguagelodifmo:RUS 
 } 

- �
�
���"� ���� ��� 	�
!� 
���	�
���!� ���������	� 
����!� 	
������?� DBpedia, Wikidata, 
LOD-IFMO.3������/�������������	�
�����������
����!����������������
����� �	���
����
��$
����� 

;
��������	�����
����SPARQL-�����������	

>��	������$
 6��)��	��	���#�����
�������
� �
�
�����
����������������"����!�
�����������
���"�������
��	���
�	�����
��� 
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3����$��6�– ;
��������	�����
��
�SPARQL-�������� 

5 source 
1 DBpedia 
2 LOD-IFMO 
3 Wikidata 

 
��������������#���$��������!���
��	���� 7038: ��

���	�
���	�	�

�	�������*�����

������������	�
!�������	��
�
���������+� - �
�
���"�������
��������
���	�
�������	��
���
�������� .���
�
���������	������	�	�

�SPARQL-����������

��	�
? 
 SELECT ?user 
 WHERE { 
  ?user rdf:typeteach:Student 
 } 

;
������� 	�����
���� SPARQL-�������� ���	

>�� 	� �����$
 8�� )��	��	��� �����
���
�
�
��������"����!�
�����������
���"�������
��	���
�	�����
��� 

3����$��8�– ;
��������	�����
����SPARQL-��������70����
��) 

5 user 
1 Navrotskiy_MA 
2 Navrotskiy_RA 
3 Mouromtsev_DI 

 
3�
���������� #���$��������!���
��	���� 703F: ��

���	�
���	�	�

�	�������*�����

�
��
� ������	�!� ���
�
��	 7	� 	�

� ����
	�!� ���	: ������	��
��� ��� 	��������� ����
 ��
���+�� - �
�
���"� ���� ��
��� �����
��� ������	�
� ���
�
��?� SemanticWeb, Ontology, OWL, 
LinkedOpenData. .���
�
���������	������	�	�

�SPARQL-����������

��	�
? 

� SELECTDISTINCT ?search 
 WHERE { 
 ?search rdf:typelodifmo:Keyword . 
    ?search lodifmo:createdAt ?date . 
    ?user rdf:label ?name . 
    ?search lodifmo:hasPerson ?user . 
    FILTER (?date> “2018-01-09T00:00:00+03:00”^^xsd:dateTime) . 
    FILTER (?name = “Navrotskiy”^^xsd:string) 
 } 
;
������� 	�����
��� SPARQL-������� ���	

>� 	 �����$
 3. )��	��	��� �����
���
�

�
��������"����!�
�����������
���"�������
��	���
�	�����
��� 

3����$��F�– ;
��������	�����
����SPARQL-������� 

5 source 
1 SemanticWeb 
2 Ontology 
3 OWL20 
4 LinkedOpenData 
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���#!����������#��������
������#��������
����"��$��N��"��	���)))

 

7 
"�# � ��  ����$�.�/ )-�*�#�! $� 
;����������������������
�������

�������
���������� ���
���� ���������������� 
���

��


� ��� ������	��
������� ���$
���� 	� ���	
����
�
� I32-� ��� ��#

�
� ��#��������� ��
������
�������
������� 

B� 
����	

>������
���#����#������#. 
������	��
���- ���

������	
����
���\������"��������%������������
��	�
��
���
���$��


��	����������
������
������	
����-�������
����� �� ���: 
$��� =<��������������, �
�������, ��� ���
	��>, 

�

: 
� �������������� - �������
�
����
��
����!?�0I- (B�	��$����2�!����,�
����
��	��), 

��
����������� 7F\OO:"�/�
���������������7m.navrotskiy@gmail.com), �����	�
��
�����
�
����(�������������� 
�
���). 

� �
������� = {�
�������1, �
�������2, ...,�����
} - ��� 
��	�� ������� ������	��
��?�
����������������������
����!{�����	�������������	����{������
����!�����
� 

� ��� ���
	�� = {P ���
	�1, ��� ���
	�2, ��� ���
	�3} – ��� 
��	� ������! ���
�
��	 
������	��
��: 
� ��� ���
	�1 T�*1��+{  
� ��� ���
	�2 T�*�*,+{  
� ��� ���
	�3 T�**
�����
+�  
�� 
������ �����
 ��������� ������	��
��� ��

�� *SemanticWeb+�� ������	��
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ONTOLOGY FOR DESIGN, APPLICATION AND SUPPORT  
OF SCIENTIFIC AND ENGINEERING DATA PORTALS 
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Abstract 
In the article the description of the development of an ontological model for semantic research portals is given. They are 
a new class of semantic portals focused on working with scientific and educational knowledge. Such portals allow sup-
porting educational processes and processes of obtaining scientific knowledge in applied domains. The domain has been 
described by using problem-oriented models. Developing ontology includes: defining the end-user and application sce-
narios of ontology; the definition of requirements to the model; determination of the possibility of reusing existing on-
tologies; verification of the ontological model on the basis of competence issues. The existing models: VIVO, TEACH, 
FOAF, BIBO were utilized in the development of the described ontology model. The developed ontology model con-
sists of several modules: module description of the user; a module for description of data sources; a module of the train-
ing resource; module for description of search results. A novelty of the approach lies is the way that domain knowledge 
is derived from open sources, taking into account the interests of the users of the portal and stored in the ontological 
model. The possibility of new portals is shown by the example of the portal developed for the ITMO University. 

Key words: ontology, linked open data, open data integration, open data search, LOD. 
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, D:;_
��&Y& D �
_�
f&?C&� 
V�&Y�
''�&Y& &f@DV@�@�>; [4]. 
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a)i)�n����!��)M)�����


 

�_:@D?�&, �?& V�> :�V&��@�>> V�&@C?>�&:
�>; V�&Y�
''�&Y& &f@DV@�@�>; _�
�>?@�`�&@ 
�V�&�@�>@ 6&D?>Y
@?D; V�?@' 6@C&'V&_>a>> :D@� D&:&C�V�&D?> �@
�>_�@'&� B��Ca>&�
�`-
�&D?> �
 @� D&D?
:�;��>@. 	 �@C&?&��g >D?&��>C
g V&6&f��� :�6@�@���� B��Ca>&�
�`-
�&D?`, V&6�@�
��� �@
�>_
a>> : :>6@ &?6@�`�&Y& D�
f& D:;_
��&Y& C&'V&�@�?
, �D�&:�& 
�
_�:
�? �&Y>C&� [4], �
V�>'@�, �&Y>C
 6&D?�V
 C 6
���' (
�Y�. data access logic) > ?.V. 
	 6
��&� D?
?`@ V&6 V�&Y�
''�&� �&Y>C&� ��4 V&�>'
@?D; :D; D&:&C�V�&D?` B��Ca>&�
�`-
�&D?@�, :�V&��;��>g &f�
f&?C� 6
���g �
 D�&;g �@��&��&� D@?>. 4�@6�@? &?'@?>?`, �?& 
V�&Y�
''�
; �&Y>C
 – |?& �@ �&Y>�@DC&@ V�&Y�
''>�&:
�>@, V
�
6>Y'
 C&?&�&Y& &D�&:
�
 �
 

:?&'
?>�@DC&' 6&C
_
?@�`D?:@ ?@&�@'. 

	 �
D?&;�@@ :�@'; �
_�
f&?
�& f&�`U&@ �>D�& V�&Y�
''��g �@
�>_
a>� �@��&���g D@-
?@�. ��> |?&' :& '�&Y>g �@
�>_
a>;g V&���@�� |BB@C?>:��@ �@U@�>;, C&?&��@ a@�@D&&f-
�
_�& >DV&�`_&:
?` : 6
�`�@�U>g �
_�
f&?C
g. 	 ?&�@ :�@'; &?D�?D?:�@? '@?&6&�&Y>�@DC>� 
V&6g&6, C&?&��� f� &V>�
�D; �
 |BB@C?>:��@ V�>�'� &fÉ@C?�&-&�>@�?>�&:
��&Y& V�&@C-
?>�&:
�>; > >DV&�`_&:
� �
C&V�@���@ _�
�>; : &f�
D?> ��4. 

	 V�@6�
Y
@'&� D?
?`@ �
_:>:
@?D; &fÉ@C?�&-&�>@�?>�&:
���� V&6g&6 C 
�
�>_� V�&-
Y�
''�&� �&Y>C> ��4 [5-7]. 4&:&C�V�&D?` �@
�>_
a>� ��4, 6&D?�V��g : >Dg&6��g C&6
g 
(open sours) �
 �
_�>���g ;_�C
g, '&��& �D�&:�& �
_6@�>?` �
 6:@ f&�`U>@ Y��VV�. � &6�&� 
Y��VV@ &?�&D;?D; �@
�>_
a>> DV@a>
�>_>�&:
��&� V�
?B&�'� 6�; 
�Y&�>?'&: '
U>��&Y& 
&f��@�>;, : >g �>D�@ > ��4. 	 6��Y�� Y��VV� :g&6;? f>f�>&?@C>, C&?&��@ �@ >DV&�`_��? 
C
C>@-�>f& D?&�&��>@ V�
?B&�'�, > >'@��& &�> �
DD'
?�>:
�?D; : 6
��&� V�f�>C
a>>. 
	�V&��@��
; 
:?&�
'> >'V�@'@�?
a>; (V�
C?>�@DC
; �@
�>_
a>;) ��4 ?
C�@ �@ >DV&�`_�@? 
D?&�&��>@ V�
?B&�'� 6�; 
�Y&�>?'&: '
U>��&Y& &f��@�>;, > :�V&��@�>@ C&6
 &D��@D?:�;-
@?D; �@V&D�@6D?:@��& �
 CLR (Common Language Runtime — &f�@;_�C&:
; >DV&��;��
; 
D�@6
) [8]. 

	 D>�� 
C?�
�`�&D?> ?@', D:;_
���g D >DV&�`_&:
�>@' ��4, : �
D?&;�@@ :�@'; D��@-
D?:�@? f&�`U&@ �>D�& V�>'@�&: >g >Dg&6��g C&6&:. T�&Y>@ >_ V�&Y�
''��g f>f�>&?@C, 6&-
D?�V��g : >Dg&6��g C&6
g, �
V�>'@� [4, 9], :�6@�;�? C�
DD �@��&��&� D@?>, �
 C&?&��� 
:&_�&�@�& g�
�@�>@ V@�@��; D�&@:. �?&? C�
DD >�C
VD��>��@? �&Y>C� :_
>'&6@�D?:>; 6
�-
��g D�&@: 6�; &f@DV@�@�>; V�;'&Y& > &f�
?�&Y& V�&g&�6@�>; D>Y�
�
. �@C&?&��@ :
�>
�?� 
�@
�>_
a>> 6&f
:�;�? : �&Y>C� �@��&��&� D@?> B��Ca>&�
�`�&D?`, &f@DV@�>:
���� Df&� > 
&f�
f&?C� &D�&:�&� D?
?>D?>C>, �
C
V�>:
@'&� V�> &f��@�>> �@��&��&� D@?>. ��?@�@D�& 
&?'@?>?`, �?& D &V�@6@����&� ?&�C> _�@�>; V&6&f�&@ D&:'@�@�>@ '&�@? V�&?>:&�@�>?` 
V�>�a>V� @6>�D?:@��&D?> &?:@?D?:@��&D?>. 

�@
�>_
a>; ��4 : V�&Y�
''�&� f>f�>&?@C@ Caffe (Convolution Architecture For Feature 
Extraction - D:��?&��
; 
�g>?@C?��
 6�; �
DV&_�
:
�>; V�>_�
C&:) [10], 6&D?�V�
; : >Dg&6-
�&' C&6@ �
 ;_�C@ 4++, D&6@��>? f&Y
?�� V
�>?�� �
_�>���g >'V�@'@�?
a>� D�&�: �@��&-
�&: ��4. �?> D�&> �6&f�& :_
>'�& _
'@�;?`, V&���
; �&:�� B��Ca>&�
�`�&D?` ��4, &f@D-
V@�@���� �
f&�&' D�&�: D _
6
���'> g
�
C?@�>D?>C
'>, ?
C>'> C
C: B��Ca>; 
C?>:
a>>, 
V�>�a>V, V& C&?&�&'� D>Y�
� C&��@C?>��@?D; :@D&' D>�&V?>�@DC&� D:;_>, > 6�. 

�_:@D?�&, �?& �@��&���@ D@?> U>�&C& :
�`>���?D; V& D:&@� D?��C?��@, V�>�a>V� V@�@-
6
�> D>Y�
�
 '@�6� D�&;'>, V�>'@�;@'�' B��Ca>;' 
C?>:
a>> > 6��Y>' g
�
C?@�>D?>C
' 
[11]. ��&Y�
''�
; f>f�>&?@C
, &V>D
��
; : [12], &f@DV@�>:
@? �@
�>_
a>> ��4 �
 ;_�C@ 
Java V�> @6>�&' ?@g�&�&Y>�@DC&' V&6g&6@ C D@?;' �
_�&� D?��C?���.  

1 5��"(�"���7 � @"�()���� !��7 '�(�%<�9�)�7 <�����%%���  ���(� 0-5 
�
DD'
?�>:
; :D� D&:&C�V�&D?` �&Y>C> ��4, '&��& :�6@�>?` D�@6���>@ &D�&:��@ 

D?��C?����@ C&'V&�@�?�. 
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��§�	���$���������
����#���	������
�#�����������������	��)))���������N������

 


� |��	
�# �	��
�
��. ��
 '&�@? f�?` V�@6D?
:�@�
 : :>6@ D���&D?>, >�C
VD��>����@� 
�&Y>C�, D:;_
���� D B��Ca>@� 
C?>:
a>>. �?
 D���&D?` D&6@��>? 6
���@ & V
�
'@?�
g 
B��Ca>> 
C?>:
a>> > �&Y>C� :��>D�@�>; _�
�@�>� B��Ca>> > @� V�&>_:&6�&�. 


� |��	
�# �&��	�. �?
 D���&D?` V�>'@�;@?D; V�> &f��@�>> ��4. {�; ?�@�>�&:C> ��4 
V�>'@�;@? V&6g&6, C&?&��� : &f�
D?> '
U>��&Y& &f��@�>; >'@��@?D; «�f��@�>@ D ��>-
?@�@'». 	 g&6@ |?&Y& V�&a@DD
 :'@D?@ D :g&6��' D>Y�
�&' 6&D?�V�� D:@6@�>; &f &�>6
-
@'&' :�g&6�&' D>Y�
�@, C&?&��� '&��& D�
:�>?` D B
C?>�@DC> V&���@���' D>Y�
�&'. 
�a@�C� :@�>�>�� �
Dg&�6@�>; |?
�&��&Y& > B
C?>�@DC&Y& �@_��`?
?
 &a@�>:
�? D >D-
V&�`_&:
�>@' B��Ca>> &U>fC> 6�; &V�@6@�@�>; :@�>�>��, �
 C&?&��� �@&fg&6>'& 
DC&��@C?>�&:
?` :@D
 D>�
V?>�@DC>g D:;_@�. 


� ���� �������
 @R�. �� '&�@? f�?` V�@6D?
:�@� : :>6@ D���&D?>, >�C
VD��>����@� 
�&Y>C� �
f&?� D&:&C�V�&D?> >DC�DD?:@���g �@��&�&:, �
g&6;�>gD; �
 &6�&' D�&@ ��4. 
�� &f@DV@�>:
@? g�
�@�>@ _�
�@�>� :@D&: D>�
V?>�@DC>g D:;_@� > D&6@��>? �&Y>C� :�-
�>D�@�>; V&�; >�6�a>�&:
�>; (V@�@6
:
@'&Y& B��Ca>> 
C?>:
a>>) �
 &D�&:
�>> :g&6�&-
Y& D>Y�
�
. �&DC&�`C� 6
��
; �&Y>C
 >DV&�`_�@? B��Ca>� 
C?>:
a>>, C
�6�� D�&� D&-
6@��>? g&?; f� &6>� &fÉ@C? B��Ca>> 
C?>:
a>>. 


� R�������# ��� . 4@?` '&�@? f�?` V�@6D?
:�@�
 : :>6@ D&:&C�V�&D?> &6�&Y& >�> �@-
DC&�`C>g D�&@: >DC�DD?:@���g �@��&�&: :'@D?@ D �&Y>C&� >g :_
>'&6@�D?:>; (V@�@6
�
 
D>Y�
�
 : V�&a@DD@ @Y& V�;'&Y& > &f�
?�&Y& V�&g&�6@�>;, g�
�@�>@ _�
�@�>� V�@6�6�-
�>g D>Y�
�&: V�> �@&fg&6>'&D?> > ?.V.). �@��&��
; D@?` 6�; D:&@Y& B��Ca>&�>�&:
�>; 
6&���
 D&6@��
?` g&?; f� &6>� D�&� �@��&�&:. 
	 ?& �@ :�@';, �
DD'
?�>:
; B��Ca>&�
�`��� &�Y
�>_
a>� �&Y>C> ��4, '&��& :�6@-

�>?` D�@6���>@ ��&:�>. 

� P���	� ��#���� ���N������# �������. ��
 V�@6D?
:�;@? D&f&� &D�&:�&� �@�>' �
f&?� 

�@��&��&� D@?>, C&Y6
 D>Y�
�, V&6
���� �
 :g&6 ��4, V@�@6
�?D; �
 :g&6 B��Ca>> 
C?>-
:
a>> V& D>�
V?>�@DC>' D:;_;' D C&��@C?>�&:C&� �
 >g :@D
. ��> |?&' B��Ca>; 
C?>:
-
a>>, : D:&� &�@�@6`, B&�'>��@? :�g&6�&� D>Y�
� &?6@�`�& :_;?&Y& D�&; �@��&�&: >�> 
��4 : a@�&'. 	 C&�:&��a>&���g D@?;g [13] :D@ �@��&��, �
DV&�&�@���@ �
 &6�&' D�&@, 
>DV&�`_��? &6>�
C&:�@ D>�
V?>�@DC>@ D:;_>. �?& �@&fg&6>'& ��>?�:
?` > : �&Y>C@ 
V�;'&Y& V�&g&�6@�>; D>Y�
�
, > : �&Y>C@ C&��@C?>�&:C> :@D&: V�> &f��@�>>. 


� P���	� ��������� ���N������# ������� �&��	�. �?
 B��Ca>&�
�`�&D?` V�>'@�;@?D; 
6�; &f��@�>; ��4 [13]. ��> &f�
?�&' V�&g&�6@�>> D>Y�
�
 :�g&6��@ _�
�@�>; ��4 
D�
:�>:
�?D; D |?
�&���' D>Y�
�&' (C&?&��� 6&D?�V@� V�> &f��@�>> D ��>?@�@') > >g 
�
Dg&�6@�>@ &a@�>:
@?D; D >DV&�`_&:
�>@' B��Ca>> &U>fC>. �&���@��
; &U>fC
 �
 
:�g&6�&' D�&@ V@�@6
�?D; �
 V�@6U@D?:���>� D�&� > 6
�@@ 6& :g&6�&Y& D�&;. 


� P���	� 	����	����
	� 
���
 � ��
���
 ��������� ����. �&6&f�
; C&��@C?>�&:C
 �@&fg&-
6>'
 6�; &f��@�>; �@��&��&� D@?>. v6&f�&, C&Y6
 |?
 �&Y>C
 Y>fC
; > :_
>'&_
'@�;@'
;. 
��> |?&' �
D?�
; V�&>_:&6�
; B��Ca>> &U>fC> >DV&�`_�@?D; 6�; &V�@6@�@�>; �@V&-
D�@6D?:@��& :@�>�>��, �
 C&?&��� C&��@C?>��@?D; :@D D:;_> >�> D6:>Y. ��> �@&fg&6>-
'&D?> >'V�@'@�?
a>; �&Y>C> ��4 6&���
 :�V&��;?` _
'@�� >DV&�`_�@'&� B��Ca>> 
&U>fC>. 


� i���������� ��# ����	�. � 6
��&� B��Ca>&�
�`�&� �
D?> '&��& &?�@D?> �&Y>C�, :�-
V&��;���� '
?�>���@ &V@�
a>>, C C&?&��' D:&6>?D; f&�`U>�D?:& �>D�@���g V�@&f�
-
_&:
�>�, :�V&��;@'�g :��?�> �@��&��&� D@?>. �
V�>'@�, V�> >DV&�`_&:
�>> C&�a@Va>> 
Y��f&C&Y& &f��@�>; [14] �@&fg&6>'& &D��@D?:>?` «V�@6&f��@�>@» C
�6&Y& &?6@�`�&Y& 
D�&; _
6
��&� �@��&��&� D@?> �
 f
_@ «�f��@�>@ f@_ ��>?@�;», D V&D�@6���>' &f��@�>-
@' :D@� ��4 �
 &D�&:@ «�f��@�>@ D ��>?@�@'». �
 D?
6>> V�@6&f��@�>; ?�@f�@?D; �&Y>-
C
, :�V&��;��
; 
�
�>_ D?��C?��� _
6
��&� �@��&��&� D@?>, Y@�@�
a>� 
:?&|�C&6@�&: 
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a)i)�n����!��)M)�����


 

6�; V�
f��6@
6@�`�&
{&V&�

?� ��4, �

�

�

�
 V�
B��Ca>&�
6@�>> D>Y
D>Y�
�
 C

�@6`, 6@�@
�
?�&' V�
�
?�&� &f
&? D�&; C D

	 �@C&
��@ &f��@
&f@DV@�@�
B��Ca>&�
V��
?
a>>

�@6&f��@�>
�>; V�>�a

&' C�
DD@. 
��;; &V>D
�
�
DD'&?�>'

�>D��&C 1 - U

�>D��&C 2 - U

�>:@6����g
�
�`�&� 6@C
Y�
�
 (D'. �

�6&'� >_ 
@Y>��@? &fÉ
�&g&�6@�>
f�
f&?C> D>
D�&� : |?&'
&?&��g ?@g
@���� �@�

�>; |CDV��

�
�
, D&D?
:
> > B��Ca>

>; C
�6&Y& 
a>V
 @6>�D?

���� :�U
' UML - 6>

UML-6>
Y�
'
V�

UML-6>
Y�
'
V�

g 6>
Y�
''
C&'V&_>a>
�>D��&C 1)
:g&6;�>g 

É@C?� C�
DD
> D>Y�
�
 

>Y�
�
 C
�
' D���
@ :�
g�>�@DC>g 
��&���� D

?
a>> �@�
:�;��@Y& 

>&�
�, �@&f

D�&; > D
'
?:@��&D?> 

@ B��Ca>&
>
Y�
''� V

''
 V&D�@6&:
�> V�;'&' V�

''
 V&D�@6&:
> &f�
?�&' V

'
g �@YC& 
>> D&:&C�V�
) ��4 V&D
: �@� D�&�

D
 B��Ca>>
(D'. �>D��

�6&'� >_ :g
�V&��;@?D;
�@U@�>;g

@?`, f@_ V&
��&��&� D@?

��4, : 6:
g&6>'�� 6

'& V�@6&f�
&?:@?D?:@�

&�
�`��� 6
V&D�@6&:
?

:
?@�`�&D?>, 
�&g&�6@�>> 

:
?@�`�&D?>, 
V�&g&�6@�>>

:>6@?` :_
�&D?;'> B

D�@6&:
?@�`
�: �@��&�&:
> 
C?>:
a>>
�&C 2) ��4
g&6;�>g : 
;, �
�>�
; 

g ?�@f&:
�>
&D�@6���@
?> : ?
C>g
:�g :
�>
�
6�; &f��@�>

��@�>@ D& D
��&D?> |?


6@C&'V&_>a
?@�`�&D?>, V

>���D?�>���
D>Y�
�
 : ��

>���D?�>���
> D>Y�
�
 : �

_
>'&D:;_`
B��Ca>&�
�
`�& 6@�@Y>
:. �
�6�� 
> _
6
�� :�
4 V&D�@6&:
�@� D�&�: 
D V&D�@6�@

>; ?
C&:�, 
@� @� C&��

g �D�&:>;g 
�?
g: B��Ca
>;. 

Df&�&' D?
?
�&Y>C
 >�

a>� V�&Y�

V�>:@6����

��
; V@�@g&
�4 

��
;  V@�@g&
�4 

` '@�6� :
�`�&D?@�. �
>��@? _
6
�

>_ D�&�: �
��>D�@�>; 
:
?@�`�& 6@
�@��&�&:. 

@Y& > _
C
��
�?& �@&fg

�@C?>�&:C>
:
��& :�V
a>&�
�, �@

?>D?>C>. 4
�C
VD��>�&


''�&� �&
�@ �
 �>D�

&6 �V�
:�@�>

&6 �V�
:�@�>

:�6@�@���'
��> V�;'&
�� V�;'&� 
�@��&�&:, :

@� _�
�@�>
@�@Y>��@? 
�@�@g&6 �
�>:
; V@�:
g&6>'& >DV
> > 6&&f��
V&��>?` Y�
@&fg&6>'�

 a@�`� D&-
&:
�
 : &?-

Y>C> �
f&-
�C
g 1 > 2.

 

; 

 
>; 

'> : g&6@
' V�&g&�-
&f�
f&?C>

: D:&� &�@-
>;. ��> &f-
_
6
�� &f-

�V�
:�@�>;
:�'. 
V&�`_&:
?`
�@�>;. {�;
�VV>�&:C�

�� 6�; |CD-

-
-

-
 

@ 
-
> 
-
-
-
; 

` 
; 
� 
-



114 %1(27)A.,=J/�Q5J/�����$�[\������L�[���[

��§�	���$���������
����#���	������
�#�����������������	��)))���������N������

 

�
DD'
?�>:
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OBJECT-ORIENTED DECOMPOSITION  
OF ARTIFICIAL NEURAL NETWORK’S PROGRAM LOGIC 
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Abstract 
The article presents a decomposition of neural networks logic for its implementation as a set of loosely coupled domain 
classes. The structural and functional decomposition of logic are considered. The technique of program logic decompo-
sition is illustrated by UML diagrams. The implementation an artificial neural network’s logic in the C # language 
based on object-oriented approach is briefly described. A similar implementation was used in the design of neural net-
works configurations for subsequent training, operation, and experimentation. The proposed separation of program log-
ic between classes, as well as providing weak connectivity between them simplifies the process of errors localization in 
the program code, makes the code more controllable, besides increased developer productivity. The examples demon-
strated in the article show how the rational decomposition for neural network program logic with semantically mutually 
independent units in combination with "Dependency injection" concept, contributes to a more structured code. The new 
result is the application of object-oriented decomposition for neural network logic, which allows to significantly simpli-
fy the process of designing code. An example of testing the neural network decomposed logic is presented. The pro-
posed approach to decomposition of artificial neural networks program logic can be applied to a wide range of different 
neural networks, such as convolutional, deconvolutional networks, the networks containing fully connective layers of 
neurons. In this case, the uniformity of implementation of neural networks to simplify their understanding of the causes 
reduces labor costs for maintenance and development of implementing their code. 

Key words: artificial neural network, system analysis, decomposition, object-oriented analysis. 
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?` D'�D�&:�@ > D?>�>D?>�@DC>@ &??@�C>. �&|?&'� :&V�&D �@&6�&_�
��&D?> �@C&?&��g 
?@�'>�&:, D:;_
� D& DV@a>B>C&� �
a>&�
�`�&Y& '�U�@�>;. 

�D�> ?@�'>� D?
�&:>?D; �
D?& �V&?�@f>'�', &D&f@��& �
 '@�6��
�&6�&' ��&:�@, 
 @Y& 
&V�@6@�@�>@ �
 ��DDC&' ;_�C@ ;:�;@?D; �@?&���' >�> �@V&���' – |?& D��@D?:@��& _
'@6�;-
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��������#���������'����
�����
����������(�
������
��
�����������	����
����

@? V�&a@DD �
_:>?>;, D&:@�U@�D?:&:
�>; ?@&�@?>�@DC&� f
_� > &f'@� &V�?&' '@�6� D?�
�
-
'>. ���6�&D?` > �@&6�&_�
��&D?` V@�@:&6
 '&Y�? &C
_
?`D; V�@V;?D?:>@', 
 '&Y�? D?
?` 
C���&' C �@U@�>� B��6
'@�?
�`��g V�&f�@' ?@&�@?>�@DC&Y& _�
�>;, V&'&�` :@��& >�?@�-
V�@?>�&:
?` > 
6
V?>�&:
?` ?@�'>� > @Y& &V�@6@�@�>@ C �
a>&�
�`�&'� '@�?
�>?@?�. 

��C>' V�>'@�&' ;:�;@?D; D�&:& «��
��������» - ��	��, 	������ ����� � "��-�����  
��
������  [4]. �
>f&�@@ �
D?& :D?�@�
��@@D; &V�@6@�@�>@ ?@�'>�
 «D&:'@D?>'&D?`» >'@-
@? D?&�` �@ �
C&�>����, '
�&>�B&�'
?>:��� B&�'��>�&:C�, C&?&�
; �@ 6
�? >D�@�V�:
�-
�@Y& V�@6D?
:�@�>; & @Y& _�
�@�>>. �&6&f�
; D>?�
a>; V�&>Dg&6>?, C&Y6
 ?@�'>� V�>:�@D�� 
>_ 6��Y>g �
����g DB@� > �@ f�� 
6
V?>�&:
� C C&�C�@?�&� &f�
D?>, : �
DD'
?�>:
@'&' 
D���
@, 6�; &f�
D?> �@D?
:�
a>&��&Y& V�&@C?>�&:
�>;. 

2 ���7��7 «;�#%�;��%�;�!» � «<���)�< ;�#%�;��%�;��»  
# ��;��#��)�� <�%7���(�# ��:���(�"�& 
«��>�a>V D&:'@D?>'&D?>» f�� &f&_�
�@� : 1964 Y&6� : 	@�@a>
�DC&� g
�?>> [5]. {
�-

��� 6&C�'@�? :&_�>C &?�
D?> f�
Y&6
�; ?@&�>>, C&?&��� V�@6�&�>� >_:@D?��� >?
�`;�DC>� 
�@D?
:�
?&�  @_
�@ X�
�6> [6, 7]. �� &f&_�
�
� �@?��@ Y�
:��g V�>�a>V
: V�>�a>V &?�>�>-
'&D?>, V�>�a>V &f�
?>'&D?>, V�>�a>V '>�>'
�`�&Y& :'@U
?@�`D?:
 > V�>�a>V D&:'@D?>-
'&D?>. ��> |?&' D�@6�@? &f�
?>?` :�>'
�>@ �
 ?&, �?& @D�> D V@�:�'> ?�@'; V�>�a>V
'> 
6@�& &fD?&>? f&�@@-'@�@@ V&�;?�&, ?& «V�>�a>V D&:'@D?>'&D?>» - |?& &fÉ@C? �@V�@��:��g 
&fD��6@�>�, DV&�&: > V�&?>:&�@�>�. 

��C&:&6>?@�` C
B@6�� �@D?
:�
a>> v�>:@�D>?@?
 LaSapienza, V�&B@DD&� {�&:
��> 
�
�f&�
�
 Y&:&�>? & ?&' �?&, D&Y�
D�& 6
��&'� V�>�a>V� :D@ �&:�@ :C���@�>; 6&���� D&-
D��@D?:&:
?` > :_
>'&6@�D?:&:
?` D V&6�>���'> �
D?;'> V
';?�>C
, �@ �>DC�; �
:�@6>?` 
>', C
C |?& V�&>Dg&6>?, �
V�>'@�, V�> �@V�
:>�`�&' >DV&�`_&:
�>; f@?&�
 : �@V&D�@6-
D?:@��&� f�>_&D?> >�> V�> C&�?
C?@ D B�@DC
'> [8]. 

4@Y&6�; �@D?
:�
?&�� f&�@@ &D?&�&��� : &?�&U@�>> D&:'@D?>'&D?>. 	 D:&� :�@'; D�>-
?
�&D`, �?& D�V@�D?&�C>@ > :�D&C&?@g�&�&Y>���@ '
?@�>
�� >6@
�`�& V&6g&6;? 6�; �@D?
:-
�
a>&���g �
f&?, �& |?& �@ :D@Y6
 ?
C. 4�>?
@?D;, �?& '
?@�>
� 6&��@� >'@?` V&6&f��@ g
-
�
C?@�>D?>C> >�> 6
�@ ��?` f&�@@ �>_C>@ V&C
_
?@�> V& D�
:�@�>� D 6�@:�>' (V&6�>���', 
>Dg&6��') '
?@�>
�&', ?
C �?&f� : D���
@ :�@U�@Y& �@f�
Y&V�>;?�&Y& :&_6@�D?:>; �
 V
-
';?�>C 
�g>?@C?��� D�
�
�
 >_'@�@�>;' V&6:@�Y
�>D` �&:�@ :C���@�>;, 
 ?&�`C& V&D�@ 
|?&Y& D
' V
';?�>C. 

T�D�` & �@&fg&6>'&D?> D&f��6@�>; V�>�a>V
 D&:'@D?>'&D?> V�&D�@�>:
@?D; �@ ?&�`-
C& : >�&D?�
���g >D?&��>C
g, V&D:;�@���g :&V�&D
' �@D?
:�
a>>. �?@�@D?:@���@ �@D?
:-
�
?&�� ?
C �@ D�>?
�>, �?& V&6f&� '
?@�>
�&: 6�; V�&:@6@�>; �@D?
:�
a>> 6&��@� V�&>_-
:&6>?`D; D ���?&' DV@a>B>C> 6
��&� DB@��. 	 V&D&f>> 6�; 
�g>?@C?&�&:-�@D?
:�
?&�&: �@-
&6�&C�
?�& �V&'>�
@?D; & �@&fg&6>'&D?> ���?
 D&:'@D?>'&D?> '
?@�>
�&: > C&�D?��Ca>� 
V�> �@D?
:�
a>> V
';?�>C&: 
�g>?@C?��� [9]. 

�V>D
���@ V�>'@�� V&C
_�:
�?, �?& D&:'@D?>'&D?> '
?@�>
�&: > D&:'@D?>'&D?> C&�-
D?��Ca>� �6@�;@?D; f&�`U&@ :�>'
�>@. �?& ?@ �
D?> �@D?
:�
a>&��&Y& V�&@C?
, �@_��`?
? 
C&?&��g '&��& &a@�>?` :>_�
�`�&. �&, 6& '&'@�?
 �@
�>_
a>> �?:@��6����g V�&@C?��g 
V�@6�&�@�>� : �
_�
f&?C@ � 
�g>?@C?&�&:-�@D?
:�
?&�&: &D?
�?D; @�� a@��� �;6 :&V�&D&: & 
D&:'@D?>'&D?> >6@&�&Y>�@DC&�: >D?&�>�@DC&�, D&a>
�`�&�, VD>g&�&Y>�@DC&� > C��`?���&�. 
�> &6�& D��6@�>@, : &?D�?D?:>> �V&�;6&�@��&� D>D?@'� C
?@Y&�>� D&:'@D?>'&D?>, �@ '&-
�@? &6�&_�
��& :&DV�>�>'
?`D; C
C V�
:>�`�&@ >�> &U>f&��&@. 4&:'@D?>'&D?` &f�
_
, 
B��Ca>�, &fÉ@C?
 > D�@6� 6&���� �
DD'
?�>:
?`D; >�6>:>6�
�`�& �
 C
�6&' 
�g>?@C?��-
�&' V
';?�>C@. ��
:��� C�>?@�>� D&:'@D?>'&D?> - Y
�'&�>;. �6�&� >_ &D�&:��g &�?&�&Y>-
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�)Q)�g����
�

�@DC>g _
6
� D&:�@'@��&� �@D?
:�
a>&��&� ?@&�>> ;:�;@?D; D&_6
�>@ > &V>D
�>@ 
�Y&�>?'
 
:�;:�@�>; V�>_�
C&:, : D&:&C�V�&D?> V�>:&6;�>g C a@�&D?�&'� :&DV�>;?>� 
�g>?@C?���&-
Y& V
';?�>C
 > V&_6�>g 6&V&��@�>�. 

3 3�� �9  �(;���;(�: 9������� ���%��� «;�#%�;��%�;�!»  
# ��9�&: 79&(�#&: ��"<<�: 
�
 D@Y&6�;U�>� 6@�` �@ D��@D?:�@? >D?&��>C
, : C&?&�&' 6
�& ��?C&@, &6�&_�
��&@ 

&V�@6@�@�>@ V&�;?>� «9���?�9 ��
���	����	�» : 
�g>?@C?��@ > �@D?
:�
a>>. {
�@ ?@�-
'>�
 «��
���	����	�» : DV@a>
�>_>�&:
���g 
�g>?@C?����g, D?�&>?@�`��g > �@D?
:�
a>-
&���g D�&:
�;g �@?.  

v�@f�>C V& |C&�&'>C@ V�@6V�>;?>; D&6@��>? D�@6���@@ &V�@6@�@�>@: V�>�a>V D&:'@-
D?>'&D?> - |?& «V�>�a>V, �@
�>_
a>; C&?&�&Y& &f@DV@�>:
@? D&_6
�>@ @6>�D?:
 D&D?
:�;�-
�>g V�&>_:&6D?:@���� V�&a@DD |�@'@�?&:» [10]. �& 6��Y>' >D?&��>C
' V�>�a>V D&:'@D?>-
'&D?> - |?& «'@�6��
�&6��� V�>�a>V f�gY
�?@�DC&Y& ��@?
, ;:�;��>�D; >Dg&6��' '&'@�-
?&' : V&D?�&@�>> f�gY
�?@�DC>g D>D?@', V&6�@�C>:
��>� �@&fg&6>'&D?` D&:'@D?>'&D?> 
V&D�@6�>g D &�Y
�>_
a>&���'> > �@�&:@�@DC>'> B
C?&�
'> f>_�@D
» [11]. 

 ?&f� :V�&?��� V&6&f�
?`D; C V&�>'
�>� �
_�>a� �@D?
:�
a>&���g V&6g&6&: : �?
-
�>> > �&DD>> :&_`'�' _
 &D�&:� �@CD>�@DC>@ _�
�@�>; > &V�@6@�@�>; D�&:. X
_&:&@ &V�@6@-
�@�>@ D�&:
 «D&:'@D?>'&D?`» >�> «compabilità» - é possibilità di coesistere di convivere di 
dialogare [12], �?& V�> 6&D�&:�&' V@�@:&6@ &f&_�
�
@? «:&_'&��&D?` D&D��@D?:&:
?`, �>?` > 
:@D?> 6>
�&Y». {&V&��>?@�`�&@ &V�@6@�@�>@ «che può essere compatito, perdonato» [13], ?&, 
�?& '&�@? f�?` D&:'@D?>'�', D&V�?D?:���>', 6&V��@���', V�&�����'». �
C�@ D�&:& 
«D&:'@D?>'&D?`» �V&?�@f�;@?D; : _�
�@�>> «sostenibile», �?& : V@�@:&6@ &_�
�
@? «�:
�>-
?@�`��� V& &?�&U@�>� C &C���
��@� D�@6@, �D?&��>:�� : D:&�' �
_:>?>>». 

	 B
�'
a@:?>C@ «D&:'@D?>'&D?`» – V&�;?>@, >DV&�`_�@'&@ : &?�&U@�>> '@6>C
'@�?&:, 
C&?&��@ '&Y�? ::&6>?`D; &6�&:�@'@��&, ?
C C
C &�> �@ '@U
�? 6��Y 6��Y�: �@ �@
Y>���? 
g>'>�@DC>, B>_>�@DC> >�> ?@�
V@:?>�@DC>. 

	 &f�
D?> f&?
�>C> D&:'@D?>'�'> D�>?
�?D; �
_�&:>6�&D?> B��C?&:�g >�> V�&6&:�g 
6@�@:`@:, C&?&��@ V�> V@�@C��D?�&' &V��@�>> V�>�&D;? V�&6� [14]. 	 '
?@'
?>C@ ��
:�@-
�>@, D&:'@D?>'&@ D 6��Y>'>, V& >?
�`;�DC>' >D?&��>C
' - ?
C&@, C&?&�&@ >'@@? D |?>'> 
��
:�@�>;'> &f�@@ �@U@�>@; ?
C�@ |?& '&Y�? f�?` &f�>@ �D�&:>;, C&?&��@ '&Y�? D&D��@-
D?:&:
?`, �@ :�_�:
; �&Y>�@DC>g V�&?>:&�@�>�. 

����@:�'> D�&:
'>, �
>f&�@@ �
D?& :D?�@�
��>'>D; : :�U@�C
_
���g &V�@6@�@�>;g, 
;:�;�?D; V&�;?>; 4�	� 
���	�, 
��	� ������, 4���	�, 9������	� 9���!, ��9*���	� 
��_�� �������. 	D@ &�> _:��
? �&;�`�& > 6���@��f�&, ?
C �@ > V& &?�&U@�>� C V
';?�>-
C
' 
�g>?@C?���. �D�> �@ Y&:&�>?` &f &V�@6@�@�>> D�&:
 «D&:'@D?>'&D?`» : ��DDC&;_���&� 
�>?@�
?��@, ?& '&��& :�6@�>?` D�@6���>@: 

��
���������  |?&: 
�� :_
>'�&@ D&&?:@?D?:>@, D&�@?
�>@, D&D��@D?:&:
�>@ : Y
�'&�>> [15];  
�� DV&D&f�&D?` �D?�&�D?: >�> D>D?@', &?�>�
��>gD; C&�D?��C?>:��'> &D&f@��&D?;'>, 

:�V&��;?` >6@�?>���@ B��Ca>>, :&_'&��&D?` D&:'@D?�&� �
f&?� f@_ D&_6
�>; :_
>'-
��g V&'@g [16]; 

�� V�>Y&6�&D?` V�&6�Ca>> 6�; D&:'@D?�&Y& >DV&�`_&:
�>; V�> �D�&:>> �6&:�@?:&�@�>; 
_
6
���' ?�@f&:
�>;' f@_ :&_�>C�&:@�>; �@6&V�D?>'�g V&D�@6D?:>� &? >g D&:'@D?�&Y& 
V�>'@�@�>; [17]; 

�� «:>6 &?�&U@�>�» '@�6� V&�;?>;'> > D��6@�>;'> (: �&Y>C@ 6:
 V&�;?>; �
_�:
�?D; 
D&:'@D?>'�'>, @D�> >g &fÉ�'� D&:V
6
�? V&��&D?`� >�> �
D?>��&) [18]; 
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��������#���������'����
�����
����������(�
������
��
�����������	����
����

�� D?@V@�`, D C&?&�&� _
�>?��@ D>D?@'� &�Y
�>_'
 V@�@�&D;? :?&��@�>@ ���@�&6�&Y& 
f>&�&Y>�@DC&Y& '
?@�>
�
», >�> «V�>Y&6�&D?` C D'@U>:
�>� f@_ �@f�
Y&V�>;?��g �@-
_��`?
?&:» [19]; 

�� &?D�?D?:>@ &?�>a
?@�`��g �@_��`?
?&: :_
>'�&Y& :�>;�>; �
_�>���g '
?@�>
�&: �_�
 
V�>'�C
�>; : V�&a@DD@ |CDV��
?
a>> (D&:'@D?>'&D?` '
?@�>
�&:) [20]. 
�D�> V�>'@�>?` &V�@6@�@�>@ ?@�'>�
 «D&:'@D?>'&D?`» : C&�?@CD?@ 
�g>?@C?���&� �@-

D?
:�
a>>, ?& : ��DDC&' ;_�C@ '&�@? :&_�>C��?` V�@6D?
:�@�>@, �?& 6@�D?:>; V& �@D?
:�
-
a>> V
';?�>C&: 
�g>?@C?��� 
V�>&�> ;:�;�?D; �@6���@D?:@���'> ���@�&6��'> :�@U�>-
'> :&_6@�D?:>;'>. �&?; &D�&:�&� _
6
�@� �@D?
:�
a>&��&Y& V�&@C?>�&:
�>; ;:�;@?D; «V�&-
6�@�>@ �>_�> V
';?�>C
». ��> |?&' D�@6�@? V&�>'
?` �
_�>a� '@�6� V�&6�@�>@' «�>_�>» 
> V�&6�@�>@' «D��@D?:&:
�>;». �D�&, �?& &D�&:��' V�>�a>V&' V&6&f��g B&�'��>�&:&C 
;:�;@?D; «�@ �
:�@6>». 

�f�
�
;D` C 
�Y�>�DC&'� ;_�C� «sustainable - designating, of, or characterized by a practice 
that sustains a given condition, as economic growth or a human population, without destroying or 
depleting natural resources, polluting the environment, etc.» [21], D&:'@D?>'&D?` - �'C&@ V&�;?>@ 
&f&_�
�
��@@ :&_'&��&D?` V&66@��
�>; ?@C��@Y& D&D?&;�>; �@Y&-�>f& f@_ >D?&�@�>; �@-
D��D&:. 4&:'@D?>'&D?` ;:�;@?D; &D�&:&� �D?&��>:&Y& �
_:>?>;. X&�@@ �V&?�@f>'&@ &V�@6@-
�@�>@ D�&:
 «D&:'@D?>'��» �
 
�Y�>�DC&' - «compatible - able to exist or occur together with-
out problems or conflict» [22]. �
C > : ��DDC&' ;_�C@, V�>:@6���
; B&�'��>�&:C
 6@'&�D?�>-
��@? �
V�
:�@��&D?` �
 �g&6 &? C&�B�>C?
. 	 &D�&:�&', V&�;?>@' «D&:'@D?>'&D?`» : 
�-
Y�>�DC&' ;_�C@ &V@�>���? : &?�&U@�>> C&'V`�?@���g ?@g�&�&Y>� > V�&Y�
''�&Y& &f@DV@-
�@�>;. 
Ca@�? - �
 V�&a@DD@, V&���@�>> :_
>'�&� :�Y&6�, �D&:@�U@�D?:&:
�>> &6�&Y& V&-
D�@6D?:&' 6��Y&Y&. �& D��@D?:��? &V�@6@�@�>;, C&?&��@ f�>_C> V& D:&@'� _�
�@�>� C >?
-
�`;�DC>' 
�
�&Y
'. 	D?�@�
�?D; D�&:
: «Y
�'&�>;», «&?�&U@�>;». 

4�
:�>?@�`��� 
�
�>_ C���@:�g D�&:, :D?�@�
��>gD; : &V�@6@�@�>;g V&�;?>� «D&:'@-
D?>'&D?`» > «D&:'@D?>'��» �
 �
_�>���g ;_�C
g V�>:@6�� : ?
f�>a@ 1. 

�
f�>a
 1 – 4�
:�>?@�`��� 
�
�>_ C���@:�g D�&:, �
>f&�@@ �
D?& :D?�@�
��>gD; : &V�@6@�@�>;g V&�;?>� 
«D&:'@D?>'&D?`» > «D&:'@D?>'��» �
 >?
�`;�DC&', ��DDC&' > 
�Y�>�DC>g ;_�C
g 

�_�C �?
�`;�DC>� ��DDC>� 
�Y�>�DC>� 
����@:�@ 
D�&:
 

4oesistere – D&D��@D?:&:��', 
convivere – �>�' :'@D?@, 
dialogare – :@D�� 6>
�&Y, 
si può conciliare con – V�>'>���'	
D;, 
che si può compatire – �
���'��
perdonare – V�&���',�
dare frutti V�>�&D��' V�&6�, 
ammettere una soluzione commune 
-  6&V�DC��' &f�@@ �@U@�>@, 
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-
_
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@? ��@ '@�6� &fÉ@C?
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; �>_�` f�D?-
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���g &?�&U@�>�.  @�&:@C D?
�&:>?D; �
f��6
-
?@�@'. �
 6
��&' |?
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�>@ > V&?�@f�&D?` �@�&:@C
 :'@U>:
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_
?` 
&�@�` D>�`�&@ :�>;�>@, 
 : D���
@ V�@�@f�@�>?@�`�&Y& &?�&U@�>; - �
�@D?> �@V&V�
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:�@6. 

��@6�
Y
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�	����� 
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����
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���	 ��§�	��
, ��������
����� �N ��������
�
���� 
 ��������, ��#
�
&���# 
 ������ 
��������# � ������	��
��� 
 �
��� ���
����. 

�D�> Y&:&�>?` & D&:'@D?>'&D?> �&:�g :C���@�>� : �@D?
:�
a>&��&' V�&@C?>�&:
�>>, 
?& ��
���������  ���������� - ����������  ��
�N %�������
 ������"�
��  � ��������-

��  �������� (����N������) %�����"��	��, ��
��� ��� � [��	
����� ��� �
����
� ����-
��
������ ��§�	��. 

D�( =����� 
�
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VV
�
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ONTOLOGY OF THE TERM "PRINCIPLE OF COMPATIBILITY"  
IN RESTORATION DESIGNING 

±q�q�?�UWUQX�
Saint Petersburg State University of Architecture and Civil Engineering, Saint Petersburg, Russia  
olga_2802@list.ru 

Abstract 
The article raises the question of the relevance of the terminological base of modern restoration design. As an example, 
the terms "compatibility" and "compatibility principle" are considered, their conceptual spaces are designated, the es-
sence of the application of these terms is disclosed. The ontological and gnoseological aspects of the concept of "com-
patibility" are designated as the fundamental principle of restoration design on the basis of an analysis of the basic ter-
minological definitions, derived from dictionaries, textbooks and scientific literature. Based on the analysis of linguistic 
differences of the concept of "compatibility" in Russian, English and Italian, the essential differences in the use of this 
term are revealed, as well as in the implementation of the "compatibility principle" in the restoration of architectural 
monuments. The problem of understanding the term "compatibility", depending on the country and language, on which 
the term is interpreted, is considered. The article suggests a new definition of the concept of "compatibility", recom-
mended for inclusion in the vocabulary of the restorer-designer. 

Key words: restoration designing, compatibility, "principle of compatibility", conceptual apparatus, terminology. 

¶JHXHJU�} Egorova OA. Ontology of the term "Principle of Compatibility" in restoration designing [In Russian]. Ontol-
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a>>. � '&6@�;' 6
�-
�&Y& C�
DD
 '&��& &?�@D?> D>�?
CD>�@DC>@ >�> D@'
�?>C&-D>�?
CD>�@DC>@ '&6@�> �V�
:�@-
�>; [7, 8], �@CD>C&-D>�?
CD>�@DC>@ V�
:>�
 > U
f�&�� [9, 10], V�
:>�
 �
 &D�&:@ &�?&�&Y>> 
[11] > ?.V.  

vC
_
���@ :�U@ '&6@�> V&_:&�;�? B&�'>�&:
?` : V@�:�� &�@�@6` f
_� _�
�>� �
_�
f
-
?�:
@'&� D>D?@'�, ?.@. '&6@�>�&:
?` «_
�
�@@» _
6
���@ V
�
'@?�� D>D?@'� >�> :g&6��@ 
6
���@. {�; '&6@�>�&:
�>; a@�&D?�&Y& V�&a@DD
 >_:�@�@�>; >�B&�'
a>> >g &C
_�:
@?D; 
�@6&D?
?&��&, �@&fg&6>'& �C
_
?` D?��C?��� 6
���g 6�; V�@6D?
:�@�>; >�B&�'
a>> �
 
:D@g V�&'@��?&���g |?
V
g &f�
f&?C> ?@CD?
, 
 ?
C�@ &f@DV@�>?` �@U@�>; «DV@a>
�>_>�&-
:
���g» 6�; 6
��&� V�&f�@'�&� &f�
D?> _
6
�, D:;_
���g D �@&6�&_�
��&D?`�, V�>D��@� 
@D?@D?:@��&'� ;_�C�.  

	 6
��&� �
f&?@ V�@6�&�@� V&6g&6 C '&6@�>�&:
�>� V�&a@DD&: >_:�@�@�>; >�B&�'
a>> 
>_ ?@CD?
, C&?&��� :C���
@? C&'V&�@�?� '&6@�>�&:
�>; f
_� _�
�>� D>D?@'�, '&6@�> 
V�@6D?
:�@�>; ?@CD?
 : V�&a@DD@ @Y& &f�
f&?C>, 
 ?
C�@ DV&D&f� &V>D
�>; >�B&�'
a>&���g 
V&?&C&: 6
���g, :&_�>C
��>g : V�&a@DD@ >_:�@�@�>; >�B&�'
a>>, C&?&��@ V&_:&�;�? V�>-
'@�;?` &�?&�&Y>�@DC>@ '@?&6� 6�; �@U@�>; _
6
� D�;?>; �@&6�&_�
��&D?> > �
_�@U@�>@ C&-
�@B@�@�a>>. 

1 6�'� ! <��';��# ���7 9�����  
�D&f@��&D?`� �
_:>:
@'&Y& V&6g&6
 C >_:�@�@�>� >�B&�'
a>> >_ ?@CD?
 ;:�;@?D; V�>-

'@�@�>@ _�
�>� & ���, V�@>'��@D?:@��&@ >DV&�`_&:
�>@ �@CD>C&-D@'
�?>�@DC&� >�B&�'
-
a>> > �
��&:�g &D&f@��&D?@� 6&C�'@�?&:. 

�
DD'
?�>:
@'
; �>�Y:>D?>�@DC
; '&6@�` _�
�>� :C���
@? ?�> C&'V&�@�?
. 4�&:
�` 
��� _
6
�? �@CD>�@DC�� '&6@�` V&6É;_�C
 ���, �
��&:
; '&6@�` ?@CD?
 B&�'>��@? �
��&-
:�� D?��C?��
 �
DD'
?�>:
@'&Y& ?@CD?&:&Y& >D?&��>C
, D��
; &f�
D?` V&>DC
 &V�@6@����&� 
>�B&�'
a>>, > '&6@�> B
C?&:, D:;_�:
��>@ D@'
�?>C&-D>�?
CD>�@DC>@ '&6@�>, &V>D�:
�-
�>@ D?��C?��� :��
�@�>�, V�>�;?�g : 6
��&� &f�
D?> 6�; &V>D
�>; >�B&�'
a>>, D B&�-
'
�`��' V�@6D?
:�@�>@' |?&� >�B&�'
a>>, &V�@6@�;@'�' &�?&�&Y>@� ���. 
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���� !�����"�����	��������
�


�
	 �
'C
g V�@6�
Y
@'&Y& V&6g&6
 : C
�@D?:@ �@CD>�@DC&� '&6@�> ;_�C
 �
DD'
?�>:
�?D; 

>�B&�'
a>&��&-V&>DC&:�@ D�&:
�> ���. �
C&Y& �&6
 D�&:
�> &�>@�?>�&:
�� �
 
:?&'
?>-
�@DC�� &f�
f&?C� ?@CD?
 > D&6@��
? 6&V&��>?@�`��� >�B&�'
a>�, V&_:&�;���� �
DV&-
_�
:
?` ?@�'>�� : ?@CD?
g. 

b&�'
�`�& V�@6'@?��� D�&:
�` &V�@6@�;@?D; D>D?@'&� :>6
 <V, M, p, S>, Y6@  
V = W � P � L – '�&�@D?:& V�@6'@?��g ?@�'>�&:, :C���
��>g: 

�� W – '�&�@D?:& �@CD@' (C
�6&� �@CD@'@ D&V&D?
:�@�
 >�B&�'
a>� &f& :D@� D&:&-
C�V�&D?> @� B&�'; 

�� P – '�&�@D?:& D�&:&C&'V�@CD&: >�> '�&Y&D�&:��g ?@�'>�&:, g
�
C?@�>_���>gD; 
:�D&C&� �
D?&?�&D?`� : 
�
�>_>��@'&' V&6É;_�C@ (D�&:&C&'V�@CD &V>D�:
@?D; V
-
�&� <L-Y�
''
, ?>V D?��C?���>, Y6@ L-Y�
''
 _
6
�? V&D�@6&:
?@�`�&D?` �@CD@', 
 
?>V D?��C?��� &V�@6@�;@? :@�U>�� > V�
:>�
 D&Y�
D&:
�>; |�@'@�?&: L-Y�
''�); 

�� L – '�&�@D?:& �@CD>�@DC>g C&�D?��Ca>�, C
�6
; >_ C&?&��g &V>D�:
@?D; D V&'&-
�`� U
f�&�&:, >DV&�`_�@'�g 6�; �
DV&_�
:
�>; �@Y��;���g ?@CD?&:�g B�
Y'@�?&: 
(�@CD>�@DC>@ C&�D?��Ca>> V�@6�
_�
�@�� 6�; �
DV&_�
:
�>; ?
C>g D?��C?�� C
C D&-
C�
�@�>;, 
ff�@:>
?���, �>D�@���@ >�> f�C:@��&-�>D�@���@ &f&_�
�@�>; &fÉ@C?&: 
��� >�> _�
�@�>; >g 
?�>f�?&:).  

M – '&�B&�&Y>�@DC
; '&6@�` ;_�C
, :C���
��
; &V>D
�>@ '&�B&�&Y>�@DC>g C�
DD&: > 
?-
�>f�?&: (
?�>f�?� : �
'C
g C
�6&Y& C�
DD
 6@�;?D; �
 D�&:&&f�
_���>@, V�>D��>@ 
:D@' B&�'
' �@CD@'� 6
��&Y& C�
DD
, > D�&:&>_'@�>?@�`��@, �
_�>�
��>@ B&�'� &6-
�&� �@CD@'�). 

p – '�&�@D?:& ?@'
?>�@DC>g V�>_�
C&:, &�Y
�>_&:
���g : >@�
�g>� (C
�6&'� ?@�'>�� '&-
�@? f�?` D&V&D?
:�@� �
f&� V�>_�
C&: D �C
_
�>@' :@D
 D:;_>, Y6@ :@D – |?& _�
�@�>@ >_ 
>�?@�:
�
 [0,1], &?�
�
@? D?@V@�` V�>�
6�@��&D?> ?@�'>�
 V�>_�
C�). 

S – �@CD>C&-D@'
�?>�@DC
; '&6@�` ���. 
�
DD'&?�>' V&6�&f�@@ V&D�@6�>� C&'V&�@�?, C&?&��� ;:�;@?D; &D&f@��& :
���' V�> 

'&6@�>�&:
�>> V�&a@DD
 >_:�@�@�>; >�B&�'
a>>.  
 T&6@�` V�@6'@?�&� �@CD>C> 6&���
 :C���
?` &V>D
�>@ D?��C?��� D@'
�?>C> ?@�'>�&: 

> V&_:&�;?`, : C&�@��&' >?&Y@, D&V&D?
:�;?` ?@CD?&:�' @6>�>a
' >g D'�D�&:�@ |C:>:
�@�-
?�. ��@6�&�@��
; '&6@�` :C���
@? Y�
''
?>�@DC��, ?@_
���D��� > D@'
�?>�@DC�� >�B&�-
'
a>� & ?@�'>�@, 
 ?
C�@ �@&fg&6>'�@ 6
���@ 6�; &V>D
�>; :
�@�?�&D?�&� D?��C?��� V�@-
6>C
?��g D�&:.  

{�; C&6>�&:
�>; D@'
�?>�@DC&� >�B&�'
a>> & D�&:@ V�@6�D'&?�@�� D�@6���>@ :&_-
'&��&D?> (D'. �>D��&C 1).  

�������"��	�� 	����. �@�'>� '&�@? f�?` &?�@D�� C &V�@6@����&'� D@'
�?>�@DC&'� 
C�
DD�. �@�
�g>; C�
DD&: V&_:&�;@? &?�@D?> ?@�'>� C &V�@6@����&'� ��&:�� >@�
�g>>, f&-
�@@ &f�@'� >�> C&�C�@?�&'� D �
D�@6&:
�>@' D:&�D?: &f�@Y& C�
DD
.  

�������"��	�� �������. {�; V�@6D?
:�@�>; �@CD>�@DC&Y& _�
�@�>; ?@�'>�
 >DV&�`_�-
�?D; D@'
�?>�@DC>@ 
?�>f�?�. 4&:&C�V�&D?` _�
�@�>� 
?�>f�?&:, V�>V>D
���g D�&:�, : 
&V�@6@����&� '@�@ '&6@�>��@? C&'V&�@�?��� D@'
�?>�@DC�� D?��C?��� D�&:
. �D�&:��@ 
C&'V&�@�?� D@'
�?>�@DC&� D?��C?��� ?@�'>�
 '&Y�? �
DD'
?�>:
?`D; C
C ?@_
���D��@ 6@-
DC�>V?&��.  

n�������
	� �������"��	�N 	�����
 � ��������
 6�; &V>D
�>; '�&Y&_�
��&Y& D�&:
. 
�D�> ?@�'>� >'@@? f&�@@ &6�&Y& B&�'
�`�& �
_�>�>'&Y& C&�?@CD?&' _�
�@�>;, B&�'>��@?D; 
D&&?:@?D?:���@@ �>D�& D@'
�?>�@DC>g D?
?@� D�&:
, &fÉ@6>�;��>g : D@f@ D V&'&�`� '@-
g
�>_'
 Y��VV>�&:C> D@'
�?>�@DC>� C�
DD > D&:&C�V�&D?` D@'
�?>�@DC>g 
?�>f�?&: D >g 
_�
�@�>;'>.  
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g)Q)�������
��

 

4@'
�
@C?
. 4?��

 
LexObj
Name: 
Descrip
Semant
Neg: bo
Attribu
Value: 
Position
Gramm
  
�
�
'

D?:>> D V�
D&&?:@?D?:
�&:), �>f&

�?>C
 �
�6@
�C?��� �@CD

ject 
string;  

ptor: string;  
tic: set of Le
ool;   

utes: set of Se
string;  
n: int;  

matics: set of 

'@?� Name 
�
:>�
'> '
:>> D V�
:
& C
C >'; �

�>D��

@��&Y& : ?@
D>�@DC&Y& &

 // �
 // >

exClass; // '
 // �

emantic_attri
 // _�
 // V

f gram_param

_
6
�? �&�
'&�B&�&Y>�
:>�
'> D&Y
�@CD>�@DC&Y

�&C 1 – ��>'@

@CD?@ ?@�'
&fÉ@C?
 '&


_:
�>@ ?@�
'; 6@DC�>V?

'�&�@D?:& �

�>�>@ &?�>
ibute;  
�
�@�>@ >�>
&_>a>; ?@�'

meters;  

�'
�>_&:
�
�@DC&� �&�
Y�
D&:
�>; 
Y& U
f�&�


@� &V>D
�>; D

'>�
 &f@DV@
&��& V�@6D

�'>�
 
?&�
 

�@CD>C&-D@'

>a
�>; 

// '�&�@D?
> B&�'
, : C
'>�
 : ?@CD?

// Y�
''
?>

���� B&�'
�'
�>_
a>>

D�&: : D�

 (6�; D>':

D@'
�?>C> ?@

@�>:
@? B&
?
:>?` D�@6


�?>�@DC>g 

:& 
?�>f�?&
C&?&�&� :D?�
?@ 
>�@DC>@ g
�

'� ?@�'>�

> (: D���
@ 
�&:&D&�@?
�
:&�`�&-�>D

@�'>�
  

&�'>�&:
�>
6���>' &f

C�
DD&: 

&: 
�@?>�D; ?@�'


C?@�>D?>C>


, V&���@��
&6�&D�&:�

�>> (6�; '
D�&:�g C&�

>@ �@CD>�@
f�
_&': 

'>� : ?@CD?@

> ?@�'>�
  

��� �>f& 
�&Y& ?@�'>�
'�&Y&D�&:�
�D?��Ca>�)

 

@DC&Y& &fÉ-

@ 

: D&&?:@?-
�
), �>f& :

��g ?@�'>-
. �
�
'@?�

-

-
: 
-
� 
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Descriptor &V�@6@�;@? >'; V&�;?>;, C C&?&�&'� &?�&D>?D; ?@�'>�. 	 �
D?�&D?>, 6@DC�>V?&� 
D���>? 6�; B&�'>�&:
�>; D>�D@?&: >�> Y��VV D>�&�>'&:, C&Y6
 :D@ ?@�'>�� D &6>�
C&:�' 
6@DC�>V?&�&' ;:�;�?D; D>�&�>'
'> >�> C:
_>D>�&�>'
'> : 6
��&� ���. �&�@ Semantic 
&V�@6@�;@? �@CD>C&-D@'
�?>�@DC>� C�
DD(�) ?@�'>�
. �
�>�>@ �@DC&�`C>g _�
�@�>� : V&�@ 
Semantic �@CD>�@DC&Y& &fÉ@C?
 D&&?:@?D?:�@? D&D?
:�&'� _�
�@�>� ?@�'>�
 (�
V�>'@�, 
D�&��&D&D?
:�&@ D�&:& �#�������
�� >'@@? �@CD>�@DC&@ _�
�@�>@ ½���� > g����
� ����-
����#) : &?�>�>@ &? �@&6�&_�
��&D?>, C&Y6
 B&�'>��@?D; �@DC&�`C& �@CD>�@DC>g &fÉ@C?&: 
LexObject (�
V�>'@�, V& ?@�'>�� ������
��
�� �# f�6�? D&_6
�� &fÉ@C?� D D@'
�?>C&� 
�����
�# > M��
����). �?'@?>', �?& '&�B&�&Y>�@DC
; &'&�>'>; �@ V&�&�6
@? &?6@�`��g 
�@CD>�@DC>g &fÉ@C?&:, 
 �
_�@U
@?D;, @D�> �@&fg&6>'&, : �
'C
g &6�&Y& &fÉ@C?
. �&�@ Neg 
_
6
�? �
�>�>@ &?�>a
�>; V�> _�
�@�>> ?@�'>�
, C&?&�&@ : ?@CD?@ '&�@? :��
�
?`D;, 
�
V�>'@�, V�>D?
:C&� ��. �&�@ Attributes _
6
�? '�&�@D?:& D@'
�?>�@DC>g 
?�>f�?&: 6�; 
V�@6D?
:�@�>; D?��C?��� D@'
�?>C> ?@�'>�
. �&�; Grammatics, Position > Value &V�@6@�;-
�?D; D�&:
���'> > ?@CD?&:�'> g
�
C?@�>D?>C
'> ?@�'>�
.  

���� )��������	����"���
����
��@6�
Y
@'�@ �@U@�>; V& 
�
�>_� > >_:�@�@�>� >�B&�'
a>> >_ ?@CD?&: &V>�
�?D; �
 

V&�;?>@ �
��
 C
C D&:&C�V�&D?> D&6@��
?@�`��g > B&�'
�`�&-�>�Y:>D?>�@DC>g (�&Y>C&-
C&'V&_>a>&���g > �@CD>C&-Y�
''
?>�@DC>g) 
DV@C?&:.  

d
��&:
; '&6@�` ?@CD?
 V�@6D?
:�;@?D; D>D?@'&� :>6
 GMT = <g, FS, L�, VG, MG, PG>, 
Y6@:  
g – �
��&:�� ?>V 6&C�'@�?
; 
FS – '�&�@D?:& B&�'
�`��g �
��&:�g D@Y'@�?&: (C
�6�� D@Y'@�?, �
�6@���� : ?@CD?@ : 

D&&?:@?D?:>> D �
��&:&� '&6@�`�, &V�@6@�;@?D; ?>V&' tf�FS > �
�
�`�&� > C&�@��&� 
?@CD?&:&� V&_>a>@�); 

L� – �&Y>C&-C&'V&_>a>&��
; D?��C?��
 ?@CD?
, &V�@6@�;@'
; '�&�@D?:&' :_
>'&D:;_@� 
'@�6� ?@CD?&:�'> B�
Y'@�?
'>; 

VG – D�&:
�` �
��&:&� �@CD>C>;  
MG – '�&�@D?:& �
��&:�g '
�C@�&:, C&?&��@ _
6
�?D; D V&'&�`� ?@�'>�&: >_ VG; 
PG: MG � FS – '�&�@D?:& �
��&:�g U
f�&�&:, C&?&��@ D:;_�:
�? '
�C@�� > D?��C?����@ 

f�&C> ?@CD?
. 
�
C>' &f�
_&', �
��&:�@ &D&f@��&D?> ?@CD?
 V@�@6
�?D; @Y& �
_f>@�>@' �
 D&6@��
-

?@�`��@ f�&C>, C&?&��@:  
�� :C���
�? &V�@6@������ �
��&:�� �@CD>C�,  
�� >'@�? &V�@6@������ D?��C?����� &�Y
�>_
a>�,  
�� �@
�>_��?D; : �
'C
g &V�@6@�����g B&�'
�`��g D@Y'@�?&:.  

W&Y>C&-C&'V&_>a>&��
; D?��C?��
 ?@CD?
 :�;:�;@?D; D V&'&�`� �@CD>C&�
 �
��&:�g 
'
�C@�&: > U
f�&�&:, :�6@�;��>g D&6@��
?@�`��@ f�&C>. T
�C@�� >_:�@C
�?D; >_ ?@C-
D?&:, > V�@�6@ :D@Y& – >_ _
Y&�&:C&: V&6�
_6@�&:, ::&6��g V�@6�&�@�>� > DV>DC&:, :C��-
�@���g : D&D?
: 6&C�'@�?
. ��&D?�@ '
�C@�� D&V&D?
:�;�?D; ?@�'>�
' V�@6'@?�&Y& D�&:
-
�; >�> Y��VV@ ?@�'>�&: (D>�&�>'�). X&�@@ D�&���@ B&�'>���?D; �
 &D�&:@ V�&D?�g: V&6-
6@��>:
�?D; 
�`?@��
?>:�, D&:'@D?�
; :D?�@�
@'&D?`, 
 ?
C�@ :�&�@��&@ >DV&�`_&:
�>@ 
'
�C@�&:.  

�
 �>D��C@ 2 : C
�@D?:@ V�>'@�
 V�>:@6�� B�
Y'@�? �
��&:&� '&6@�> ?@CD?
 D?
�6
�?-
�&Y& V�&?&C&�
 C�>�>�@DC>g >DV�?
�>�. {
���@ ?@CD?� :C���
�? �
��&:�@ D@Y'@�?�, 
'
�C>�&:
���@ �
��&:�'> ?@Y
'>, �
 &D�&:@ C&?&��g '&Y�? >_:�@C
?`D; B�
Y'@�?� ?@CD?
 
6�; V&>DC
 ?&� >�> >�&� >�B&�'
a>>.  



139��?&�&Y>;�V�&@C?>�&:
�>;/�?&'�J/�%1(27)A.,=J

g)Q)�������
��

 

	�;:�
V&�`_&:
?

 

�>D��
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V�@6'@?��
;_�C&:&� 

��@6�
�@CD>C&-D@
DC&Y& 
�
�
6@�@� B
C
V�&a@DD@ >
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f�
g&6@, C
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�@:�g @6>
_>a>� V�@

�D�&:
C&?&�
; &
D@'
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��&�
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g 
?
�?�
; D?
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�
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�@D

�&C 2 – b�
Y'

���"�$�
��
�` B
C?
 ;:
&6@�` _
6


&Y& D:;_
��
` '�&�@D?:
f@DV@�>:
?

V>D�:
?` V

�&:�@�>; &

V�@6D?
:�;
_�
�>@ &f 

�&� Dg@'�,
�` B
C?&: B
�'> _�
�>;
V�
C?>C&�

�
Y
@'�� D
@'
�?>�@DC
�>_
 > D>�

C?&:. �_:@D
>_:�@�@�>;
>@ V&��&Y&
�&�� (D:&@
> : [13], D>

>�>a > >g C
@6>C
?��g D
:&� �>�Y:>
&Y�
�>�>:

@DC>g V�>_�
�
D&:
�>; >
� D &6�&� >
�>'
@?D; �
Y�
''
?>�
?��C?��
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@�'>�
g D@
> 6�; _
:>D
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�
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?
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 D@'
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@Y& �&6
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>�?
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@? D>�?
CD
�
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> �V�
:�@�

>�> �@DC&�`
�>f& ?@�'>
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D>'�g D�&:

CD>�@DC
;

��&:�g '&
>; V&>DC
 &

&� '&6@�> ?@

D�&:&� 6�; 
>_:�@�@�>; 
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? _�
�>; & D
CD>��@? B&�
&fÉ@C?&: >
6@�>�&:
�>
'
a>>, �?&
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��
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C
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>'��@D?:@
@�@�>; �
D
g �
 D@'
�
�`� D>�?
C
C, ?@g�&�&Y
�&�@�>;, C

�@ B
C?�. 	
&C
�`�& (V�
@�& &V�@6@


�?>C&-D>�

D&:
��&D?
Y��VV) : D&
; : :>6@ 

> [9, 15]. �
f& Y��VV
 �

_
�>; �&�
�>g D&&?:@

�>D?>C, C&?

:>6
 <lg, M

�? : 6
�`�

DC&Y& >DD�@6&

�@�@�>; >�
�>��&Y& B

>_ ?@CD?
 �@
?
 �&D>?@�
&:&C�V�&D?
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V&��@�

&' :��
�@�
B&�'
�>_&:
?&�&Y>>. �

:>D?>�@DC>
�D?:
, &f�D

@��&@ >DV&
D?>��&Y& D>
�?>�@DC>� C
CD>�@DC&Y&
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lg = <Llg, Slg, Mlg> – &f&f����
; �@CD@'
, g
�
C?@�>_���
; Y��VV� ?@�'>�&: Llg � V, &f�
-
6
���� �
f&�&' D@'
�?>�@DC>g V�>_�
C&: Slg � S > _
6
���'> _�
�@�>;'> '&�B&�&Y>-
�@DC>g 
?�>f�?&: Mlg � Mv; 

MA = <A1, …, An> – V&D�@6&:
?@�`�&D?` 
C?
�?&:, &V>D�:
��>g '&6@�`, Y6@ C
�6�� 
C?
�? 
Ai � S�Mv�Vpre _
6
�? '�&�@D?:& 6&V�D?>'�g D&�@?
�>� D@'
�?>�@DC>g S > Y�
''
?>�@-
DC>g Mv g
�
C?@�>D?>C ?@�'>�&:, 
 ?
C�@ �D�&:>; �
 �
�>�>@ V�@6�&Y
 Vpre. 
��@6�&�@��
; D?��C?��
 D@'
�?>C&-D>�?
CD>�@DC>g '&6@�@� V�@6&D?
:�;@? U>�&C>@ 

:&_'&��&D?> '&6@�>�&:
�>; ;_�C&:�g D:;_@� : ?@CD?@. �
C, '&6@�` '&�@? �@ D&6@��
?` 
D>�?
CD>�@DC>g &Y�
�>�@�>� > V�@6D?
:�;?` D&f&� &�?&�&Y>�@DC>@ &?�&U@�>; >�> &V>D�-
:
?`D; f@_ D@'
�?>�@DC>g g
�
C?@�>D?>C > D&&?:@?D?:&:
?` �>D?& D>�?
CD>�@DC>' '&6@�;' 
�V�
:�@�>;. �f&f�@�>@ �@CD@' : '&6@�;g V&_:&�;@? C&'V
C?�& &V�@6@�>?` '�&Y>@ ;_�C&-
:�@ C&�D?��Ca>>, :
�>
�?� :_
>'&D:;_> D�&: : :��
�@�>;g > D�&:
���@ Y��VV�. 

T&6@�` B
C?&: _
6
�?D; D?��C?��&�, 
�
�&Y>��&� 
C?
�?�&� D?��C?��@, C&?&�
; &V>D�-
:
@?D; �>f& : ?@�'>�
g C�
DD&: &�?&�&Y>>, �>f& : ?@�'>�
g D@'
�?>�@DC>g V�>_�
C&: D�&-
:
�; > D:;_�:
@?D; D B�
Y'@�?&' &�?&�&Y>>. {&V&��>?@�`�& �
C�
6�:
�?D; &Y�
�>�@�>; �
 
&�?&�&Y>�@DC>@ V�>_�
C> |�@'@�?&: D?��C?��� > >g :_
>'&�
DV&�&�@�>@ : ?@CD?@.  

b&�'
�`�& '&6@�` B
C?&: – |?& D>D?@'
 :>6
 F = <MAF, MSS, Cs, CP, ORes>, Y6@: 
MAF – V&D�@6&:
?@�`�&D?` 
�Y�'@�?&: B
C?
; 
MSS – '�&�@D?:& D@'
�?>C&-D>�?
CD>�@DC>g '&6@�@�, C&?&��' 6&���� �6&:�@?:&�;?` 
�Y�-

'@�?� �
 ��&:�@ �@CD>�@DC&Y& D&D?
:
;  
Cs – '�&�@D?:& D@'
�?>�@DC>g &Y�
�>�@�>�;  
CP – '�&�@D?:& D?��C?����g &Y�
�>�@�>�;  
ORes – B�
Y'@�? &�?&�&Y>>, : D&&?:@?D?:>> D C&?&��' B&�'>��@?D; �@_��`?
? V�>'@�@�>; 

'&6@�> B
C?&: - �&:�@ &fÉ@C?� >/>�> >_'@�@�>; 
?�>f�?&: ��@ D��@D?:���>g &fÉ@C-
?&:, C&?&��@ ;:�;�?D; |C_@'V�;�
'> V&�;?>� &�?&�&Y>> (&?�&D;�>gD; C _
6
��&'� 
B�
Y'@�?�). 
	�6@�;�?D; 6:
 &D�&:��g ?>V
 '&6@�@� B
C?&:: '&6@�>, D���
�>@ 6�; �
�
�`�&� >�>-

a>
�>_
a>> &fÉ@C?&:, > '&6@�> 6�; :�;:�@�>; D:;_@�. T&6@�> V@�:&� Y��VV� �@&fg&6>'� 
6�; �
�
�`�&Y& B&�'>�&:
�>; &�?&�&Y>�@DC>g D���&D?@� �
 &D�&:
�>> D�&:
���g V�>_�
-
C&:.  T&6@�> :?&�&� Y��VV� '&6@�>���? V�&a@DD� «&f�
���@�>;» B�
Y'@�?&: &�?&�&Y>>. 

�
DD'&?�>' |?> 6:
 ?>V
 �
 V�>'@�
g. 
4>D?@'
 D@'
�?>�@DC>g V�>_�
C&: D�&:
�; B&�'>��@?D; �
 &D�&:@ &�?&�&Y>�@DC>g D��-

�&D?@�, �?& V&_:&�;@? >�>a>
�>_>�&:
?` �
�
�`�&@ B&�'>�&:
�>@ &fÉ@C?&: �@V&D�@6D?:@�-
�& �
 &D�&:
�>> D�&:
���g V�>_�
C&:. �
DD'&?�>' V�>'@� &V>D
�>; '&6@�> 6�; >�>a>
�>-
_
a>> &fÉ@C?&: C�
DD
 M�������, C&?&��@ '&Y�? f�?` V�@6D?
:�@�� : ?@CD?@ 
VV&_>?>:�&� 
>'@��&� Y��VV&�. 	 |?&� Y��VV@ &V&���' D�&:&' ;:�;@?D; �&6&:&@ D�&:& >�> D�&:&C&'-
V�@CD (?>V), 
 >'; V�>'�C
@? C �@'� : V&D?V&_>a>>. 

 
Scheme ��@V
�
?3 : segment *�����   
 arg1: Term::��@V
�
?(SemClass: ?>V) 
 arg2: Term:: ��@V
�
?(SemClass: >';) 
  Condition PrePos(arg1,arg2), Contact(arg1,arg2)  
� Object :: ��@V
�
?(�>V: arg1.Class & arg2.Class, �
>'@�&:
�>@: arg2.Norm) 
 
	 6
��&� '&6@�> ?@�'>�� 6&���� >'@?` D@'
�?>�@DC>g C�
DD M�������, D ���?&' 

>@�
�g>> �
D�@6&:
�>; V�>_�
C&: : D�&:
�@, 
 ?
C�@ V@�:�� ?@�'>� 6&��@� &f�
6
?` D@'
�-
?>�@DC>' V�>_�
C&' ���, 
 :?&�&� – ��#. ��> V�>'@�@�>> 6
��&� '&6@�>, �
V�>'@�, C B�
-
_@: 
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�	
��� <��@V
�
?, SemClass: ?>V> "ACAM2000" <��@V
�
?, SemClass: >';> 1 
D&_6
�?D; &fÉ@C? – |C_@'V�;� V&�;?>; &�?&�&Y>> M�������, ?>V V�@V
�
?
 (�
V�>'@�, B
�-
'
C&�&Y>�@DC
; Y��VV
) '&�@? �?&��>?`D; : D&&?:@?D?:>> D D@'
�?>�@DC>' V�>_�
C&' V@�-
:&Y& >�> :?&�&Y& ?@�'>�
, 
?�>f�? R������
���� � &fÉ@C?
 _
V&��;@?D; �
>'@�&:
�>@' 
:?&�&Y& ?@�'>�
 Norm.  

	 C
�@D?:@ 6��Y&Y& V�>'@�
 >�>a>
�>_>����@� '&6@�> �
DD'&?�>' D���
�, C&Y6
 �
 
&D�&:@ �@CD>�@DC&Y& U
f�&�
 (LexTerm) :�6@�;@?D; B�
Y'@�? ?@CD?
 : C
:��C
g > B&�'>��-
@?D; Y>V&?@_
 & ?&', �?& |?& >'; &fÉ@C?
, �& �?&��@�>@ @Y& C�
DD
 :&_'&��& ?&�`C& V�> 
�
�>�>> ?@�'>�
-C�
DD>B>C
?&�
: 

 
Scheme �&:��_&fÉ@C? : segment *�����            
 arg1: Term:: (SemClass: ?>V) 
 arg2: LexTerm::�'@�&:
���� &fÉ@C?() 
  Condition PrePos(arg1,arg2), Contact(arg1,arg2)  
� Object (�>V: arg1.Class, �
>'@�&:
�>@: arg2.Name) 
 
b&�'>�&:
�>@ &fÉ@C?
 D V&'&�`� 6
��&� '&6@�> &D��@D?:�;@?D; 
�
�&Y>��& V�@6�-

6��@�. 
��> V&>DC@ > :�;:�@�>> g
�
C?@�>D?>C &fÉ@C?&: > >g D:;_@�, C
C V�
:>�&, ?�@f�@?D; 

V�&:@�>?` D&�@?
@'&D?` D@'
�?>�@DC>g >/>�> Y�
''
?>�@DC>g V�>_�
C&: &fÉ@C?&:. 
�
DD'&?�>' V�>'@�� '&6@�>, >DV&�`_�@'&� 6�; >_:�@�@�>; 
?�>f�?&: &fÉ@C?&:. 
 
Scheme �>V�&Y&�?�: genre_segment <arm_group>   
 arg1: Object:: ���VV
(), genre_segment <arm_group_label> 
 arg2: Term::�
�
'@?�(), genre_segment <arm_group_type> 
� arg1: ���VV
 (?>V: arg2.Name) 
 
{
��
; '&6@�` V&_:&�;@? �?&��>?` ?>V Y��VV� �
 &D�&:@ >�B&�'
a>> & �
��&:&� D?��C-

?��@ 6&C�'@�?
, C&?&�
; : D&&?:@?D?:>> D V�>�;?�' D?
�6
�?&' D&6@��>?D; D?�&Y& : &V�@6@-
�����g �
��&:�g B�
Y'@�?
g. 

�
DD'&?�>' V�>'@� '&6@�> 6�; V&D?�&@�>; &?�&U@�>; : D&&?:@?D?:>> D �
DD'
?�>:
@-
'&� D>?�
a>@�. 

 
Scheme vD�&:>;��>'@�@�>;��@V
�
?
: genre_segment <group>   
 arg1: Object::���VV
() 
 arg2: Object::��@V
�
?() 
   arg3: Term::�
�
'@?�(SemClass: C�
?�&D?`) 
   arg4: LexTerm::{&_
() 
   arg5*: Term::�
�
'@?�(SemClass: :�@';)     
Condition  genre_segment (arg2, arg3, arg4, arg5) <description>,  
    Contact(arg2, arg3), Contact_weak(arg2, arg4), Contact_weak(arg2, arg5) 
� >'@@?�
_�
�@�>@ (Y��VV
: arg1, V�@V
�
?: arg2, ?>V: «V�@V
�
?», 
    �
_'@� 6&_�: arg4.value, C�
?�&D?`: arg3.value, :�@';: arg5.value)  
 
vD�&:>; �
_�
�@�>; V�@V
�
?
 6�; C&�C�@?�&� Y��VV� ��6@� &V>D�:
�?D; ?
C>'> g
-

�
C?@�>D?>C
'>, C
C �
>'@�&:
�>@ V�@V
�
?
, @Y& 6&_>�&:C
, C�
?�&D?` V�>'@�@�>; > :�@'; 
V�>�'
. {
��
; >�B&�'
a>; : D&&?:@?D?:>> D V�>�;?�' D?
�6
�?&' D&6@��>?D; D?�&Y& : 
&V�@6@�����g �
��&:�g B�
Y'@�?
g, &6�
C& : �
'C
g B�
Y'@�?
 description &V>D
�>@ V
�
-

                                                           
1 	 V�>'@�
g : DC&fC
g �C
_�:
�?D; V�>_�
C> ?@�'>�&:, _
6
���@ : D�&:
�@. 
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'@?�&: �
_:&�
�>:
@?D; : :>6@ ?@CD?
, �?& ?�@f�@? V�>'@�@�>; f&�@@ D�&��&Y& �>�Y:>D?>�@-
DC&Y& 
�
�>_
. 	 �@_��`?
?@ V�>'@�@�>; '&6@�> D&_6
@?D; &V>D
�>@ D>?�
a>> ?@�
V@:?>�@-
DC&Y& :'@U
?@�`D?:
. 

��>:@6����� �
f&� '&6@�@� B
C?&: 6@'&�D?�>��@? V&6g&6 C >_:�@�@�>� >�B&�'
a>> & 
V�&:&6>'&' C�>�>�@DC&' >DD�@6&:
�>> �
 &D�&:@ D?��C?��� V�&?&C&�
. 

2 6�'� ! <��';��# ���7 ��(;�� 
	
���' C&'V&�@�?&' '&6@�>�&:
�>; V�&a@DD
 >_:�@�@�>; >�B&�'
a>> ;:�;@?D; '&6@�` 

V�@6D?
:�@�>; ?@CD?
, C&?&�
; V&D�@6&:
?@�`�& >_'@�;@?D;, &f&Y
�
;D` �
 C
�6&' |?
V@ 

�
�>_
 �&:�'> _�
�>;'>. {�; &V>D
�>; V�&>Dg&6;�>g >_'@�@�>� V�@6�&�@�
 '&6@�`, 
f�>_C
; V& D'�D�� C Dg@'
', >DV&�`_�@'�' V�> D&_6
�>> �
_'@�@���g C&�V�D&: ?@CD?&: 
[16]. �?�>�>; _
C���
�?D; ::  
�� @6>�&&f�
_�&� V&66@��C@ :D@g |?
V&: &f�
f&?C> ?@CD?
, :C���
; D@'
�?>�@DC>�;  
�� >DV&�`_&:
�>> «:�@U�@Y&» 
��&?>�&:
�>; (
 �@ D>D?@'� ?|Y&:), D>�g�&�>_>�&:
��&Y& D 

?@CD?&' [17];  
�� &�>@�?
a>> �
 &fÉ@C?�&-&�>@�?>�&:
��&@ V�@6D?
:�@�>@ 6
���g.  

T&6@�` V�@6D?
:�@�
 �
f&�&' ��	����� ��	���, C&Y6
 V�&'@��?&���@ �@_��`?
?� &f-
�
f&?C> V�@6D?
:�;�?D; &6�&?>V��'> &fÉ@C?
'> D _
6
��&� V�&@Ca>@� �
 ?@CD? (?@CD?&:�-
'> >�?@�:
�
'>), �?& V&_:&�;@? �
Y�;6�& >�?@�V�@?>�&:
?` V&���@���@ �@_��`?
?� > :�6@-
�;?` C&�?@CD?�& D:;_
���@ D C
�6�' |�@'@�?&' _�
�>;. 

T&6@�` ?@CD?
 &V�@6@�;@?D; V;?@�C&� <�A, �L, CG, CTh, CIO>, Y6@:  
CA = {atom1, …, atomn} – Y�
B@'
?>�@DC&@ V&C��?>@, D&6@��
�@@ '�&�@D?:& 
?&'&: atomi = 

<t, id, pos>, Y6@ 
?&' – |?& &fÉ@C?, D&V&D?
:�;@'�� �@�
_��:�&'� B�
Y'@�?� ?@CD?
, D&-
D?&;�@'� >_ D>':&�&: &6�&Y& ?>V
 t; 
?&'� �V&�;6&�@�� V& :D?�@�
@'&D?> : ?@CD?@ > 
&V�@6@�;�?D; V&�;6C&:�' �&'@�&' id > ?@CD?&:�'> V&_>a>;'> pos = <pos_begin, 
pos_end>; 

CL = {lex1, …, lexn} – ?@�'>�&�&Y>�@DC&@ V&C��?>@, D&6@��
�@@ '�&�@D?:& �@CD>�@DC>g &fÉ-
@C?&: :>6
 lexi = <v, mv, sv, pos>, Y6@ v�V - ?@�'>� D�&:
�;; mv – '�&�@D?:& Y�
''
?>�@-
DC>g g
�
C?@�>D?>C ?@�'>�
 v; sv – '�&�@D?:& D@'
�?>�@DC>g V�>_�
C&: v; pos – ?@CD?&-
:
; V&_>a>;; 

CG = {s1, …, sn} – D@Y'@�?�&@ (>�> �
��&:&@) V&C��?>@, &?�
�
��@@ �&Y>C&-
C&'V&_>a>&���� D?��C?��� ?@CD?
 > :C���
��@@ '�&�@D?:& D@Y'@�?&: :>6
 si = <tf, 
pos, RG>, Y6@ tf – ?>V >�> B&�'
�`��� D@Y'@�? �
��&:&� '&6@�> ?@CD?
, pos – ?@CD?&:
; 
V&_>a>; > RG – D:;_> D 6��Y>'> D@Y'@�?
'>, &V�@6@�;��>'> >g :_
>'&�
DV&�&�@�>@ : 
?@CD?@; 

CTh = {st1, …, stn} – ?@'
?>�@DC&@ V&C��?>@, C&?&�&@ &V�@6@�;@?D; '�&�@D?:&' ?@'
?>�@DC>g 
B�
Y'@�?&: :>6
 sti = <th, pos, RTh>, Y6@ th – ?@'
?>C
 >_ _
�
�@@ &V�@6@����&Y& ?@'
?>-
�@DC&Y& C�
DD>B>C
?&�
, pos – ?@CD?&:
; V&_>a>; > RTh � CG – V&6'�&�@D?:& D?��C?��-
��g D@Y'@�?&:, V&C��:
@'�g 6
���' B�
Y'@�?&'; 

CIO = {IO1, …, IOn} – >�B&�'
a>&��&@ V&C��?>@, D&6@��
�@@ '�&�@D?:& �
�6@���g : ?@CD?@ 
>�B&�'
a>&���g &fÉ@C?&: 
��� IOi = <I, Pos, RI>, Y6@ I – &�?&�&Y>�@DC>� &fÉ@C? >�> |C-
_@'V�;� V&�;?>;, &V�@6@����&Y& &�?&�&Y>@� ���, Pos – ?@CD?&:
; V&_>a>; (: &f�@' 
D���
@ �
_��:�
;, ?.@. &V�@6@�;@'
; '�&�@D?:&' �@�
_��:��g V&_>a>� pos), RI – '�&�@-
D?:& >�B&�'
a>&���g _
:>D>'&D?@� &fÉ@C?
, V&���@���g : V�&a@DD@ &f�
f&?C> ?@CD?
 
V�> >DV&�`_&:
�>> >�B&�'
a>> >_ &6�&Y& &fÉ@C?
 6�; Y@�@�
a>> >�> &f�&:�@�>; 6��Y&-
Y&. 
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	 _
:>
:@6���
; 
:�@�@�>; 
?@CD?&:�g

n��[�
: V�&a@DD@
�
; _
6
�

>' �@&fg&
?.V. {�; �@
_
6
?` ?>V
�?& |�@'@
V�@6D?
:�

p����
D?@, D ��@?
DC&@ V&C��
DC&� '&6@
: ?@CD?@. �
D�
f�
@?D
�&Y& ?@�'>

�����
�&�@�>@, _
D@Y'@�?
a
�
DD'
?�>
_
 V�@6�&�
:
@'�g : 
?@CD?&:�@
�
_f>@�>@
B�
Y'@�?�
V&:�D>?` 
&V�@6@�@�
�
V�>'@�,

p����
D?@� ?@CD?
�;@?D; �
 
V�>_�
C
'

>D>'&D?> &
'&6@�` &�>
>�B&�'
a>

g 6
���g > 

�

�����"��	�
@ C&?&�&Y&

 6
��&Y& |
&6>'�� >�
@U
?@�@�, �
V>_
a>� ?|
@�?� V&C��
�@�>�, ?.@. V
�������"��	
?&' :&_'&�
�?>@ ?@CD?

@�> V&6É;_�
�&D�@ ?&Y&
D; �
f&�&'
>�
 (D'. �

����� ��	�
_
Y&�&:&C >

a>> ?@CD?
 >
>:
@?D; �
 '
�@�>; > :�
�
'C
g D>

@, ?
C > �
 
@' ?@CD?
 �
� V&'&Y
@?
C
�@D?:& 


�>; �
��&:
, V�> V&>DC

��"��	�� �
?
 6�; C
�6
&D�&:@ D�&

'>. �@'
?>

&? �@U
@'&
>@�?>�&:
�
>>. �
 �>D
V�&'@��?&

�>D��&C 3 – �

�� ��	���
& :g&6;�>�
|?
V
 – DY��
�?@�V�@?
a>
�
f&?
��>
|Y&: >�> V&
�?>; _
6
�
V�> 6
�`�@
	�� ��	���
��&� &'&�>
?
 – |?& �@C
�C
 ���, >
, C
C ?@�'>

' D@'
�?>�@

_6@� 1.1).  
����� &?�
> ?.V.) > �

> &6�>' >_
'
C�&��&:�

�6@�@�>; D
>�?
CD>�@D
�
��&:�@ 

�
 C&�a@V?
? D�_>?` &f

�
�>_
. 4 
:&� �@�@:
�
C@ : ��?@��
��	����� &
6&� �
DD'
?
&:
�;, : C&?
>�@DC&@ V&C

� _
6
�> '
�
 : V@�:�
D��C@ 3 V�
&���@ �@_�

�?
V� B&�'>

�� ?@CD?
 ;
� �>�@����
�VV>�&:
?`
>�: D�&:& 
>g D �
_'@?
&'@?. 	
��

�? :D@ :&_'
�U@� &f�


��� D&D?&>
>'>> > V@�
CD>�@DC
; '

> :C���
@? 
>� �
�6@� :
@DC>g 
?�>


�
@? D?��

��&:�@ B�
_ DV&D&f&: 
�@, ?.@. �
 �
&:&C�V�&D?

DC&Y& 
�
�>
&D&f@��&D

?�
�`��@ �
f�
D?` V&>D
V&'&�`� 

�?�&D?> 6&
�@? [18]. 
&V�@6@�;@?
?�>:
@'&� 
?&�&' _
6
�
C��?>@ D?�

'&Y�? f�?` 
�� &�@�@6`
�@6D?
:�@�

��`?
?� : :

>�&:
�>; '&6

;:�;@?D; �@
� ?@CD? �
_
` D>':&�� 
&V�@6@���

?C&� (�
V�>
��' D:&�D
'&���@ Y�
f&?C@ �> &6

>? >_ D�&:
�
�@D@�@�>� '
'&6@�` ?@C
�
�6@���

: ?@CD?@, B
>f�?&:, _
6


�C?���&@ 6@
�
Y'@�?�. d
&?�
�@�>;
��&:�@ :D@Y
?> :_
>'&D
>_
 V�@6�&
D?> 6&C�'@
�
D?>. ��>
DC
 >�B&�'
�
��&:&� 

&C�'@�?&:, 

? ?@CD?&:�
 ?@'
?>C>.


�& D&&?:@?
�&>?D; �
6 

:�6@�@�� 
` �
 _
6
�>

 &f�
; Dg
:>6@ V&C��

6@�> V�@6D?
:

@_��`?
?&' 
_f>:
@?D; �

&6�&Y& ?>V
��&Y& 
�B
:
>'@�, html-
?:&' 6
��&

�>a� |�@
6>� 
?&' �
���g ?@�'>
'�&Y&D�&:�
CD?
, C&?&�
@ : ?@CD?@ ?

B&�'>��@?D

���g : V�

@�@�>@ ?@C
d
��&:&@ 

; @Y& B&�'

Y& ?@CD?
 (:
D:;_
���g 
&�@�>;) > 
@�?
 (D'. �

> 
�
�>_@ ?
'
a>> &V�
D?��C?���
V&���@���

�@ Y�
�>a�
b&�'>�&:

?D?:>@ '@�6
?@�'>�&�&

> 6��Y>@ ?
> D@'
�?>�
g@'
 V�@&f
?>�. 

:�@�>; ?@CD?

@Y& Y�
B@'
�
 |�@'@�?

V
 : V&D�@6
:>?
, �>D�&
-?@CD?�), '
&Y& V�@6D?
'@�?&: 6�;

�@ '&�@? f�
>�&:, �
�6
��g ?@�'>

; D?�&>?D
?@�'>�� D 
D; �@CD>�@D
�@6'@?�&' 

D?
 �
 �&Y>
V&C��?>@ ;

�`�&� D?��
: &?�>�>@ &
B�
Y'@�?&
&V>�
@?D;


_6@� 1.2), 
?@CD?
 �
_f
@6@����&Y&

� ?@CD?
 '&
�g >_ �@>_

� ?@'
?>�@
:
�>@ ?
C>g
6� ?@�'>�

&Y>�@DC>' 

?>V� V&C��
�@DC&Y& 
�

f�
_&:
�>; 

?
 

'
?>�@DC&Y

���@ 
?&'
6&:
?@�`�&
&, _�
C V�@

'&��& 6&V&
?
:�@�>; ;:
; :D@g V&D
�?` «�
_6@�
6@���g : 6

>�&:. �@�'>
D; �
 &D�&:
V�>:;_C&�

DC>� &fÉ@C?
D�&:
�@ 6�

>�@DC>@ (
f
;:�;@?D; �@
�C?���. 4@
&? �&C
�`�

&: (C�
�_), �
; C
C �
 B

C&?&��@ V
f>@�>@ �
 
& :>6
 >, ?
&Y�? �@U
?
_:@D?��g >D

@DC>-D:;_
�
g &f�
D?@� 

'> > ?@'

> �
��&:�

�?>�. ��>-

�>_
 > >_-

:g&6;�>g

     

Y& 
�
�>_
,
'�. �D�&:-
&D?> > 6
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@V>�
�>; >
&��>?@�`�&
:�;@?D; ?&,
D�@6���>g
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?>@'. �6@D` |�@'@�? ?@'
?>�@DC&Y& V&C��?>; &V�@6@�;@?D; C
C B�
Y'@�? ?@CD?
, :C���
�-
�@Y& C�
D?@� ?@�'>�&:, &?�&D;�>gD; C &6�&� ?@'@, : Y�
�>a
g B&�'
�`�&Y& D@Y'@�?
 (>�> 
V&D�@6&:
?@�`�&D?> D@Y'@�?&:) �
��&:&Y& V&C��?>;. 
�
�&Y>��& D@Y'@�?
', ?@'
?>�@DC>@ 
D@Y'@�?� '&Y�? D��
?` &f�
D?` V&>DC
 >�B&�'
a>> &V�@6@����&Y& :>6
. 

@�[����
������ (��§�	����) ��	����� &V>D�:
@? �
�6@���� >�B&�'
a>� : :>6@ D@-
'
�?>�@DC&� D@?> &fÉ@C?&: ���. ��B&�'
a>&��&@ V&C��?>@ ?@CD?
 ;:�;@?D; D
'�' >�B&�-
'
a>&��&-�
D��@���' > V�@6D?
:�;@? �@_��`?
?� D@'
�?>�@DC&� &f�
f&?C> 6&C�'@�?
. 
 ?&f� V&D?�&>?` >�B&�'
a>&��&@ V&C��?>@ �@&fg&6>'& V�@6D?
:>?` D&6@��
�>@ 6&C�'@�-
?
 : V&�;?�&� C&'V`�?@�� B&�'@. vD�&:>@' |?&Y& ;:�;@?D; �
�>�>@ B&�'
?
 6
���g, _
6
-
��@Y& D?�&Y�� D?��C?��� V�@6D?
:�@�>; > g�
�@�>; V&���@��&� >�B&�'
a>>. {
��
; 
D?��C?��
 6&���
 f�?` «_
�
�@@» &D'�D�@�
, ?.@. >'@?` _
�
�@@ _
6
���� D@'
�?>�@DC�� 
>�?@�V�@?
a>�. 	 D&:�@'@���g V&6g&6
g 6�; |?&Y& >DV&�`_��? &�?&�&Y>> ��� [19].  

	 �V�&����&' :>6@ &�?&�&Y>� '&��& V�@6D?
:>?` C
C O = <C, T, A>, Y6@:  
C – '�&�@D?:& C�
DD&:, &V>D�:
��>g V&�;?>; ���;  
T = �Ti – '�&�@D?:& ?>V&: 6
���g > Vi – '�&�@D?:& _�
�@�>� ?>V
 Ti;  
A – '�&�@D?:& 
?�>f�?&:, FA: C � 2A�(T�C) – B��Ca>;, C&?&�
; &V�@6@�;@? >'@�
 > ?>V� 
?-

�>f�?&: C�
DD&: C; :�6@�;�?D; 
?�>f�?� V�&D?�g ?>V&: (owl:DataProperty) > D:;_> 
(owl:ObjectProperty), ?
C�@ &V�@6@�;@?D;  V&6'�&�@D?:& C���@:�g 
?�>f�?&: AK � A, 
C&?&��@ D���
? 6�; &6�&_�
��&� >6@�?>B>C
a>> &fÉ@C?&:. 
�&�?@�? >�B&�'
a>&��&� D>D?@'�, V&D?�&@��&� �
 &D�&:@ &�?&�&Y>> O, V�@6D?
:�;@?D; 

'�&�@D?:&' |C_@'V�;�&: C�
DD&: &�?&�&Y>> > &V>D�:
@?D; C
C I = {I1,..,In}, Y6@ Ii C�
DD
 Ci 
V�@6D?
:�;@?D; �
f&�&' 
?�>f�?&: D& _�
�@�>;'> Avi = {(a1,v1), …, (ak,vk)}. 

�fÉ@C?�&@ V&C��?>@ &V>D�:
@? >�B&�'
a>&���� C&�?@�? ?@CD?
 : ?@�'>�
g >�B&�'
-
a>&���g &fÉ@C?&:, C&?&��@ B&�'>���?D; �
 &D�&:@ &�?&�&Y>�@DC>g V&�;?>� > 6&���� f�?` 
D&V&D?
:�@�� &V�@6@����&'� |C_@'V�;�� &�?&�&Y>>, C&?&��� �>f& ��@ V�>D�?D?:�@? : C&�-
?@�?@ >�B&�'
a>&��&� D>D?@'�, �>f& f�6@? 6&f
:�@� : �@_��`?
?@ 
�
�>_
 ?@CD?
. �
C>' 
&f�
_&', >�B&�'
a>&���@ &fÉ@C?� ;:�;�?D; D:&@Y& �&6
 «:g&�6@�>;'>» >�> �V&'>�
�>;-
'> &�?&�&Y>�@DC>g &fÉ@C?&:, &f�
���@���'> : ?@CD?@. 

 ��B&�'
a>&���@ &fÉ@C?� B&�'>���?D; �
 &D�&:@ '&6@�@� B
C?&: (D'. �
_6@� 1.3.), V�> 
|?&' V&�&�6
�?D; >�B&�'
a>&���@ _
:>D>'&D?> '@�6� &fÉ@C?
'>, :�D?�V
��>'> : C
�@-
D?:@ 
�Y�'@�?&: '&6@�>, > @� �@_��`?
?&'. {�; ?&��&Y& &V>D
�>; 6
���g _
:>D>'&D?@� >D-
V&�`_�@?D; 
?�>f�?>:�
; '&6@�` >_:�@�@�>; >�B&�'
a>>.  

��@>'��@D?:& V�@6�&�@��&� '&6@�> ?@CD?
 _
C���
@?D;: :&-V@�:�g, : �
Y�;6�&' V�@6-
D?
:�@�>> �@_��`?
?&: �
f&?� 
�
�>_
?&�
; :&-:?&��g, V�@6�&�@��&@ &V>D
�>@ '&�@? ;:-
�;?`D; &D�&:&� 6�; B&�'
�`�&Y& &V>D
�>; 
�Y&�>?'&: > 6&C
_
?@�`D?:
 >g D:&�D?:, 
 ?
C�@ 
D���>?` : C
�@D?:@ 
fD?�
Ca>> :@�g�@Y& ��&:�; 6�; V�&Y�
''�&� �@
�>_
a>>; :-?�@?`>g, >D-
V&�`_&:
�>@ 6
��&Y& V�@6D?
:�@�>; : �
'C
g >�B&�'
a>&���g D>D?@' &f@DV@�>? 6&D?&:@�-
�&D?` �@_��`?
?
, V&6?:@��6
@'&Y& �@V&D�@6D?:@��& ?@CD?&:�' >D?&��>C&', �?& V&_:&�>? 
V�&:&6>?` U>�&C>� DV@C?� C&�V�D��g >DD�@6&:
�>�. 

3 3���U"��#��7 %�'� ! �9# �����7 ��@��%�)�� 
��> &V>D
�>> V&D�@6&:
?@�`��g V�&a@DD&: >_:�@�@�>; >�B&�'
a>> D V&'&�`� '&6@�@� 

B
C?&: >�?@�D>:�& >DV&�`_��?D; 
?�>f�?� &fÉ@C?&: > D:;_> '@�6� �>'>. �&|?&'� 6�; 6@-
?
�`�&Y& V�@6D?
:�@�>; V�&>Dg&6;�>g V�&a@DD&: > &?�
�@�>; :&_�>C
��>g >�B&�'
a>&�-
��g _
:>D>'&D?@� �@ ?&�`C& �
 ��&:�@ &fÉ@C?&:, �& > '@�6� >g 
?�>f�?
'>, �@U@�& :&D-
V&�`_&:
?`D; V&6g&6&' C '&6@�>�&:
�>� V�&a@DD&: �
 &D�&:@ 
?�>f�?�&� C&�:@�@��&� '&-
6@�> (
�T). 
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'> &fÉ@C?&:, ��
D?:���>g : &6�&' V�&a@DD@. {�; 
C&��@C?�&Y& '&6@�>�&:
�>; V�&a@DD&: >_:�@�@�>; >�B&�'
a>> '&6@�> 6&���� &f�
6
?` 
D:&�D?:&' C&�:@�@��&D?>, ?.@. V&_:&�;?` &V>D�:
?` V�&a@DD�, :��?�> C&?&��g �@ :&_�>C
�? 
a>C��. �
C&Y& �&6
 '&6@�> U>�&C& >DV&�`_��?D; : �
_�>���g ���, �
V�>'@�, V�> &V>D
-
�>> ?@g�&�&Y>�@DC>g V�&a@DD&: D V&'&�`� 6>
Y�
'' Df&�C> 4@�:>D-�&'V&�@�?�&� 
�g>-
?@C?��� SCA [20]. �DV&�`_&:
�>@ 
�T V&_:&�;@? :�D?�
>:
?` &f��� Dg@'� V�&a@DD
 D _
-
:>D>'&D?;'> V& 
?�>f�?
'. 

	 &f�@' :>6@ '&6@�` 
�T '&��& &V>D
?` D>D?@'&� :>6
 <OM, A, L>, Y6@:  
OM – '�&�@D?:& &fÉ@C?&: '&6@�>�&:
�>;; 
A – '�&�@D?:& 
?�>f�?&: &fÉ@C?&: (V&6�
_�'@:
�?D; 
?�>f�?� V�&D?�g ?>V&: 6
���g); 
L – '�&�@D?:& �
V�
:�@���g D:;_@� '@�6� 
?�>f�?
'> &fÉ@C?&:. 

��> '&6@�>�&:
�>> V�&a@DD
 >_:�@�@�>; >�B&�'
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?�>f�?
'> >�?@�-
V�@?>��@?D; C
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�
 _�
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�&D?> '&6@�> �
 D:;_> �
C�
6�:
�?D; D�@6���>@ &Y�
�>�@�>;:  
�� 
?�>f�? '&�@? >'@?` ?&�`C& &6�� :g&6;��� D:;_` > '�&�@D?:& >Dg&6;�>g D:;_@�; 
�� D:;_` '&��& �D?
�&:>?` ?&�`C& '@�6� 
?�>f�?
'> &6�&Y& ?>V
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 &D�&:@ &�?&�&Y>> 
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�� :&_'&��&D?` �D?
�
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?` _�
�@�>@ 
?�>f�?
 �
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�>; D:;_@�, ?.@. 
f@_ V@�@6
�> _�
�@�>; &? 6��Y&Y& &fÉ@C?
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�� : D���
@ V&�&�6@�>; �&:&Y& &fÉ@C?
 (: D&&?:@?D?:>> D '&6@�;'> B
C?&:) :&_'&��&D?` 
�D?
�
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?` D:;_> '@�6� 
�Y�'@�?
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a>> V@�:&� :&_'&��&D?> f��
 �
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�T – 6&f
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�@�
 :&_'&��&D?` >DV&�`_&:
?` C�
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 6
���g 
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�
�&-
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&fÉ@C?&' > 
?�>f�?&', C&?&��@ &f�
6
�? ?@'> �@ :&_'&��&D?;'> > &Y�
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>Dg&6;�>@ D:;_>. {�; V&66@��C> :?&�&� :&_'&��&D?> f��> 6&f
:�@�� ����
������ ����-
���� – 
?�>f�?�, _�
�@�>; C&?&��g '&��& >_'@�;?` �
V�;'��, �@ >DV&�`_�; D&@6>�@�>; 
(V�> |?&' :&_�>C
�? �@;:��@ _
:>D>'&D?> '@�6� 
�Y�'@�?
'> B
C?
 > �@_
:>D>'�' 
?�>-
f�?&', C&?&��@ V&C
 �@ '&6@�>���?D;). �, �
C&�@a, : D���
@ @D�> 6��Y>g D:;_@� �@ �D?
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 : 6
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DD'
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C @Y& 
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��@6�&�@��
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 V�
C?>�@DC>g V�>'@�@�>;. 	 V@�:&' D���
@ 
�T ;:�;-
@?D; &D�&:&� ('@?
'&6@�`�) 6�; '&6@�>�&:
�>; V�&a@DD&: D V&'&�`� '&6@�@� B
C?&:: C
C 
6�; &V>D
�>; @6>�>���g '&6@�@� (D'. �>D��&C 4), ?
C > 6�; >g D&:&C�V�&D?>. 	 6��Y&' D��-
�
@ : V�&a@DD@ &f�
f&?C> ?@CD?
 &�
 >DV&�`_�@?D; 6�; D&g�
�@�>; >�B&�'
a>&���g _
:>D>-
'&D?@� '@�6� &fÉ@C?
'> >�B&�'
a>&��&Y& V&C��?>; ?@CD?
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���@ >�B&�'
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-
:>D>'&D?> D&Y�
D��?D; D _
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6
���'> : '&6@�;g B
C?&:) >, ?@' D
'�', V�@6-
D?
:�;@? «>D?&�>�» D&_6
�>; &fÉ@C?&:. �?
 >�B&�'
a>; V&_:&�;@?, : �
D?�&D?>, &a@�>?` 
D?@V@�` D:;_�&D?> &fÉ@C?
 D C&�?@CD?&' > &D��@D?:>?` C&��@C?�&@ �6
�@�>@ &fÉ@C?
 >_ D>-
D?@'�.  

 



=*< %1(27)A.,=J/�Q5J/�����$�[\������L�[���[

M��N���	���������
��������
�������
��"���#���[����
��������	�����������
�����������

 

4 09# 
�
6
�


�>; ?@CD?

{�; _


?@�? D>D?@
&��&@ V&C
&6�&_�
��
6
��&Y& ?
�
V�>'@�,
D C&�?@�?
_��`?>���
V�;� &�?&
�;@'�� |C
@C?
.  

�
 �>D
:�@�@�>; >
V�@6:
�>?
�@DC&Y& V&
�;g B
C?&
�&@ V&C��
Y>�@DC>g &

	 V�&a
1)� �@V&D
2)� �
_�@U

D?@'�
3)� �
_�@U

�>D

������ ��

 >_:�@�@�>

 DB&�'��>

6
��&� �@
@'�, LM – 
C��?>@ ?@CD
�&D?`� V&�
?@CD?
 T. �
, : D���
@ &

?&' D>D?@'
��@@ >�B&
&�&Y>> O, �
C_@'V�;�, V

D��C@ 5 V�
>�B&�'
a>

?@�`�&Y& |?
&C��?>; ?@

&:, _
6
���
�?>@ ?@CD?

&fÉ@C?&:, &
a@DD@ &D�&:
D�@6D?:@��
U@�>@ C&�@

�. 
U@�>@ �@&6

��&C 4 – ��>
>_:

�@��%�)
>; >�B&�'
>�&:
�
 : &
?:@�C> <O,
'&6@�` V&6

D?
 CIO, &f�
�>'
@?D; �
�?& &_�
�

&'&�>'>>,
� &_�
�
@?

&�'
a>&��&
�?& &f@DV@
V& D�?>, ;:

�@6D?
:�@�

>> >_ ?@CD?
?
V
 &f�
f&
@CD?
. X
_


�g 6�; 6
��

, �
 &D�&:
&V>D�:
��
:�&Y& 
�
�

�& >_:�@�@�
@B@�@�a>>

6�&_�
��&D

>'@� >DV&�`_&
:�@�@�>; >�B

)�� 
'
a>> : D&&
&f�@' :>6@
, I, LM, T>,
6É;_�C
 ��
�
6
��@@ D
�
�>�>@ �@ 

@?, �?& V�

6&��@� f�
?, �?& C
�6
&@ V&C��?>
�>:
@?D; �

:�;@?D; &�?


 &f�
; Dg
?
. �
 :g&6
&?C> ?@CD?


 _�
�>� D>
�&� &�?&�&
:@ C&?&�&Y&
�>g C&�?@�
�>_
 '&��&
�>@ B
C?&: 
> > V&>DC �

D?>. 

&:
�>; 
�T
B&�'
a>> & @

&?:@?D?:>> 
@ D�@6���>
, Y6@: O – &
��, T – ?@C
D:&�D?:&' 
f&�@@ &6�

�> �
�>�>
�?` :�f�
�
6&'� >�B&

>@ CIO, 6&�
�
�>�>@' _
?&�&Y>�@DC

g@'
 �@
�>_
6 D>D?@'�

 : :>6@ ?@�
>D?@'� :C�
&Y>>. �@_��
& B&�'>��
�? 6&C�'@�?
& :�6@�>?` 

�
 &D�&:@ 
�@B@�@�?&:

T 6�; '&6@�>�
6>�>��&' B


D V�@6�&�
>' &f�
_&'
&�?&�&Y>; �
CD?&:�� >D
&6�&_�
��

�&� >�?@�V
> �@DC&�`C
� &6>� :
�>
&�'
a>&��
�@� f�?` &

_
6
���g C
C>' �@B@�@

_
a>> D@'

&D�&:�&Y& 
�'>�&�&Y>

���
@? _�
�
�`?
?&' �
f
�@?D; �@_��
?
 : ?@�'>�
D�@6���>
'&6@�@� B
 &fÉ@C?&: 

�&:
�>; V�&a

C?@ 

�@���'> '
'.  
���, I – >�
D?&��>C, V&
�&D?> > D&V
V�@?
a>> ��
C>g :
�>
�
>
�?. 4:&�
&'� &fÉ@C
&6�&_�
��&

C���@:�g 

@�?&' �
�6


�?>�@DC&Y&

�
�>_
 V&

>�@DC&Y&, D@
�>; &f &�?
f&?� D>D?@
`?>����@@
�
g &�?&�&

>@ ?�> &D�&:

C?&:. 
: &�?&�&Y>

a@DD
  

'&6@�;'> V

�B&�'
a>&
&D?�&>?` >�
V&D?
:>'&D
�f&Y& B�

�?&: �
_f&

�D?:& D&V&D
C?�, :g&6;�
& D&V&D?
:

?�>f�?&:. 
6@��&Y& : ?

& |?
V
 
�

&D?�V
�? �
@Y'@�?�&Y&
?&�&Y>> ��
@'� ;:�;@?
@ '�&�@D?:

&Y>> ���. 
:��g _
6
�

>�@DC&' C&

V�@6D?
:�@-

&���� C&�-
�B&�'
a>-

D?> D I. �&6

Y'@�?
 _
-
&�
 ?@CD?
,
D?
:>'&D?>
�@'� : �@-
:�@� |C_@'-

4&V&D?
:-
?@CD?@ &fÉ-


�>_
 > >_-
�@_��`?
?�
& > ?@'
?>-
�� > '&6@-
?D; &fÉ@C?-
:& &�?&�&-

�>: 

&�?@�?@ D>-

 

-

-
-
6 
-
, 

> 
-
-
-
-

-
� 
-
-
-
-

-



147��?&�&Y>;�V�&@C?>�&:
�>;/�?&'�J/�%1(27)A.,=J

g)Q)�������
��

 

�������
	
�	�
�����
����������

�������
����������
����	�
���

���������
���	����������


����	�
�������
�������

������ ���������
�
����

����������
����������

������	���

!�	������ ��������
���	����������


"
	�
������������ �
���	����������


�������
	
�	�
�����

��	���	��������

#� ��������
���	����������


������������


!��
���������
���	����������


 
�>D��&C 5 – 4g@'
 >_:�@�@�>; >�B&�'
a>> >_ ?@CD?
 

�@U@�>@ V@�:&� _
6
�> '&6@�>��@?D; V&�`_&:
?@�@' V�> �
_�
f&?C@ '&6@�@� B
C?&:. 
�@g�&�&Y>�@DC
; V&66@��C
 6
��&Y& V�&a@DD
 &D��@D?:�;@?D; D>D?@'&�, C&?&�
; V& '&6@-
�;' B
C?&: B&�'>��@? V�
:>�
 > V�>'@�;@? >g C :g&6��' 6
���' (&6�
 >_ :&_'&���g �@
-
�>_
a>� 6
��&� D>D?@'� V�@6D?
:�@�
 : [21]). �
�@D?:& >_:�@�@�>; >�B&�'
a>> : f&�`U&� 
D?@V@�> _
:>D>? &? C
�@D?:
 '&6@�> V�&a@DD
, D&_6
��&� V&�`_&:
?@�@'. 	 �@_��`?
?@ B&�-
'>��@?D; 
�T V�&a@DD
 >_:�@�@�>; >�B&�'
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��&Y& ?@CD?
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�? �@U@�>; :?&�&� _
6
�> :& '�&Y&' _
:>D>? V&��&?
 
�
�>_
. 	 �
f&?@ [22] V�@6�&�@� 
'@?&6 �
_�@U@�>; C&�@B@�@�a>> �
 &D�&:@ &�?&�&Y>>, : �
'C
g C&?&�&Y& &D��@D?:�;@?D; 
D@'
�?>�@DC&@ D�
:�@�>@ �
�6@���g : ?@CD?
g &fÉ@C?&: D ���?&' >g &�?&�&Y>�@DC>g 
D:&�D?:.  �
 6
��&' |?
V@ >��?D; :D@ �V&'>�
�>; C
�6&Y& &�?&�&Y>�@DC&Y& &fÉ@C?
, B&�-
'>���?D; C&�@B@�@�?��@ Y��VV� >�B&�'
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_�@U
�?D; :&_'&���@ 
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�> :�>;�? D?@V@�` V�&�
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��&D?> _
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��&� 
V&�`_&:
?@�@' &�?&�&Y>> > �
V&��@��&D?` >�B&�'
a>&��&Y& C&�?@�?
 D>D?@'�. 
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ONTOLOGY-BASED APPROACH TO MODELING THE PROCESS  
OF EXTRACTING INFORMATION FROM TEXT 

E.A. Sidorova 
A.P. Ershov Institute of Informatics Systems SB RAS, Novosibirsk, Russia  
lsidorova@iis.nsk.su 

Abstract 
The article deals with models and methods of knowledge representation, focused on tasks of automatic text processing 
and information extraction. In the framework of our approach, information extraction is considered as a process of on-
tology population with information represented as instances of domain concepts. To describe this process three basic 
models are proposed. The model of the text representation defines the general scheme of text processing and provides 
the mapping of the received information on the text. The knowledge representation model includes a description of the 
subject vocabulary, genre models of the text and the models of facts, which allow modeling the processes of infor-
mation extraction in terms of semantic classes of subject vocabulary and ontology of the subject domain. The attributive 
model of data representation ensures the preservation of information streams of data that arise in the process of extract-
ing information, and allows the use of ontological methods for solving ambiguity problems and resolving the corefer-
ence. Thus, an original technique that allows users to design a text analysis system and simulate the information extrac-
tion based on the domain ontology is proposed. 

Key words: information extraction, model of text, domain vocabulary, model of fact, ontology population. 
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3�����)�7 
4>D?@'� &f�
f&?C> 6
���g �
DD'&?�@�� �@ ?&�`C& C
C C&'V&�@�?� >�B&�'
a>&��&� D?��C?���, 
�& > C
C �@&?É@'�@'
; C&'V&�@�?
 D&:�@'@��&Y& &f�@D?:
, �?& V&_:&�;@? D&Y�
D&:�:
?` V&6g&6� 
C �V�
:�@�>� 6@B@C?
'> D>D?@' &f�
f&?C> 6
���g D V&6g&6
'>, V�>'@�;@'�'> V�> �V�
:�@�>> 
D&a>
�`��'> D>D?@'
'>. �D�&:�&@ :�>'
�>@ �6@�;@?D; 6@B@C?
' D>D?@' &f�
f&?C> 6
���g, :&_-
�>C
��>' �
 V�@6V�&@C?�&� D?
6>> �>_�@��&Y& a>C�
 ?
C>g D>D?@'. �&6&f��@ 6@B@C?� :�_�-
:
�?D; &?D�?D?:>@' @6>�&Y& V&�>'
�>; V�&f�@'�&� D>?�
a>> – D>?�
a>> >6@�?>B>C
a>> V&?�@f-
�&D?> : �
_�
f&?C@ D>D?@' &f�
f&?C> 6
���g - 
C?&�
'>, :&:�@�����'> : «��@Y��>�&:
�>@» |?&� 
D>?�
a>>. �
 &D�&:@ V&�&�@�>� |:@�Y@?>C> > ?@&�>> >�?@�D�fÉ@C?>:�&Y& �V�
:�@�>; :�6@�@� 
C�
DD 6@B@C?&:, :&_�>C
��>g :D�@6D?:>@ �
��U@�>; C&|:&��a>> '@�6� D&D?&;�>;'> :�@U�@� V& 
&?�&U@�>� C D>D?@'@ &f�
f&?C> 6
���g D�@6� > D:&�D?:
'> D>D?@'�. 	�V&��@�
 D?��C?��>_
a>; 
V�&a@DD
, D&&?:@?D?:���@Y& V�@6V�&@C?�&� D?
6>> D&_6
�>; D>D?@', �@_��`?
?&' C&?&�&Y& ;:�;-
@?D; DV@a>B>C
a>; ?�@f&:
�>� V&�`_&:
?@�@� D>D?@' &f�
f&?C> 6
���g. 	�6@�@�� C���@:�@ 
B
C?&�� :&_�>C�&:@�>; 6@B@C?&:. �&:>_�
 V&6g&6&:, >_�&�@���g : �
f&?@, _
C���
@?D; : ?&', 
�?& D V&_>a>� |:@�Y@?>C> �
DD'&?�@�
 �&�` DV@a>B>C
a>> ?�@f&:
�>� V&�`_&:
?@�@� C
C «'&D?
» 
'@�6� «�>_�@���' '>�&'» > «'>�&' D>D?@'». 

�� ��
!� ���
�: %
������	�, ��[�	�, ������� �������	� �����N, �	���, ���������# �����
�#, 
���
�[�	�
�# �����
���� ��� ��
������. 

#�	���
����: n
����
 i.g. �:@�Y@?>C
 C
C '@?&6&�&Y>�@DC
; &D�&:
 �V�
:�@�>; :�;:�@�>@' 6@-
B@C?&: �
 V�@6V�&@C?�&� D?
6>> �>_�@��&Y& a>C�
 D>D?@' &f�
f&?C> 6
���g / 	.�. �:&_6@:, 
W.�.  @��;g&:DC
;, {.	. X�>�&:
 // ��?&�&Y>; V�&@C?>�&:
�>;. – 2018. – �. 8, %1(27). - 4.152-166. 
– DOI: 10.18287/2223-9537-2018-8-1-152-166.�

�#�'���� 
	 �
D?&;�@@ :�@'; >�B&DB@�
 ;:�;@?D; D>D?@'&&f�
_���>' B
C?&�&' �>_�> &f�@D?:
, 

�@&fg&6>'�' 
?�>f�?&' �@�&:@�@DC&� C��`?��� > |C&�&'>C> D&:�@'@��&Y& '>�
. ��B&D-
B@�
 V�@6D?
:�;@? D&f&� D&:&C�V�&D?` >�B&�'
a>>, >�B&�'
a>&��&� >�B�
D?��C?���, 
D�fÉ@C?&:, &D��@D?:�;��>g Df&�, B&�'>�&:
�>@, �
DV�&D?�
�@�>@ > >DV&�`_&:
�>@ >�B&�-
'
a>>, 
 ?
C�@ D>D?@'� �@Y��>�&:
�>; :&_�>C
��>g V�> |?&' &f�@D?:@���g &?�&U@�>�. 
4>D?@'� &f�
f&?C> 6
���g (4�{) �
�;6� D >�B&C&''��>C
a>&���'> D>D?@'
'> &?�&D;?D; 
C f
_&:�' C&'V&�@�?
' >�B&�'
a>&��&� >�B�
D?��C?���. �
DD'&?�@�>@ 4�{ C
C �@&?É@'-
�@'&� C&'V&�@�?� D&:�@'@��&Y& &f�@D?:
 &f�D�&:�>:
@? �@&fg&6>'&D?` V&�&�>?` : &D�&:� 
�V�
:�@�>; V&?�@f>?@�`DC>'> D:&�D?:
'> 4�{ V&6g&6�, D&Y�
D���>@D; D V&6g&6
'>, >D-
V&�`_�@'�'> V�> �V�
:�@�>> D&a>
�`��'> D>D?@'
'>. 

� �>D�� f
_&:�g ?�@f&:
�>�, V�@6É;:�;@'�g C D&:�@'@���' 4�{, &?�&D;?D; �
6@�-
�&D?` > B��Ca>&�
�`�
; f@_&V
D�&D?` [1, 2]. �
6@��&D?` > B��Ca>&�
�`�
; f@_&V
D�&D?` 
4�{ : ?&' �>D�@ &V�@6@�;�?D; 6@B@C?
'>, :&_�>C
��>'> �
 �
_��g D?
6>;g �>_�@��&Y& 
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�

 

a>C�
 D>D?@'. ��&f�@'
' �
_�
f&?C> V&6g&6&:, '@?&6&:, >�D?��'@�?&: 6�; :�;:�@�>; 6@-
B@C?&: �
 �
_��g D?
6>;g �>_�@��&Y& a>C�
 4�{ ('
?�>a� V�&@Ca>�; Da@�
��&@, >DD�@6&-
:
?@�`DC&@, ad ho� ?@D?>�&:
�>@; > '�&Y>@ 6��Y>@) V&D:;�@�
 &fU>��
; �>?@�
?��
. ��
6>-
a>&��
; ?&�C
 _�@�>; D&D?&>? : ?&', �?& &D�&:�&� _
6
�@� �V�
:�@�>; :�;:�@�>@' 6@B@C?&: 
;:�;@?D; '>�>'>_
a>; :�@V�
�&:�g _
?�
? �
_��g �@D��D&:, &f�D�&:�@��
; �@&fg&6>'&D?`� 
�D?�
�@�>; �
_�>�>; V&?�@f>?@�`DC>g D:&�D?: 4�{ &? ?@g, C&?&��@ &V�@6@�@�� : DV@a>B>-
C
a>> ?�@f&:
�>� V&�`_&:
?@�@�. �
C&� V&6g&6 C &V�@6@�@�>� �V�
:�@�>; :�;:�@�>@' 6@-
B@C?&: ;:�;@?D; &D�&:
�>@' 6�; >DV&�`_&:
�>; «C�
DD>�@DC>g» '@?&6&: V�&@C?>�&:
�>; 
4�{, &�>@�?>�&:
���g �
 >DV&�`_&:
�>@ B&�'
�`��g '&6@�@�. �?& ;:�;@?D; V�@6V&D��C&� 
D&V&D?
:>'&D?> �@_��`?
?&: �@U@�>; :�f�
���'> '@?&6
'> �
_�>���g V�&@C?��g _
6
� 
�
_��'> V�&@C?>�&:�>C
'> [3]. ���'> D�&:
'>, V�&@C?>�&:�>C D?
�&:>?D; «|�@'@�?&'», 
«:>�?>C&'» : D>D?@'@ V�&@C?>�&:
�>;. ��> |?&' : C
�@D?:@ |?
�&�&: V�@6V&�
Y
@'�g �@-
_��`?
?&: �
 �
_��g D?
6>;g �>_�@��&Y& a>C�
 4�{ :�D?�V
�? DV@a>B>C
a>> ?�@f&:
�>�, 
D&&?�&D>'�@ D |?>'> D?
6>;'>. �D?@D?:@��&, �?& 6@B@C?� DV@a>B>C
a>� ?�
�DB&�'>���?D; 
: 6@B@C?� D>D?@'�. v�>?�:
; C�>?>�@DC�� _�
�>'&D?` DV@a>B>C
a>> ?�@f&:
�>� V&�`_&:
-
?@�@� (4��) 6�; �@_��`?
?&: V�&@C?
 (|?&? 6&C�'@�? ;:�;@?D; :g&6&' V�&@C?
 [4]), '&��& 
�?:@��6
?`, �?& 6@B@C?� |?&Y& 6&C�'@�?
 &?�&D;?D; C �>D�� C�>?>�@DC>g B
C?&�&: V�&:
�
 
V�&@C?
. �6�
C& '@?&6&�&Y>;, '@?&6>C> > >�D?��'@�?� �V�
:�@�>; :�;:�@�>@' 6@B@C?&: �
 
D?
6>> �
_�
f&?C> 4�� 4�{ 6
�@C> &? D&:@�U@�D?:
 [5]. �&6?:@��6@�>@' |?&'� D���>? V@-
�@�@�` C�>?>�@DC>g B
C?&�&: �DV@g
 > V�&:
�
 V�&Y�
''��g V�&@C?&:, V�>:&6>'�� : &?��-
?
g Standish Group (http://www.standishgroup.com/), : C&?&�&' C
�@D?:& DV@a>B>C
a>> :g&6>? 
V@�:�� ?�&�C� �
>f&�@@ _�
�>'�g B
C?&�&: [6]. �&�a@V?�
�`��� &D�&:� �
D?&;�@� �
f&?� 
D&D?
:�;@? D�@6���@@ V&�&�@�>@: V&DC&�`C� 4�{ ;:�;�?D; �@&?É@'�@'&� �
D?`� D&a>
�`-
��g D>D?@', V&6g&6� C �V�
:�@�>� :�;:�@�>@' 6@B@C?
'> 6&���� D&Y�
D&:�:
?`D; D V&6-
g&6
'>, V�>'@�;@'�'> V�> �V�
:�@�>> D&a>
�`��'> D>D?@'
'>. �?& &f�D�&:�@�& ?@', �?& 
&D�&:� B&�'>�&:
�>; DV@a>B>C
a>> ?�@f&:
�>� V&�`_&:
?@�@� D&D?
:�;�? a@�>, �@�
�>; 
_
C
_�>C&:, >g V�@6D?
:�@�>; & a@��&D?;g. 

1 3�� �9 «@��%"  ";<�:� IT-<���(��» ; <�9�)�� �#������(� 
�:@�Y@?>C
 – a@��&D?�&-&�>@�?>�&:
��
; �
�C
 & V�&a@DD
g >�?@�D�fÉ@C?>:�&Y& �V�
:-

�@�>; : D�&���g D>D?@'
g [7, 8]. �@�?�
�`��' V&�;?>@' |:@�Y@?>C> ;:�;@?D; «�@&6�&�&6-
��� 
C?&�» – D�fÉ@C?, :&:�@������ : ��@Y��>�&:
�>@ V�&f�@'�&� D>?�
a>> (�4). 	&:�@���-
�&D?` &_�
�
@? _
>�?@�@D&:
��&D?` D�fÉ@C?
 : >_'@�@�>> D>?�
a>> > &f�
6
�>@ V&�@_��'>, 
D ?&�C> _�@�>; ��@Y��>�&:
�>; D>?�
a>>, �@D��D
'>. �@�'>�&' «�@&6�&�&6���» V&6���C>-
:
@?D; ?& &fD?&;?@�`D?:&, �?& &6�
 > ?
 �@ D>?�
a>; V&-�
_�&'� :&DV�>�>'
@?D; �
_��'> 

C?&�
'> [9]. 

��
DD>�@DC
; �
�C
 &f �V�
:�@�>>, '@?&6&�&Y>�@DC&� &D�&:&� C&?&�&� ;:�;@?D; D>D?@'-
��� V&6g&6, &�>@�?>�&:
�
 �
 6&D?>�@�>@ V&D?
:�@��&� a@�> �
>���U>', : D'�D�@ _
�
�@@ 
&V�@6@�����g C�>?@�>@: > &Y�
�>�@�>�, &f�
_&'. 4 �@� 
DD&a>>��@?D; «'>� D>D?@'». 4 '>-
�&' D>D?@' D&V�;Y
@?D; «>�D?��'@�?
�`�
; �
a>&�
�`�&D?`», �@&6�&�&6��� 
C?&� �
DD'
?-
�>:
@?D; C
C &f@_�>�@���� |�@'@�? D>D?@'� [10]. �:@�Y@?>C
 �@ >Dg&6>? >_ ?&Y&, �?& V&'>-
'& «'>�
 D>D?@'» D��@D?:�@? «�>_�@���� '>�», : C&?&�&' D��@D?:�@? �@&6�&�&6��� 
C-
?&�, D?�@';�>�D; V&�;?` D'�D� �4 : �
'C
g D:&>g >�6>:>6�
�`��g C&Y�>?>:��g &Y�
�>�@-
�>�. �D&_�
�>@ D'�D�
 �4 D���>? &D�&:
�>@' 6�; �
_�
f&?C> V@�D&�
�`��g &�?&�&Y>�@-
DC>g '&6@�@� �
_��g 
C?&�&: V& ��@Y��>�&:
�>� �4 [11], V�>��' � C
�6&Y& >_ 
C?&�&: >'@-
@?D; D:&; V@�D&�
�`�
; &�?&�&Y>�@DC
; '&6@�`. 	'@D?@ D ?@' _
>�?@�@D&:
��&D?` :D@g 
C?&-
�&: : ��@Y��>�&:
�>> �4 D���>? &D�&:
�>@' 6�; B&�'>�&:
�>; V�>_�
:
@'&� :D@'> _
>�-
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?@�@D&:
���'> D?&�&�
'> &fÉ@6>����&� &�?&�&Y>�@DC&� '&6@�> [12]. �?&, : D:&� &�@�@6`, 
D&_6
�? &D�&:� 6�; �
_�
f&?C> D&Y�
D&:
��&� D?�
?@Y>> ��@Y��>�&:
�>; �4. �@�D&�
�`��@ 
&�?&�&Y>�@DC>@ '&6@�> �@&6�&�&6��g 
C?&�&: ;:�;�?D; &D�&:&� 6&D?>�@�>; D&Y�
D&:
��&-
Y& V&�>'
�>; �4 _
 D��? C&''��>C
?>:��g 6@�D?:>� (6>DC��D
) [9]. �
C>' &f�
_&', D �>_-
�@���' '>�&' D&V�;Y
@?D; C&''��>C
?>:�
; �
a>&�
�`�&D?` [7]. 4B&�'>�&:
���� V�>_�
-
:
@'�� :D@'> �@&6�&�&6��'> 
C?&�
'> DV&D&f ��@Y��>�&:
�>; �4 ;:�;@?D; :g&6&' «'>�
 
D>D?@'» > D&D?
:�;@? &D�&:� 6@;?@�`�&D?> �_C>g V�&B@DD>&�
�&:, �@
�>_���>g :_
>'&D:;-
_
���� D&:&C�V�&D?` _
6
� �V�
:�@�>; : �
'C
g D>D?@'�&Y& V&6g&6
. 	 �
f&?
g [8, 10] &D&-
f& V&6���C>:
@?D;, �?& |:@�Y@?>C
 �@ V�&?>:&V&D?
:�;@?D; D>D?@'�&'� V&6g&6�, 
 6&V&��;@? 
@Y&. ��&
�
�>_>��@' D V&_>a>> |:@�Y@?>C> >_:@D?��@ «B&�'��� �DV@g
 IT-V�&@C?&:».  

	 1994 Y. ��D?>?�?@ �V�
:�@�>; V�&@C?
'> (Project Management Institute, PMI) f��
 
V�@6�&�@�
 '&6@�`, >'@��@'
; «project triangle»: 

(1)� �n Time AND on Budget AND with Required Features & Functions 
	 �
'C
g |?&� '&6@�> V�&@C? D�>?
@?D; �DV@U��', @D�> &6�&:�@'@��& :�V&��;�?D; 

�D�&:>;: 
�� V�&@C? ��&�>�D; : D&Y�
D&:
���@ _
C
_�>C&' > >DV&��>?@�@' D�&C> (Time); 
�� �@ V@�@�
Dg&6&:
� >_�
�
�`�& �D?
�&:�@���� f�6�@? (Budget); 
�� �@
�>_&:
�� D&Y�
D&:
���@ B��Ca>&�
�`��@ > �@B��Ca>&�
�`��@ ?�@f&:
�>; (Required 

Features & Functions). 
�@ &D?
�
:�>:
;D` �
 
�
�>_@ &Y�
�>�@�>� |?&� '&6@�> (D'., �
V�>'@�, [13]), &?'@?>', 

�?& : �
'C
g |?&� B&�'��� �DV@g &V�@6@�;@?D; ?�@'; :_
>'&D:;_
���'> B
C?&�
'> [14]: 
�� V&66@��C
 V�&@C?
 :�DU>' ��C&:&6D?:&'; 
�� :&:�@�@�>@ V&�`_&:
?@�@� : V�&@C?; 
�� ;D��@ a@�> f>_�@D
. 

�
'@?>', �?& 6:
 V&D�@6�>g �D�&:>; ;:�;�?D; &D�&:&� B&�'>�&:
�>; ?�@f&:
�>�, &f�
-
6
��>g V�>_�
C
'>, &V�@6@�����'> : [15]. ��> |?&' a@�?�
�`�
; >6@;, _
�&�@��
; : '&-
6@�` (1) – D&&?:@?D?:>@ V&?�@f>?@�`DC>g D:&�D?: 4�{ V&?�@f�&D?;' D>D?@'� �V�
:�@�>; 
D�&���' &fÉ@C?&' – : ?&� >�> >�&� B&�'@ &fD��6
@?D; : �
_�>���g �>?@�
?����g >D?&�-
�>C
g, �
V�>'@� : [4, 16, 17]. 

	 &?��?
g Standish Group, D?
�6
�?
g (�
V�>'@�, [18]), ��C&:&6D?:
g (�
V�>'@�, [4]) > 
6��Y>g >D?&��>C
g V&6���C>:
@?D; �@&fg&6>'&D?` �6@�;?` &D&f&@ :�>'
�>@ :&:�@�@�>� 
V&�`_&:
?@�@� : �@
�>_
a>� V�&@C?&:, �?& ;:�;@?D; Y
�
�?>@� D&&?:@?D?:>; V&?�@f>?@�`DC>g 
D:&�D?: 4�{ a@�;' f>_�@D
. 	'@D?@ D ?@', B
C?>�@DC&@ &?D�?D?:>@ V&�&�>?@�`��g ?@�6@�-
a>� : V&C
_
?@�;g, g
�
C?@�>_���>g �DV@U�&D?` V�&@C?&:, 
 ?
C�@ &?D�?D?:>@ &?�>a
?@�`-
��g ?@�6@�a>� : V&C
_
?@�;g, g
�
C?@�>_���>g �@�DV@U��@ > V�&:
�@���@ V�&@C?� (D'. 
&?��?� Standish Group _
 V@�>&6 D 1994 Y. V& �
D?&;�@@ :�@';) V&_:&�;�? D6@�
?` _
C���@-
�>@ &f &Y�
�>�@��&� V�>'@�>'&D?> V�@6�
Y
@'&Y& V&6g&6
. ��> |?&' &f�
�
@? �
 D@f; 
:�>'
�>@ ?&? B
C?, �?& D&Y�
D�& &?��?
' Standish Group, ?�@?` V�&@C?&: ;:�;�?D; �DV@U��-
'>, V�>��' |?
 6&�; &D?
�?D; V�
C?>�@DC> �@>_'@��&� : ?@�@�>@ V&D�@6�>g V&��?&�
 6@D;?-
C&: �@?. �?& &fD?&;?@�`D?:& > V&_:&�;@? �?:@��6
?`, �?& '&6@�` (1) &f�
6
@? V�>_�
C
'> 

6@C:
?�&D?>, &6�
C& �@&fg&6>'& f&�@@ ��?C& &V�@6@�>?` &f�
D?` @� V�>'@�>'&D?>. 

	�6@�@���@ : [14] B
C?&�� �DV@g
 ;:�& V�>�
6�@�
? C «�>_�@��&'� '>��». T&��& _
-
C���>?`, �?& : '&6@�> (1) D&D?
:�;��
; Required Features & Functions ;:�;@?D; &?&f�
�@-
�>@' �>_�@��&Y& '>�
 (&?&f�
�@�>@' D'�D�
 �4 : D&_�
�>> :�DU@Y& ��C&:&6D?:
 > V&�`-
_&:
?@�@�, V�@6D?
:�@��&� : :>6@ DV@a>B>C
a>> ?�@f&:
�>� V&�`_&:
?@�@�). 4&D?
:�;��>@ 
�@ on Time > on Budget – &?&f�
�@�>@' '>�
 D>D?@'. �?> 6:@ C&'V&�@�?� D&&?:@?D?:��? ?&-
'�, �?& : [7] >'@��@?D; «>�D?��'@�?
�`�&� �
a>&�
�`�&D?`�»: �@
�>_&:
?` D>D?@'�, &f�
-
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i)g)�n
����
!�P)a)�½���#N�
�	�#!��)i)�`����
�

 

6
���� ?�@f�@'�'> V&?�@f>?@�`DC>'> D:&�D?:
'> (a@�` �V�
:�@�>;) : �D�&:>;g &Y�
�>-
�@�>� �
 �@D��D� (Time, Budget). 

	 2015 Y. Standish Group V�@6�&�>�
 >��� «B&�'��� �DV@g
 IT-V�&@C?&:» [6, 13, 19]: 
(2)� on Time, on Budget, on Target, on Goal, Value and Satisfaction 
��@6�
Y
@'
; B&�'��
 V&6���C>:
@? �@&fg&6>'&D?` 6&D?>�@�>; V�&@C?&' �D?
�&:�@�-

��g a@�@� (Target), D&&?:@?D?:���>g �@�
�>;' _
C
_�>C
 (Goal). ��> |?&' V&�
Y
@?D;, �?& 
_
C
_�>C 6&��@� V&���>?` : �@_��`?
?@ �@
�>_
a>> V�&@C?
 �@ ?&�`C& ?�@f�@'�@ a@��&D?> 
(Value), �& > �6&:�@?:&����&D?` (Satisfaction). (�
 �
U :_Y�;6, C&'V&�@�?
 Goal, Value, 
Satisfaction V& D'�D�� f�>_C
 C >_:@D?�&� '&6@�> �
�&). 

	 [13] :�DC
_�:
@?D; &V
D@�>@, �?& V@�@g&6 &? (1) C (2) �@ V&_:&�>? C
�6>�
�`�& >_'@-
�>?` D>?�
a>� D |BB@C?>:�&D?`� �@
�>_
a>> V�&Y�
''��g V�&@C?&:. �
C&@ '�@�>@ &f&D�&-
:�:
@?D; ?@', �?& : �
'C
g (2), C
C > : (1), �@ :�6@�;�?D; : C
�@D?:@ D
'&D?&;?@�`��g V�&-
f�@'� B&�'>�&:
�>; C&�D&�>6>�&:
��&Y& '�@�>; D�fÉ@C?
'>, >'@��>'> �
_�>��&@ V�@6-
D?
:�@�>@ & a@��&D?;g, D:;_
���g D& DV&D&f
'> 6&D?>�@�>; a@�@� V�&@C?
. X&�@@ ?&Y&, �@ 
&fD��6
@?D; :&V�&D & ?&', C
C '&Y�? f�?` &V�@6@�@�� a@��&D?>, 
DD&a>>�&:
���@ D Y��V-
V
'> V&�`_&:
?@�@�, _
6@�D?:&:
���g : �@U@�>> &6�>g > ?@g �@ �V�
:�@��@DC>g _
6
�. 
 
|?& 
:?&'
?>�@DC> :�@��? _
 D&f&� :&V�&D & �@&V�@6@����&D?> DV&D&f&: B&�'>�&:
�>; a@-
�@�, 
6@C:
?��g V&?�@f�&D?;', D:;_
���' D ��@Y��>�&:
�>@' �4. 	 �V&'>�
@'&� �
f&?@ D& 
DD��C&� �
 V@�:&>D?&��>C> �C
_�:
@?D; V;?` V�>�>�, &f�D�&:�>:
��>g D�&��&D?` V�&f�@-
'� B&�'>�&:
�>; C&�D&�>6>�&:
��&Y& '�@�>;. �@�@�>D�>' >g, �@ �
DD'
?�>:
; 6@?
�`�& 
D&6@��
�>@: 
1)� ��6> >Dg&6�& >'@�? C&Y�>?>:��@ &Y�
�>�@�>; (?.@. �������� ��� �������	���� ��� 

������ [20]), C&?&��@ >_�
�
�`�& _
?��6�;�? V&��&@ :_
>'&V&�>'
�>@; 
2)� ��6> : f�C:
�`�&' D'�D�@ :D?�@�
�? 6��Y 6��Y
 «V& &6@�C@», > Y&?&:�&D?` �@�&:@C
 C 

&f�@�>� D>�`�& _
:>D>? &? @Y& |'&a>&�
�`�&Y& >�?@��@C?
; 
3)� 6�; �@�&:@C
 �@? �>�@Y& g��@ �
:;_
��&Y& &f�@�>;; 
4)� >DV&�`_�@'�@ �@�&:@C&' D�&:
 6&:&�`�& 
fD?�
C?��. �
V�>'@�, _
 «g&�&U&», «V�&g&» 

D?&;? �
_��@ V�@6D?
:�@�>; �
_��g ��6@� & 6&f�@ > _�@. 	 D>�� |?&Y& V&D?�&@���@ B�
-
_� �@ �@D�? �>C
C&Y& D'�D�
, V&C
 ?&��& �@ &V�@6@�@�� >DV&�`_�@'�@ V&�;?>;. �& ��-
6>, C
C V�
:>�&, &V�DC
�? : D:&@� �@�> |?> &V�@6@�@�>;, D�>?
;, �?& :D@ > ?
C V&�;?�&; 

5)� : ��f&' '@�&V�>;?>> C&�C�@?��� �@�&:@C V�@D�@6�@? C&�C�@?��@ a@�>. �&�B�>C?� >�-
?@�@D&: D&V�&:&�6
�? ��f�� D&:'@D?��� 6@;?@�`�&D?`. 
	�6@�@���@ V�>�>��, �
 �
U :_Y�;6, D V&_>a>� ?@&�>> >�?@�D�fÉ@C?>:�&Y& �V�
:�@�>; 

;:�;�?D; &fD?&;?@�`D?:
'>, V�@V;?D?:���>'> B&�'>�&:
�>� C&�D&�>6>�&:
��&Y& '�@�>; 
&?�&D>?@�`�& V&6g&6&: C ��@Y��>�&:
�>� �4. 

��&
�
�>_>��@' (2) D V&_>a>> |:@�Y@?>C>. �
C �@, C
C > : D���
@ (1), '&��& �?:@��6
?`, 
�?& '&6@�` &V>D�:
@? :_
>'&D:;_` «�>_�@��&Y& '>�
» > «'>�
 D>D?@'». d>_�@��&'� '>�� 
D&&?:@?D?:��? C&'V&�@�?� Target, Goal, Value, Satisfaction; '>�� D>D?@' – Time, Budget. 

�
C>' &f�
_&', V�>g&6>' C D�@6���@'� _
C���@�>�: :&-V@�:�g, C
C (1), ?
C > (2) '&Y�? 
�
DD'
?�>:
?`D; C
C �
D?��@ �@_��`?
?�, V&���@���@ : �
'C
g �
���&Y& �
V�
:�@�>;, >'@-
��@'&Y& «|:@�Y@?>C&�». 	&-:?&��g, |:@�Y@?>C
 '&�@? D&D?
:>?` '@?&6&�&Y>�@DC�� &D�&:� 
�
_�&
DV@C?�&Y& �V�
:�@�>; V�&@C?
'>, D:;_
���'> D D&_6
�>@' 4�{, : ?&' �>D�@ �V�
:�@-
�>; :�;:�@�>@' 6@B@C?&: �
 �
_��g D?
6>;g �>_�@��&Y& a>C�
 D>D?@'. 

4�� - &V>D
�>@ :�@U�@Y& &f�>C
 4�{ - >Y�
@? �&�` «'&D?
» '@�6� '>�&' D>D?@' > 
�>_�@���' '>�&'. v�>?�:
;, �?& 4�� ;:�;@?D; B��6
'@�?&', :�>;��>' C
C �
 D:&�D?:
 
�@_��`?
?&: V�&@C?
, ?
C > D>D?@'� �V�
:�@�>; V�&@C?&', V�@6D?
:�;@?D; a@�@D&&f�
_��' 
:�6@�>?` @� : C
�@D?:@ D
'&D?&;?@�`�&� V&6D>D?@'� : 
�g>?@C?��@ D>D?@'� «�>_�@���� 
'>� – '>� D>D?@'» (�>D��&C 1). 	�>;�>@ C
�@D?:
 4�� �
 >Dg&6 V�&@C?
 4�{ &fD��6
@?D; : 
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'�&Y&�>D�@���g �>?@�
?����g >D?&��>C
g, �
V�>'@�, [4, 5, 21]. 	&V�&D� >DD�@6&:
�>; C
-
�@D?:
 DV@a>B>C
a>� &fD��6
�?D;, �
V�>'@�, : [5, 15, 22, 23]. 

 

�>D��&C 1 – �&�` DV@a>B>C
a>> ?�@f&:
�>� V&�`_&:
?@�@� : D>D?@'@ «�>_�@���� '>� – '>� D>D?@'» 

�D�> DV�&@a>�&:
?` :�U@>_�&�@���@ �
DD��6@�>; : &f�
D?` �V�
:�@�>; :�;:�@�>@' 
6@B@C?&:, '&��& D6@�
?` D�@6���>� :�:&6: 6@B@C?� ;:�;�?D; �@&?É@'�@'&� D&D?
:�;��@� 
:D@g D?
6>� �>_�@��&Y& a>C�
 4�{. {& �
D?&;�@Y& :�@'@�> &D�&:�&@ :�>'
�>@ �6@�;�&D` 
>_��@�>� DV&D&f&: V�@6&?:�
�@�>; :&_�>C�&:@�>; 6@B@C?&:: �V�
:�@�>; >g �&C
�>_
a>@� > 
�D?�
�@�>@' �
 D?
6>;g V�&@C?>�&:
�>;, �@
�>_
a>> > D&V�&:&�6@�>; 4�{, ?.@. 6@B@C?
'>, 
D&&?�&D>'�'> D «'>�&' D>D?@'». 	'@D?@ D ?@', 6@B@C?� 4�{ �
�>�
�? :&_�>C
?` Y&�
_6& 
�
�`U@, �
 V�@6V�&@C?�&� D?
6>>, D&&?�&D>'&� D «�>_�@���' '>�&'». T@?&6&�&Y>�@DC�� 
&D�&:� >_��@�>; 6@B@C?&: V�@6V�&@C?�&� D?
6>> '&�@? D&D?
:>?` |:@�Y@?>C
. 

2 5������;(�� � '���%���;(�� '�@�(�& 
4�&�>:U
;D; V�
C?>C
 �D?�
�@�>; 6@B@C?&: 4�{ DB&C�D>�&:
�
 �
 6@B@C?
g, C&?&��@ 

D:;_
�� D �
Dg&�6@�>@' g
�
C?@�>D?>C D>D?@'� D g
�
C?@�>D?>C
'> |?
�&�&:, &V�@6@���-
��'> : DV@a>B>C
a>;g �
_�&Y& ��&:�; (?�@f&:
�>; V&�`_&:
?@�@�, D>D?@'��@ ?�@f&:
�>;, 
DV@a>B>C
a>> '&6��@�). ���'> D�&:
'>, |?> 6@B@C?� '&��& D&&?�@D?> D &V�@6@�����' 
:�@'@���' D�@_&', C&?&�&'� D?
:>?D; : D&&?:@?D?:>@ �@C&?&�&@ V�@6D?
:�@�>@ &f |?
�&��&' 
>_6@�>>. �&�>�@D?:& > g
�
C?@� 6@B@C?&: �
V�;'�� _
:>D;? &? D�&��&D?> C&'V&�@�? 4�{ 
[24]. �?'@�@���@ &fD?&;?@�`D?:
 V&_:&�;�? C�
DD>B>a>�&:
?` 6@B@C?�, D&&?�&D>'�@ D& 
DV@a>B>C
a>;'>, C
C «D?
?>�@DC>@ 6@B@C?�, &f�D�&:�@���@ D�&��&D?`� C&�D?��Ca>> 
4�{». ��D?��'@�?
'> �D?�
�@�>; ?
C>g 6@B@C?&: ;:�;�?D; : �
_�>��&� D?@V@�> B&�'
�>-
_&:
���@ ?@g�&�&Y>> ?@D?>�&:
�>;, �&C
�>_
a>> > �D?�
�@�>; &U>f&C, C&?&��@ &?�&D;?D; C 
«'>�� D>D?@'». �&D�@6D?:>;'> �D?�
�@�>; D?
?>�@DC>g 6@B@C?&:, &f�D�&:�@���g D�&��&-
D?`� C&�D?��Ca>> 4�{, ;:�;@?D; V&:�U@�>@ D?@V@�> D&&?:@?D?:>; B
C?>�@DC>g g
�
C?@�>-
D?>C 4�{ |?
�&���' g
�
C?@�>D?>C
', &V�@6@�����' : ?@g�>�@DC&' _
6
�>>. ��> |?&' �@ 
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�

 

V�>�>'
@?D; :& :�>'
�>@ ?& &fD?&;?@�`D?:&, �?& >'@@? '@D?& '&�
�`�&@ D?
�@�>@ D>D?@'� : 
D>�� ?&Y&, �?& D ?@�@�>@' :�@'@�> |?
�&��
; '&6@�` 4�{ f�6@? :D� '@�`U@ D&&?:@?D?:&:
?` 
�@�
�>;' > V�@6D?
:�@�>;' & a@��&D?;g V&�`_&:
?@�@�. ���'> D�&:
'>, V&'>'& '@?&6&: > 
?@g�&�&Y>� �D?�
�@�>; D?
?>�@DC>g 6@B@C?&:, &f�D�&:�@���g D�&��&D?`� C&�D?��Ca>> 
4�{, D�@6�@? �
_�
f
?�:
?` '@?&6� > ?@g�&�&Y>> �D?�
�@�>; 6>�
'>�@DC>g (D?�
?@Y>�@-
DC>g) 6@B@C?&:, D��@D?:& C&?&��g &V�@6@�;@?D; '&�
�`��' D?
�@�>@' 4�{. 

��>�>�&� '&�
�`�&Y& D?
�@�>; ;:�;@?D; >_'@�@�>@ D&D?&;�>; :�@U�@� V& &?�&U@�>� C 
4�{ D�@6� : �@_��`?
?@ D�&��&Y& :_
>'&6@�D?:>; D��@D?:���>g : �@� �D>�>:
��>g > 
V�&?>:&6@�D?:���>g a>C�&: [20]. 4�&��&D?` :_
>'&6@�D?:>; V�&;:�;@?D;, : �
D?�&D?>, : 
?&', �?& ?��6�& �
_Y�
�>�>?` V�>�>�� > D�@6D?:>; D&f�?>�. �&;D�>' |?& D�@6���>' V�>-
'@�&'. 

�_:@D?�&, �?& �
D?&@ :�@D@�>@ >_'@�@�>� : DV@a>B>C
a>� ?�@f&:
�>� V&�`_&:
?@�@� ;:-
�;@?D; V�>�>�&� V@�@V�&@C?>�&:
�>; D>D?@'�, ?.@. :&_�>C�&:@�>; 6&V&��>?@�`��g D?
?>�@-
DC>g 6@B@C?&:. 4 6��Y&� D?&�&��, V�>�>�&� :�@D@�>; >_'@�@�>� : DV@a>B>C
a>> ?�@f&:
-
�>� '&�@? D���>?` �@D&&?:@?D?:>@ D:&�D?: 4�{ �>���' V�@6D?
:�@�>;' & a@��&D?;g &?-
6@�`��g V&�`_&:
?@�@�. 

�Y�
�>�@�>@ �
 D:&f&6� :�@D@�>; >_'@�@�>� : ?�@f&:
�>;1, D &6�&� D?&�&��, '&�@? 
DV&D&fD?:&:
?` D&C�
�@�>� D�&C&: �
_�
f&?C> 4�{. 4 6��Y&� D?&�&��, '&�@? ;:>?`D; V�>-
�>�&� �
��U@�>; C&|:&��a>> [25] '@�6� >_'@�;��>'>D; :& :�@'@�> V&?�@f�&D?;'> V&�`-
_&:
?@�@� > V&?�@f>?@�`DC>'> g
�
C?@�>D?>C
'> 4�{. 4�@6�@? V&6�@�C��?`, �?& >_'@�@�>; 
V&?�@f�&D?@� V&�`_&:
?@�@� &f�D�&:�@�� V�&a@DD
'>, V�&>Dg&6;�>'> : «�>_�@��&' '>-
�@». 

	 �
DD'
?�>:
@'&' V�>'@�@ �@U@�>@ D�@6�@? >DC
?` �@ : D?
f>�>_
a>> ?�@f&:
�>�, 
 : 
Df
�
�D>�&:
��&D?> >�?@�D>:�&D?@� V&D?�V�@�>; _
;:&C �
 :�@D@�>@ >_'@�@�>� : DV@a>B>-
C
a>> ?�@f&:
�>� > >�?@�D>:�&D?`� �@U@�>; C&'V�@CD
 _
6
�, &f�D�&:�@���g >_'@�@�>@' 
DV@a>B>C
a>�. �?& '&�@? f�?` &f@DV@�@�&, �
V�>'@�, :�@6�@�>@' f&�@@ D&:@�U@���g ?@g-
�&�&Y>� V�&@C?>�&:
�>; > >DV�?
�>; D>D?@'. 

3 q�(���& #�9��(��#���7 ���U�( � '�@�(��# �� <��'<���(���� ;��'�� 
@��%���#���7 ;<�)�@�(�)�� ���U�#���� <� !9�#��� �� 
4?�
?@Y>; ��@Y��>�&:
�>; �4 (D?�
?@Y>; f>_�@D-V�&a@DD&:) @D?` B��6
'@�? D?�
?@Y>> 

V&D?�&@�>; D>D?@'� >�B&�'
a>&��&� V&66@��C> �V�
:�@�>; [16]. �_ ?&Y&, �?& 4�� (C
C 
&6�
 >_ '&6@�@� 4�{ [4]) ;:�;@?D; V�&>_:&6�&� &? D?�
?@Y>> ��@Y��>�&:
�>; �4, D�@6�@?, 
�?& �
D?` 6@B@C?&: |?&� B
_� �>_�@��&Y& a>C�
 D>D?@'� &f�D�&:�@�
 6@B@C?
'> D?�
?@Y>> 
��@Y��>�&:
�>; �4. 4?��C?��
 V�&a@DD
 B&�'>�&:
�>; 4�� V�@6D?
:�@�
 �
 �>D��C@ 2. 
��@6V&D��C&� �
_�
f&?C> V�@6D?
:�@��&� '&6@�> ;:�;@?D; D?��C?��
 V�&a@DD
 V�>�;?>; 
�@U@�>� V& ��@Y��>�&:
�>� �4 �
 &D�&:@ ?@&�>> >�?@�D�fÉ@C?>:�&Y& �V�
:�@�>;, &V>D
�-
�
; : [7]. 

�V>U@' C�
?C& D&6@��
�>@ C&'V&�@�? D?��C?��� V�&a@DD
 V�>�;?>; �@U@�>�, 
 ?
C�@ 
:�6@�>' &D�&:��@ B
C?&�� :&_�>C�&:@�>; 6@B@C?&: �
 V�@6V�&@C?�&� D?
6>> 4�{. 

���� +��
�����
���
	���	������,��	�����
�-��

�
�@Y>D?�
a>; D>'V?&'&: �4 _
C���
@?D; : &D&_�
�>> D�fÉ@C?
'>, :&:�@�����'> : 

�V�
:�@�>@ D�&��&� D>D?@'&�, �@V�>@'�@'&Y& �@D&&?:@?D?:>; D&D?&;�>; :�@U�@� D�@6� > 

                                                           
1 C�&��
; &�Y
�>_
a>&��
; V�&a@6��
 V&���@�>; �
_�@U@�>; �
 :�@D@�>@ >_'@�@�>� : ?�@f&:
�>; �
DD'
?�>:
@?D; C
C 
&6>� >_ >�D?��'@�?&: D?
f>�>_
a>> ?�@f&:
�>� : ��C&:&6D?:
g (D'., �
V�>'@�, D:&6 ��C&:&6D?: ESA-PSS-05-XX). 
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D&D?&;�>; &fÉ@C?
 �V�
:�@�>;, �?& :��
�
@?D; : 
�&'
�`�&' &?C�&�@�>> V&:@6@�>; &fÉ@C?
 
�V�
:�@�>; &? ����
�� �����2. �D�&:��'> B
C?&�
'> :&_�>C�&:@�>; 6@B@C?&: �
 |?&' U
Y@ 
V�@6V�&@C?�&� D?
6>> (D?
6>> V�@6V&6Y&?&:C> B&�'>�&:
�>; 4��) ;:�;�?D;: 
�� �@&6�&_�
��&D?` >6@�?>B>C
a>> 
�&'
�`�&Y& V&:@6@�>; &fÉ@C?
 �V�
:�@�>; �
 B&�@ 

�@D?
f>�`�&D?> :�@U�@Y& V&:@6@�>;, &f�D�&:�@��&Y& :
�>
?>:�&D?`� V
�
'@?�&: :�@U-
�@� D�@6� > :��?�@��>g V
�
'@?�&: &fÉ@C?
 �V�
:�@�>; [27]; 

�� �@&V�@6@�@��&D?` : :�6@�@�>> C&�@���g V�>�>� �4, �@&6�&_�
��&D?` D&6@��
�>; V�>-
�>��&-D�@6D?:@���g D:;_@� '@�6� C&�@���'> V�>�>�
'> > �
f��6
@'�'> D>'V?&'
'> 
[28], �D>�>:
��>g > V�&?>:&6@�D?:���>g V�&a@DD&: D ���?&' :�@'@���g _
6@��@C [20]. 

�>D��&C 2 – 4?��C?��
 V�&a@DD
 B&�'>�&:
�>; DV@a>B>C
a>> ?�@f&:
�>� V&�`_&:
?@�@� 

                                                           
2 4&Y�
D�& [26] ����
�# ����# – DV@a>B>C
a>; >�> V�&6�C?, C&?&��@ f��> &B>a>
�`�& �
DD'&?�@�� > D&Y�
D&:
��. 
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���� ���	
�����
��
�����-,.�
�
������
���	��
�?&? V�&a@DD D&6@��>? :�6@�@�>@ D&&f�@D?:
 D�fÉ@C?&:, >�?@�@D� C&?&��g _
?�
Y>:
-

�?D; �4; &D&_�
��>g �@&fg&6>'&D?` ��@Y��>�&:
�>; �4 > DV&D&f��g :�>;?` �
 �4 (: 
6
�`�@�U@' |?> D�fÉ@C?� >'@���?D; «�@&6�&�&6��'> 
C?&�
'>»3). 
C?&�� �
g&6;?D; 
:��?�> �4, ?& @D?` ;:�;�?D; :&:�@�@���'> : @� ��@Y��>�&:
�>@. �@�'>�&' «D&&f�@D?:&» 
V&6���C>:
@?D; ?& &fD?&;?@�`D?:&, �?&, D &6�&� D?&�&��, 
C?&�� >'@�? &f�>@ >�?@�@D� : 
��@Y��>�&:
�>> �4. 4 6��Y&� D?&�&��, V�>_�
�?D; ?&, �?& C
�6�� 
C?&� >'@@? �
D?��@ >�-
?@�@D�, �@ V�&?>:&�@�
�>@ &f�>' [7, 22]. b&�'>�&:
�>@ >?@�D�fÉ@C?>:�&� D>D?@'� D:&-
6>?D; «… C �&�6@�>� (�
 &D�&:@ D
'&&�Y
�>_
a>>) D&&f�@D?:
 (D&D?
:�&Y& g&�&�
), V�@6-
D?
:�;��@Y& D&f&� &fÉ@6>�@�>@ 
C?&�&: (D >'@��>'>D; : >g �
DV&�;�@�>> �@D��D
'>), 
C&?&��@ &f�
6
�? @6>��' V&�>'
�>@' ?&Y&, C
C>@ :&V�&D� : �
'C
g �
D?&;�@Y& &fÉ@6>�@-
�>; �@Y��>���?D; D&:'@D?�&, 
 C
C>@ D
'&D?&;?@�`�& C
�6�' 
C?&�&'…» [7]. 

4 ?&�C> _�@�>; B&�'>�&:
�>; 4��, &f�>@ >�?@�@D� : V&D�@6���@' D���
? &D�&:&� 
B&�'>�&:
�>; &f;_
?@�`��g ?�@f&:
�>� C 4�{, 
 �
D?��@ – &Va>&���g [30]. 

�D�&:��'> B
C?&�
'> :&_�>C�&:@�>; 6@B@C?&: |?&� D?
6>> «V�@6V&6Y&?&:C>» B&�'>-
�&:
�>; 4�� ;:�;�?D; D�@6���>@. 
�� ��>:�@�@�>@ C ��@Y��>�&:
�>� �4 D�fÉ@C?&:, �@ :&:�@�����g : �44. �
C>@ D�fÉ@C?� 

«��
D?:��?» : �V�
:�@�>> B&�'
�`�& (&�> D&Y�
D�� D ��f�'> �@U@�>;'>, &?�&D;�>-
'>D; C �V�
:�@��@DC>' _
6
�
'). 

�� ��>:�@�@�>@ C ��@Y��>�&:
�>� �4 �>a, �@6&D?
?&��& C&'V@?@�?��g : �@U@�>> �V�
:-
�@��@DC>g _
6
� : �D�&:>;g �@&V�@6@����&D?> a@�@�, '@?&6&: > D�@6D?: �V�
:�@�>;. �@-
6&D?
?&C C&'V@?@�?�&D?> ;:�;@?D; V�>�>�&� Y@�@�
a>> �@�@
�>D?>���g >6@� (
:?&�� 
>6@� «>DC�@��@ _
f���6
�?D;»). �
'@?>', �?& �
D?` 6@B@C?&: |?&Y& ?>V
 '&�@? f�?` 
�D?�
�@�
 �
 D?
6>> B&�'>�&:
�>; &�?&�&Y>�@DC&� '&6@�> �4. 

���� ���	
�����
�������"��	
��
����	
���������"����	�������
-���-�
�����
�����,��	�����
�-��

�

�
�6�� >_ V�
:&&f�
6
?@�@� ;:�;@?D; �&D>?@�@' V@�D&�
�`��g _�
�>� &f &C���
��@' 
'>�@. �D'�D�@�>@ �4, ?.@. V&V�?C
 C
�6�' 
C?&�&' V&���>?` &?:@? �
 :&V�&D: «�&�@'� 
D���>�&D`?» > B&�'>�&:
�>@ �>��&Y& :>6@�>; DV&D&f&: @� ��@Y��>�&:
�>;, &D��@D?:�;@?D; 
: Y�
�>a
g |?>g V@�D&�
�`��g _�
�>� D ���?&' a@��&D?��g &�>@�?>�&: V�
:&&f�
6
?@�;. 
�@_��`?
?&' |?&� 6@;?@�`�&D?> ;:�;@?D; V&D?�&@�>@ C
�6�' >_ V�
:&&f�
6
?@�@� V@�D&-
�
�`�&� &�?&�&Y>�@DC&� '&6@�>. 4&:&C�V�&D?` V@�D&�
�`��g &�?&�&Y>�@DC>g '&6@�@� V�
-
:&&f�
6
?@�@� D&_6
�? C&''��>C
a>&����5 &D�&:� V&D?�&@�>; : V&D�@6���@' D&Y�
D&:
�-
�&� &�?&�&Y>�@DC&� '&6@�> �4, 
 ?
C�@ V&6g&6&: C @� ��@Y��>�&:
�>�. 

�@�D&�
�`��@ &�?&�&Y>�@DC>@ '&6@�> ;:�;�?D; C���@:&� C&'V&�@�?&� �@'
?@�>
�`��g 

C?>:&: D>D?@'� ��@Y��>�&:
�>; �4. ��> D&D?
:�;�? &D�&:� V�&@C?>�&:
�>; f>_�@D-
V�&a@DD&:, �D?�
�;��>g C&�@���@ V�>�>�� �4. �D�&:��'> B
C?&�
'> :&_�>C�&:@�>; 6@-
B@C?&: �
 |?&� D?
6>> V�@6V&6Y&?&:C> B&�'>�&:
�>; 4�� ;:�;�?D;: 
�� &Y�
�>�@��&D?`, «&6�&f&C&D?`» V�@6V&�>'
�>; &?6@�`��'> V�
:&&f�
6
?@�;'> D&6@�-

�
�>; �4 > D:;_
���@ D |?>' 6@B@C?� D?��C?��>_
a>> �4 (:�6@�@�>@ &fÉ@C?&:, D&f�-

                                                           
3 �&6�&f�&@ ?&�C&:
�>@ ?@�'>�
 «�@&6�&�&6��� 
C?&�» &fD��6
@?D; : �
f&?
g [7, 9]. 	 &f�
D?> D&_6
�>; > >DV&�`_&:
�>; 
4�{ 6&D?
?&��& f�>_C>' V& D'�D�� ;:�;@?D; V&�;?>@ «V�
:&&f�
6
?@�`». b&�'
�`�&@ &V�@6@�@�>@ |?&Y& V&�;?>; V�>:&-
6>?D; : [26]. ��&f�@'
?>C
 :&:�@�@�>; V�
:&&f�
6
?@�@� : �V�
:�@�>@ D�&���'> D>D?@'
'> &fD��6
@?D; : [29]. 
4 	 [7] D& DD��C&� �
 [31] V�&f�@'�
; D>?�
a>; &V�@6@�;@?D; C
C «…C&Y6
 �@�6&:�@?:&�>?@�`�&@ D&D?&;�>@ 6@� ��@ &D&-
_�
�&, �& @�� �@;D�&, �?& ����& 6@�
?` 6�; @Y& >_'@�@�>;…». 
5 	 �
f&?@ [7] 6
�?D; D�@6���@@ ?&�C&:
�>@ V&�;?>; C&''��>C
a>;: «�&''��>C
a>;… �@ &?&�6@D?:�;@?D; D f&�@@ �_C>' 
V&�;?>@' D:;_> > V@�@6
�> D&&f�@�>�, 
 ;:�;@?D; D�@6D?:&' &f@DV@�@�>; V�@�6@ :D@Y& :_
>'&V&�>'
�>; 
C?&�&:…». 
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?>�, V�&a@DD&:, g�&�&�&Y>> D&f�?>� > ? 6.) > �D?
�&:�@�>@ '@�6� �>'> �
_�>��&Y& �&6
 
&?�&U@�>� > D:;_@� (V�>�>��&-D�@6D?:@���g, &f&f�@�>;, B��Ca>&�
�`��g > ?.V.), :�-
6@�@�>@ �D>�>:
��>g > V�&?>:&6@�D?:���>g C&�?��&: (V�&a@DD&:). 	 [32] &?'@�
@?D;, 
�?& «… 6�; 6@;?@�`�&D?> �@�&:@C
 g
�
C?@��& &V�@6@����&@ V�>D?�
D?>@ C �@Y��;���' 
V&6g&6
', V�@6D?
:�@���' �V&�;6&�@���'>, g&�&U& V�&D'
?�>:
@'�'> > V&�;?��'> 
6�; �@Y& 6@�D?:>;'>, : ?& :�@'; C
C &�>Y>�
�`��@ V�?> �@U@�>; &f���& �@ &?�&D;?D; C 
«�@Y��;���'»» (_
'@?>', �?& ��@Y��>�&:
�>@ �4 C
C �
_ > ?�@f�@? �
g&�6@�>; &�>Y>-
�
�`��g �@U@�>�); 

�� �
_�>���@ V&6g&6� C D?��C?��>_
a>> �4 �
_��'> 
C?&�
'> [9, 32]. 

��%� ���	
�����
���
����	
�
���������������
(��
���	����
��
�-��

�
�@
�>_
a>; |?&� �
D?> V�&a@DD
 V�@6V&6Y&?&:C> 4�� V�@6V&�
Y
@?, :&-V@�:�g, B&�'>-

�&:
�>@ �
 &D�&:@ V@�D&�
�`��g _�
�>� 
C?&�&:, V�@6D?
:�@���g : B&�'@ V@�D&�
�`��g &�-
?&�&Y>�@DC>g '&6@�@�, >�?@�D�fÉ@C?>:�&Y& _�
�>;6 (>�?@�D�fÉ@C?>:�&� ?@&�>> ��@Y��>�&-
:
�>; V�&f�@'�&� D>?�
a>>). 

	&-:?&��g, V�@6D?
:�@�>@ >�?@�D�fÉ@C?>:�&Y& _�
�>; : B&�'@, V�>_�
:
@'&� :D@'> 
C-
?&�
'> &�?&�&Y>�@DC&� '&6@�> D>?�
a>>. �D�&:��' :&V�&D&' |?&� D?
6>> V�@6V�&@C?�&� 
B
_� ;:�;@?D;: «	 ��' C&�@���@ V�>�>�� �4?». b
C?&�&' :&_�>C�&:@�>; 6@B@C?&: �
 |?&� 
D?
6>> V�@6V&6Y&?&:C> 4�� ;:�;@?D; �@6&D?
?&C B
C?>�@DC>g _�
�>� > &Y�
�>�@���@ :&_-
'&��&D?> V&���@�>; �&:�g _�
�>�. �@6&D?
?&C _�
�>� _
V&��;@?D; �
_�>��&Y& �&6
 V�@6-
V&�&�@�>;'> > 6&V��@�>;'>, �
D?& �@ >'@��>'> V&6 D&f&� &fÉ@C?>:�&� &D�&:�. 

��?&�&Y>�@DC
; '&6@�` 6&���
 &f�
6
?` D:&�D?:&' V&�>'&�B>_'
. ��
 6&���
 D&_6
-
:
?` &D�&:� 6�; �
_�
f&?C> :_
>'&D:;_
���g Df
�
�D>�&:
���g V&6g&6&: > '@?&6&: ��@Y�-
�>�&:
�>; �4 C
C �
 &V@�
?>:�&', ?
C > �
 D?�
?@Y>�@DC&' ��&:�;g. �?&, : �
D?�&D?>, &_�
-
�
@?, �?& : '&6@�>��@'&� D>?�
a>> 6&���� f�?` :�6@�@�� D&:&C�V�&D?> :_
>'&6@�D?:��-
�>g �D>�>:
��>g > V�&?>:&6@�D?:���>g (D?
f>�>_>����>g) a>C�&:, 
 ?
C�@ :�@'@���g 
_
6@��@C. �@g�&�&Y>�@DC�� &D�&:� &V>D
�>; �4 : ?@�'>�
g �D>�>:
��>g > V�&?>:&6@�-
D?:���>g a>C�&:, 
 ?
C�@ :�@'@���g _
6@��@C D&D?
:�;�? 
�g@?>V�, &V>D
���@, �
V�>'@�, 
: [20]. 

��?&�&Y>; �
_�
f
?�:
@?D; 6�; D&_6
�>; ?&���g >, V& :&_'&��&D?>, �@V�&?>:&�@�>:�g 
&V�@6@�@�>� ?@�'>�&�&Y>> : C&�?@CD?@ D>D?@' &f�
f&?C> 6
���g �
 &D�&:@ &V>D
?@�`�&� 
�&Y>C> (Description Logic, DL). 4 >DV&�`_&:
�>@' DL : &�?&�&Y>> D&_6
�?D; '�&�@D?:& 
C-
D>&', &?&f�
�
��>g _�
�>; |CDV@�?&: : &f�
D?> 6>
Y�&D?>C> > �D?
�&:�@�>; V�>�>��&-
D�@6D?:@���g &?�&U@�>� [33]. �
�>�>@ 
CD>&' V&_:&�;@? V&���>?` &?:@?� �
 _
V�&D� > &�-
Y
�>_&:
?` V&>DC �@U@�>� V& ��@Y��>�&:
�>� �4 : D&&?:@?D?:>> D C&�?@CD?&' V�@6'@?�&� 
&f�
D?>. ��?&�&Y>�@DC
; '&6@�` 6&���
 6
:
?` &fÉ;D�@�>@ �
f��6
@'�' D>'V?&'
' �4, 
 
?
C�@ 6
:
?` :&_'&��&D?` Y@�@�
a>> > D&V&D?
:�@�>; 
�`?@��
?>:��g :
�>
�?&: :&_6@�-
D?:>; �
 C&�@���@ V�>�>�� �4. 
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EVERGETICS AS A METHODOLOGICAL BASIS FOR MANAGING 
OF DEFECTS IDENTIFICATION AT THE PRE-DESIGN STAGE 
OF DATA PROCESSING SYSTEMS 

¡q?q�¬QU¦TAQ���´q q�¶{AW�¨X¢{UQ�¢X¨X
��°q¡q�[YJ�UQX��
Ufa State Aviation Technical University, Ufa, Russia, 
1wega55@mail.ru, 2lrchern@yandex.ru, 3blinova.darya@gmail.com 

Abstract 
Data processing systems are considered not only as components of the information structure, but also as an integral 
component of modern society. This allows to coordinate approaches for defect management of data processing systems 
with approaches used in managing social systems. The main attention is paid to the defects of the data processing sys-
tems that arise at the pre-project stage, caused by lack of uniform understanding of the problem situation by the actors, 
involved in resolving the problem situation. On the basis of the provisions of evergetics and the theory of intersubjec-
tive management a class of defects is allocated, arising due to violation of co-evolution between the states of external to 
the data processing systems environment and the properties of the system. The structuration of the process, correspond-
ing to a pre-design stage was carried out, result of which is the specification of user’s requirements of data processing 
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systems. Key factors of defects occurrence are allocated. The novelty of the approaches described in the paper is in con-
sidering from the positions of the evergetics the role of specification of user requirements as a "bridge" between the 
"life world" and the "world of systems". 

Key words: evergetics, defect, data processing system, actor, problem situation, user requirements specification. 
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21st  International multi-conference on  
ADVANCED COMPUTER SYSTEMS (ACS 2018) 

MNOPQRQPTUVW%�XUYZ[P%�\W]^W_`WT�5L-26, 2018 
TOPICS  

� Artificial Intelligence 
� Software Technologies 
� Information Technology Security 
� Multimedia Systems 
� Design of Information Systems 
All papers accepted and presented in ACS 2018 will be invited for further revisions and publication in Springer's 
“Advances in Intelligent Systems and Computing” (AISC) series. The books of this series are submitted to ISI 
Proceedings, EI-Compendex, DBLP, SCOPUS, Google Scholar and Springerlink and indexed in Web of Science.  

Web site: http://acs.zut.edu.pl 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Intelligent Systems Conference (IntelliSys) 2018 
6-7 September 2018, London, United Kingdom 

Intelligent Systems Conference (IntelliSys) 2018 will focus on areas of intelligent systems and artificial intelligence 
(AI) and how it applies to the real world. The goal of the conference is to be a premier venue for researchers and 
industry practitioners to share new ideas, research results and development experiences in various fields.  
�  Talks by industry experts on the state-of-the-art in computer science 
�  Lectures by eminent scientists designed to inspire and inform 
�  Presentations by innovative researchers coming from 50+ countries 
�  Discussion-oriented sessions and networking breaks to enable collaborations 

Web site: http://saiconference.com/IntelliSys 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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Ontologists and designers of all countries and subject areas, join us!

на пути к онтологии дизайна
22 марта 2018 года в Самарском университете состоялась откры-
тая лекция директора по дизайну LADA Стива Маттина на тему: 
«Создание, интеграция и эволюция нового дизайна в автомобиле-
строении». Дизайнер рассказал о методах и инструментах разра-
ботки принципиально новых форм визуальных «ДНК автомоби-
лей», о том как воплотить новые формы в серийных моделях.

Прогнозы Лема сбываются

"Come on!"

С 22 по 24 марта в Самарском университете прошли IV Лемовские 
чтения. Организатор Лемовских чтений, профессор Александр Не-
стеров подчеркнул факт наступления эры технологической сингу-
лярности, когда созданное человеком техническое окружение, сре-
да, начинает развиваться быстрее, нежели сам человек. Научная 
фантастика помогает предвидеть вектор развития цивилизации, и 
появление массовой телефонии, Интернета, роботехники, искус-
ственного интеллекта - тому подтверждение.

18 январе 2018 года на Гайдаровском форуме специалист в области 
естественного интеллекта профессор Татьяна Черниговская  нача-
ла лекцию «Искусственный интеллект – вызов для человечества» с 
анализа доклада Римского Клуба «Come On!» и выразила опасение 
в том, «что может вытворить технологическое и бездуховное обще-
ство, в котором мы живём на этой планете». 

Искусственный интеллект 

Daemons in the Machine
17 марта 2018 года в Британской высшей школе дизайна на конференции «Daemons in the 
Machine. Предвосхищая искусственный интеллект», посвящённой применению передо-
вых технологий машинного обучения и искусственного интеллекта в современном ис-
кусстве, нейробиологами, робототехниками, художниками, культурологами, искусство-
ведами обсуждались проблемы и перспективы искусства на основе искусственного ин-
теллекта. Доклад нейробиолога профессора Константина Анохина во многом раскрыл 
современное представление о механизме формирования гештальта в нашем сознании.

SEMANTIC TECHNOLOGY
15-17 февраля 2018 года в Минске профессор Владимир Голенков 
собрал на конференцию OSTIS-2018 (Open Semantic Technology for 
Intelligent Systems) специалистов обсудить открытые семантиче-
ские технологии проектирования интеллектуальных систем. Кон-
ференция нацелена на прагматику результатов семантического мо-
делирования и в большой степени обращена к «сердцам» будущих 
специалистов по искусственному интеллекту.




